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Zu lhrer Sicherheit

1 Zu lhrer Sicherheit

Lesen Sie dieses Handbuch sorgféltig und bewahren Sie es flr spateres Nachschlagen auf.
1.1 Kennzeichnung der Warnhinweise

Dieses Symbol kennzeichnet Gefahren, die zu Personenschaden flihren kon-
! : : nen.

Es gibt drei Signalwérter fur die Schwere der méglichen Verletzung.

GEFAHR
Hinweis auf eine Geféahrdung mit hohem Risikograd. Wenn die Gefahrdung
nicht vermieden wird, hat sie den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge.

WARNUNG

Hinweis auf eine Geféahrdung mit mittlerem Risikograd. Wenn die Geféahrdung
nicht vermieden wird, kann sie den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben.

VORSICHT

Hinweis auf Gefahrdung mit niedrigem Risikograd. Wenn die Geféhrdung nicht
vermieden wird, kann sie eine geringfligige oder maBige Verletzung zur Folge
haben.

Dieses Symbol mit dem Signalwort ACHTUNG warnt vor Handlungen, die zu
@ einem Sachschaden oder einer Fehlfunktion fiihren kénnen.

Hier finden Sie zuséatzliche Informationen oder weiterflihrende Informations-
1 quellen.

1.2 Qualifikation der Benutzer

Der in diesem Handbuch beschriebene Produktgebrauch richtet sich ausschlieBlich an
Elektrofachkréfte oder von Elektrofachkréaften unterwiesene Personen. Die Anwender mis-
sen vertraut sein mit den einschlagigen Sicherheitskonzepten zur Automatisierungstechnik
sowie den geltenden Normen und sonstigen Vorschriften.

UnsachgemaéBe Arbeiten oder Veranderungen am Gerat kdnnen lhre Sicherheit gefahrden
oder das Gerat beschadigen. Sie diirfen das Gerat nicht reparieren. Wenn das Geréat einen
Defekt hat, wenden Sie sich an Phoenix Contact.

1.3 Veranderungen des Produkts

Modifikationen an der Hard- und Firmware des Gerats sind nicht zulassig.

UnsachgemaBe Arbeiten oder Veranderungen am Geréat kénnen Ihre Sicherheit gefdhrden
oder das Geréat beschadigen. Sie dirfen das Gerat nicht reparieren. Wenn das Geréat einen
Defekt hat, wenden Sie sich an Phoenix Contact.

6452_de_09

PHOENIX CONTACT 9/198



IL SYS INST UM

10/198 PHOENIX CONTACT 6452_de_09



Die Dokumentationslandschaft von Inline

2 Die Dokumentationslandschaft von Inline

Die Dokumentation flr die Produktfamilie Inline ist modular aufgebaut, um Ihnen speziell fir
Ihr Bussystem, Ihre Inline Modular 10-Klemme oder Ihr Inline Block IO-Modul die optimalen
Informationen zu bieten.

Die Dokumentation steht im Internet unter der Adresse

phoenixcontact.net/procucts zum Download zur Verfligung.

Ubergreifende Dokumentation finden Sie unter Angabe der Bestelldaten (siehe Kapitel
~Bestelldaten” auf Seite 165).

Klemmenspezifische Dokumentation finden Sie jeweils im Download-Bereich des ent-
sprechenden Gerats.

I}

Stellen Sie sicher, dass Sie immer mit der aktuellen Dokumentation arbeiten!

Anwenderhandbuch ,,Die Automatisierungsklemmen der Produktfamilie Inline“
IL SYS INST UM (vorliegendes Handbuch)

Fir Inline Modular 10 und Inline Block 10.

Das vorliegende Handbuch ist das Ubergeordnete Systemhandbuch fir Inline und be-
schreibt den Umgang mit den Klemmen/Modulen unabhéangig vom Bussystem.
Anwenderhandbiicher (System, Buskoppler oder spezielle Klemme)

Far Inline Modular 10.

Die weiteren Anwenderhandbiicher beschreiben entweder

ein Bussystem (z. B. INTERBUS),

— einen Buskoppler in Verbindung mit einem Bussystem (z. B. PROFIBUS-DP) oder
— eine spezielle Inline-Klemme (z. B. Zahlerklemme, Positionierklemme).

Jedes Handbuch beschreibt ausschlieBlich die jeweiligen klemmen- und/oder busspezifi-
schen Besonderheiten. Als Ubergeordnetes Handbuch gilt das Anwenderhandbuch
»IL SYS INST UM" mit.

Referenzhandbuch ,,INTERBUS & AUTOMATION - Begriffe und Definitionen*
IBS TERM RG UM

, TX %. Das Handbuch gibt Ihnen einen Uberblick iiber Fachbegriffe und Definitionen im Bereich
INTERBUS & AUTOMATION.

Schnelleinstiege
Fur Inline Modular 10.

Fur verschiedene Themen steht jeweils ein Schnelleinstieg zur Verfligung. Ein Schnellein-
stieg beschreibt die Inbetriebnahme eines Systems oder einer Klemme Schritt fir Schritt an
einem Beispiel.

6452_de_09 PHOENIX CONTACT 11 /198
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Klemmen-/modulspezifische Datenblatter
Fur Inline Modular 10 und Inline Block 10.

Zu jedem Gerét beschreibt das Datenblatt die spezifischen Eigenschaften.
Dazu gehdren mindestens:

Funktionsbeschreibung,
Lokale Diagnose- und Status-Anzeigen,

Anschlussbelegung/Klemmpunktbelegung und Anschlussbeispiel,

Programmierdaten/Konfigurationsdaten und
Technische Daten.

Anwenderhinweise

Fir Inline Modular IO und Inline Block IO.

Anwenderhinweise bieten lhnen zusétzliche Informationen zu speziellen Themen, wie z. B.

Ubersicht iiber einsetzbare Inline-Klemmen an
unterschiedlichen Buskopplern

Informationen zur Adressierung 16-kanaliger
Inline Block 10-Module

Informationen zur Adressierung 32-kanaliger
Inline Block 10-Module

Allgemeine Informationen zum sicherheitsgerich-
teten Segmentkreis

Allgemeine Informationen zum Einsatz im explosi-
onsgeféhrdeten Bereich der Ex-Zone 2

Beispiel flir den Einsatz einer Klemme unter einer
bestimmten Software

Beispiel fir die Kommunikation einer Klemme mit
einer bestimmten Steuerung

Informationen zu Firmware-Versionen bestimmter
Klemmen

Informationen zum Firmware-Update

Packungsbeilagen
Fir Inline Modular 10O und Inline Block IO.

Eine Packungsbeilage enthélt die wichtigsten Informationen zur Elektroinstallation eines
Gerats oder einer Gruppe von Geraten. Dazu gehéren z. B.:

Kurzbeschreibung
Sicherheitshinweise
Montage/Demontage
Klemmpunktbelegung

AH IL BK IO LIST

Dokument wird ersetzt durch
Projektierungs-Software
Project+

AH ILB 24 DI/DO 16 ADDRESS
AH ILB 24 DI/DO 32 ADDRESS

AH DE IL SAFE

AHDE IL EX ZONE 2
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Die Produktfamilie Inline

3 Die Produktfamilie Inline

Die Produktfamilie Inline besteht aus
— Inline Modular 10s: den modular anreihbaren Klemmen und
— Inline Block 10s: den kompakten Remote-Ein-/Ausgabe-Modulen.

Im vorliegenden Handbuch werden im Wesentlichen die Inline Modular 10s, die als Inline-
Klemmen bezeichnet werden, beschrieben. Angaben zu den Inline Block I0s finden Sie
in den modulspezifischen Datenblattern.

o

3.1 Merkmale

Inline Modular 10

—  Werkzeugloses Aneinanderreihen, einfache Handhabung
— Offene, flexible und modulare Struktur

— Kombination verschiedener Klemmenbreiten fir einen zeit-, platz- und preisoptimierten
Stationsaufbau

- Klemmen mit 2er Breite:
Diese Klemmen erlauben eine optimale Anpassung an die Sollkonfiguration. Sie er-
moglichen einen flexiblen und platzoptimierten Stationsaufbau ohne unnétige Reser-
veinstallation.

—  Klemmen mit 8er Breite:
Diese Klemmen erméglichen bei gréBeren Stationen einen schnellen und effektiven
Stationsaufbau.

- Funktionsblockorientierter Aufbau des Schaltkastens bzw. -schrankes
Der modulare Aufbau bietet die Méglichkeit, Standardfunktionsblécke im Vorfeld zu
konfektionieren. Teile der Anlage kénnen unabhangig voneinander in Betrieb genom-
men werden. Dadurch sind Vortests beim Aufbau méglich und das ganze System ist
anpass- und erweiterbar.

— Automatischer Aufbau von Potenzialgruppen, Potenzial- und Datenkreisen

— Reduzierung der aufwandigen Parallelverdrahtung
Innerhalb einer Station wird eine Potenzial- und Datenrangierung ohne zuséatzliche Ver-
drahtung durchgefihrt.

— Unterstutzung aller gédngigen Bussysteme

Inline Block IO

— Integrierte Busanschaltung flr alle gangigen Bussysteme
— Hohe Kanaldichte

— Kompakte und 55 mm flache Bauform

—  Werkzeuglose Montage, einfache Handhabung

— Gleiches ,Look & Feel“ zu Inline Modular 10

6452_de_09 PHOENIX CONTACT 13 /198



IL SYS INST UM

Varianten
Inline Modular 10

Varianten Inline Block IO

Montageort

Montage

3.2 Produktbeschreibung

Innerhalb der Produktfamilie Inline stehen Automatisierungsklemmen mit verschiedenen
Funktionen zur Verfliigung.

Bis auf wenige Ausnahmen bestehen die Automatisierungsklemmen aus einem Elektro-
niksockel (Inline Modular 10) oder einem Elektronikmodul (Inline Block IO) und einem oder
mehreren Steckern zum Anschluss der Peripherie oder der Versorgung. Dadurch kann die
Elektronik gewechselt werden, ohne dass ein Leiter vom Stecker geldst werden muss.

Im Produktprogramm stehen Klemmen fur alle Automatisierungsaufgaben zur Verfligung:

—  Buskoppler zur Integration der Inline-Station in verschiedene Bussysteme, teilweise mit
Ein- und Ausgabefunktionalitét fur digitale Signale
Der Busanschluss kann in Kupfer- und Lichtwellenleiter-Technik ausgefuhrt sein.

—  Klemmen mit Fernbus-Stich zur Eréffnung eines INTERBUS-Fernbus-Stichs
Der Fernbus-Stich kann in Kupfer- und Lichtwellenleiter-Technik ausgefihrt sein.

—  Klemmen zur Einspeisung der Versorgungsspannungen und zur Segmentierung der
Station (mit und ohne Sicherung)

—  Zubehérklemmen (Potenzialverteilungsklemmen, Distanzklemmen)
— Ein- und Ausgabeklemmen fir digitale und analoge Signale

— Leistungsklemmen zum Schalten, Schiitzen und Uberwachen von Drehstrom-Norm-
motoren

—  Abzweigklemmen zur Integration weiterer Produktfamilien (z. B. Integration eines
Fieldline Modular Lokalbusses in die Inline-Station) oder zur Lokalbusverlangerung
Uber mehrere Zeilen

—  Klemmen zum Steuern und Regeln, zur Kommunikation und Positionserfassung
— Sicherheitsmodule
- Programmierbare Klemmen (CPU und Inline-Controller)

Eingabemodule, Ausgabemodule und Ein-/Ausgabemodule fir digitale und analoge
Signale

— Busanschaltung ist in das Modul integriert

Die Inline Modular I0-Klemmen und die Block I0-Module erfillen die Schutzart IP20. Sie
sind fur den Einsatz im geschlossenen Schaltschrank oder Schaltkasten (Klemmenkasten)
der Schutzart IP54 oder héher nach EN 60529 vorgesehen. Durch die kompakte Bauform
kénnen die meisten Inline Modular |O-Klemmen und alle Block 10-Module in Standard-
klemmenkasten installiert werden.

Beachten Sie bei der Auswahl des Gehauses die Montageabsténde, siehe Kapitel ,Monta-
geabsténde” auf Seite 110

Inline Modular I0-Klemmen und Block I0-Module werden werkzeuglos auf Tragschienen
aufgerastet. Bei den Inline Modular I0-Klemmen bauen sich beim Aneinanderrasten auto-
matisch die Potenzial- und Datenrangierer auf.

Siehe Kapitel ,Gerate montieren/demontieren” auf Seite 107*.

14 /198 PHOENIX CONTACT

6452_de_09



Die Produktfamilie Inline

Busanschluss (Netzwerk) Inline Modular 10: Die Inline-Station integrieren Sie iber einen Buskoppler oder einen Con-
troller in das Bussystem. Der Bus wird Uiber die Datenrangierung durch die Inline-Station ge-
fahrt.

Inline Block I0: Die Busanschaltung ist in das Modul integriert. Der Bus wird direkt an das
I/O-Modul angeschlossen.

1/0-Anschluss Die Inline-Klemmen und Block IO-Module verfligen tUber Stecker zum Anschluss von
1-, 2-, 3- oder 4-Leiter-Sensoren oder -Aktoren. Der Anschluss der Leiter erfolgt in Zugfe-
dertechnik. Nahere Informationen hierzu finden Sie in den einzelnen Kapiteln.
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Besondere Hinweise zu den Spannungsbereichen

4 Besondere Hinweise zu den Spannungsbereichen

o

4.1 Spannungsbereiche bei Inline Modular 10 und
Inline Block 10

Inline Block 10-Module stehen fur den Bereich der Schutzkleinspannung zur Verfugung

Inline Modular 10-Klemmen stehen fir den Bereich der Schutzkleinspannung und fiir den
Niederspannungsbereich zur Verfigung. Entsprechend dem Einsatz in einem bestimmten
Spannungsbereich und ihrer Funktion werden die Klemmen in drei Produktgruppen einge-

teilt.

Tabelle 4-1 Spannungsbereiche und entsprechende Klemmenbezeichnung bei Inline

Spannungsbereich

Verwendete Spannung
bei Inline

Produktgruppe

Schutzkleinspannung 24V DC Kleinsignalklemmen;
Inline Block 10-Module
Niederspannung 120V AC Niederspannungsklemmen;
230V AC AC-Klemmen
400V AC Leistungsklemmen

Beachten Sie bei Arbeiten auBerhalb des Bereiches der Schutzkleinspannung die
Sicherheitshinweise, die in den folgenden Kapiteln aufgefihrt sind.

6452_de_09
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o

4.2 BestimmungsgemaBe Verwendung

Inline Block I0-Module und Inline Modular 10-Klemmen sind ausschlieBlich fur den Einsatz
entsprechend den Angaben in den klemmenspezifischen Datenbléttern und im vorliegen-
den Anwenderhandbuch bestimmt. Bei nicht bestimmungsgeméBer Verwendung uber-
nimmt Phoenix Contact keine Haftung.

Beim Einsatz im Bereich der Schutzkleinspannung:

ACHTUNG: Bei Nichtbeachtung Fehlfunktion méglich
Fihren Sie einen Klemmenwechsel nicht unter Spannung durch!

Schalten Sie vor der Entnahme einer Klemme aus der Station oder vor dem Einsetzen
einer Klemme in die Station die gesamte Station spannungsfrei!

Schalten Sie die Spannung erst zu, wenn die gesamte Station aufgebaut ist.

Beim Einsatz im Bereich der Niederspannung:

WARNUNG: Gefahrliche Beriihrungsspannung
Fihren Sie einen Klemmenwechsel nicht unter Spannung durch!

Schalten Sie vor der Entnahme einer Klemme aus der Station oder vor dem Einsetzen
einer Klemme in die Station die gesamte Station spannungsfrei!

Schalten Sie die Spannung erst zu, wenn die gesamte Station aufgebaut ist.

WARNUNG: Geféhrliche Beriihrungsspannung

Gefahrliche Beruhrungsspannung beim Schalten von Stromkreisen, die nicht den Anfor-
derungen der Schutzkleinspannung entsprechen!

Schalten Sie bei allen Arbeiten an Klemmen und Verdrahtung immer die Versorgungs-
spannung ab und sichern Sie diese gegen Wiedereinschalten.

4.3 Hinweise zu Inline Modular 10

4.3.1 Sicherheitshinweise zum Einsatz im
Niederspannungsbereich

An Inline-Klemmen im Bereich auB3erhalb der Schutzkleinspannung darf nur qualifiziertes
Personal (Elektrofachkréfte oder elektrotechnisch unterwiesene Personen) arbeiten.

Beachten Sie bei der Installation und Inbetriebnahme unbedingt die Hinweise in den
klemmenspezifischen Datenblattern.

Elektrofachkraft ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrun-
gen sowie Kenntnis der einschlagigen Normen die ihm lbertragenen Arbeiten beurteilen
und mogliche Gefahren erkennen kann. (Definitionen laut DIN VDE 1000-10:1995).

Elektrotechnisch unterwiesene Person ist, wer durch eine Elektrofachkraft Gber die ihr
Ubertragenen Aufgaben und die méglichen Gefahren bei unsachgemaBem Verhalten unter-
richtet und erforderlichenfalls angelernt sowie Uber die notwendigen Schutzeinrichtungen

und SchutzmaBnahmen belehrt wurde. (Definitionen laut DIN VDE 1000-10:1995)

18 /198 PHOENIX CONTACT
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4.3.2 Sicherheitshinweise fiir elektrische Betriebsmittel zum
Einsatz in industriellen Anlagen mit einer Spannung von
400V AC

WARNUNG: Geféhrliche Beriihrungsspannung

Die elektrischen Leistungsklemmen des 400-V-AC-Bereiches und nachgeschaltete Ma-

schinen sind Betriebsmittel zum Einsatz in industriellen Anlagen. Wahrend des Betriebes

haben diese Betriebsmittel gefahrliche, spannungsfiihrende, bewegte oder rotierende

Teile. Sie kénnen deshalb z. B. bei unzulassigem Entfernen der erforderlichen

Abdeckungen oder unzureichender Wartung schwere gesundheitliche oder materielle

Schéden verursachen.

— Anden Leistungsklemmen und der Anlage darf nur qualifiziertes Personal arbeiten
(Definition siehe Kapitel 4.3.1 auf Seite 18).

— Bei Arbeiten an den Leistungsklemmen und der Anlage mussen die Betriebs-
anleitung und die tbrigen Unterlagen der Produktdokumentation stets verfigbar sein
und konsequent beachtet werden.

— Arbeiten an den Leistungsklemmen, an der Maschine oder in deren Néhe sind fur
nichtqualifiziertes Personal untersagt.

Beachten Sie bei der Installation und Inbetriebnahme unbedingt die Hinweise in

den klemmenspezifischen Datenblattern.

Die in den klemmenspezifischen Datenbléattern dargestellten verfahrenstechnischen Hin-

weise und Schaltungsausschnitte sind sinngeman zu verstehen und auf Ubertragbarkeit

auf die jeweilige Anwendung zu prifen.

Fur die Eignung der angegebenen Verfahren und der Schaltungsvorschlage fir die jewei-
lige Anwendung Ubernimmt Phoenix Contact keine Gewahr.

4.3.3 Installationsvorschriften und -hinweise fiir
Niederspannungsklemmen

WARNUNG: Gefahrliche Beriihrungsspannung

Gefahrliche Berlihrungsspannung beim Schalten von Stromkreisen, die nicht den Anfor-
derungen der Schutzkleinspannung entsprechen!

Ziehen und Stecken der Klemmen fiir die Spannungsbereiche 120 V ACund 230 V AC ist
nur im spannungsfreien Zustand erlaubt!

Schalten Sie bei allen Arbeiten an Klemmen und Verdrahtung immer die Versorgungs-
spannung ab und sichern Sie diese gegen Wiedereinschalten.

WARNUNG: Geféhrliche Beriihrungsspannung bei Erdschliissen
(da z. B. der FI-Schalter nicht auslést oder der Sternpunkt ,frei” liegt)

Betreiben Sie die Inline-Klemmen flr die Spannungsbereiche 120 V AC und 230 V AC

ausschlieBlich in geerdeten Wechselspannungsnetzen (AC-Netzen).

6452_de_09
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4.3.3.1 Aufbau eines 120-V-AC/230-V-AC-Bereiches

Ein 120-V-AC/230-V-AC-Bereich muss durch eine entspechende Einspeiseklemme und
eine Endklemme begrenzt werden.

Zwischen diesen Klemmen kénnen Ein-/Ausgabeklemmen fir die genannten Spannungs-
bereiche eingesetzt werden. Die Anzahl der Klemmen wird begrenzt durch die System-
grenzen des Bussystems und des Inline-Systems (siehe Kapitel 12, ,Inline Modular 10:
Technische Daten und Bestelldaten®).
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Bild 4-1 Beispielhafter Aufbau einer Inline-Station mit verschiedenen Spannungs-
bereichen

Buskoppler

Einspeiseklemme fiir den Bereich 120 V AC oder 230 V AC

Verschiedene Ein-/Ausgabeklemmen des Bereiches 120 V AC oder 230 V AC
Endklemme fiir den Bereich 120 V AC oder 230 V AC

Einspeiseklemme fiir den Bereich 24 V DC

Verschiedene Ein-/Ausgabeklemmen des Bereiches 24 V DC

o OB~ WN =

4.3.3.2 Absichern eines 120-V-AC/230-V-AC-Bereiches

Schutzen Sie jeden 120-V-AC/230-V-AC-Bereich durch eine eigene externe Sicherung.
Waéhlen Sie den Wert der Sicherung entsprechend der Leitungsstarken aus. Der Maximal-
wert der Sicherung darf 8 A betragen. Zusétzliche Einschrankungen entnehmen Sie bitte
den Datenblattern zu den Einspeiseklemmen!
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4.3.3.3 AnschlussderEinspeisungundderPeripherieim120-V-AC/230-V-AC-Be-
reich

A WARNUNG: Geféhrliche Beriihrungsspannung

Die Einspeisung der Versorgungsspannung ist ausschlieBlich an der dafir vorgesehe-
nen Einspeiseklemme zulassig.

Wenn Sie an mehreren Stellen Spannung einspeisen wiirden, waren bei einer nicht voll-
standig aufgebauten Inline-Station spannungsfiihrende Teile berihrbar.

SchlieBen Sie die Anschlussleitungen aller Aktoren und Sensoren ausschlieBlich an den
Inline-Klemmen fir den entsprechenden Spannungsbereich an. Die Benutzung von ex-
ternen Potenzialschienen fir Sammelpotenziale ist nicht zulassig.

4.3.3.4 Unterbrechung der PE-Rangierung im 120-V-AC/230-V-AC-Bereich

Der PE-Rangierer beginnt an der Einspeiseklemme des 120-V-AC/230-V-AC-Bereiches
und endet bei einem vollstéandig aufgebauten Spannungsbereich an der Endklemme.

Wird eine Klemme aus diesem Bereich entfernt, so ist der PE-Rangierer unterbrochen.

Sofern die Installationsvorschriften eingehalten wurden, sind alle nachfolgenden Klemmen
spannungsfrei.

4.3.4 Elektroniksockel und Stecker der verschiedenen
Spannungsbereiche

Leistungsklemmen sind in einem Leistungsgehéuse untergebracht.

Kleinsignalklemmen und Niederspannungsklemmen sind in Geh&ausen der gleichen
Bauform untergebracht, die als Kleinsignalgeh&use bezeichnet werden. Ein duBeres Merk-
mal zur Unterscheidung der Sockel und zugehdérigen Stecker der Niederspannungsklem-
men von den Sockeln und Steckern der Kleinsignalklemmen ist ihre Farbe:

Tabelle 4-2 Farbe der Sockel und Stecker unterschiedlicher Spannungsbereiche

Bereich Klemme Stecker Weiteres Unterscheidungsmerk-
mal

Kleinsignal grun grun oder helle Farbe firr Funktions-

(24 V DC) schwarz kennzeichnung (z. B. hellblau)

Niederspannung grau grau dunkle Farbe fur Funktions-

(120VAC/ kennzeichnung (z. B. dunkelblau)

230V AC) mit weiBem Blitz
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4.3.5 Sicherheitsmechanismen gegen Vertauschen der Klem-
men verschiedener Spannungsbereiche

4.3.5.1 Schutz gegen das Einstecken von 24-V-DC-Klemmen und Leistungs-
klemmen in die Bereiche 120 V AC/230 V AC

Durch Fehlen einer Nut in der rechten Seite der Niederspannungsklemmen
(120 V AC/230 V AC) ist das Anrasten von Kleinsignal- und Leistungsklemmen innerhalb
eines Niederspannungsbereiches nicht méglich.

WARNUNG: Gefahrliche Beriihrungsspannung

Die Einspeiseklemmen des 24-V-DC-Bereiches lassen sich in einen 120-V-AC/230-V-
AC-Bereich einstecken. Die minimale Trennstrecke ist in diesem Fall der Abstand zwi-
schen zwei benachbarten Steckern. Diese Trennstrecke ist nicht zuléssig. Setzen Sie
deshalb grundsétzlich zum Abschluss des 120-V-AC/230-V-AC-Bereiches die dafir vor-
gesehene Endklemme ein!

4.3.5.2 Schutz gegen das Aufstecken von Steckern der 24-V-Ebene auf
120-V-AC/230-V-AC-Klemmen

Zwei Klemmpunkte der Niederspannungs-Ein-/Ausgabeklemmen sind durch Blindstopfen
verschlossen. Somit passen die Stecker der Kleinsignalklemmen nicht auf die Niederspan-
nungsklemmen.

Ausnahme 1: Die Stecker der Kleinsignalebene lassen sich auf 120-V-AC/230-V-AC-Ein-
speiseklemmen stecken.

Dieses Vertauschen hat keine gefdhrdende Wirkung fiir die elektrischen Komponenten, es
kann jedoch zu Fehlfunktionen in der Anlage kommen.

Setzen Sie deshalb auf Niederspannungs-Einspeiseklemmen nur die dafiir vorgesehenen
Stecker auf.

Ausnahme 2: Die Stecker der Kleinsignalebene lassen sich auf Relaisklemmen stecken.
Da die Relaisausgange potenzialfrei sind, hat dieses Vertauschen keine negativen Auswir-
kungen.

4.3.5.3 Schutz gegen das Aufstecken spannungsfiihrender
120-V-AC/230-V-AC-Stecker in den 24-V-DC-Bereich

Wenn die Stecker der Ein-/Ausgabeklemmen entsprechend der Installationsvorschrift ver-
drahtet wurden, sind diese in gezogenem Zustand spannungsfrei.

Spannungsfiihrende Stecker kénnen im Niederspannungsbereich folgende Stecker sein:
1 Stecker der Einspeiseklemmen flr die Bereiche 120 V AC und 230 V AC

2  Stecker fUr die Relaisklemmen

Diese Stecker sind durch Blindstopfen an einigen Stellen verschlossen und passen somit
nicht auf Klemmen des 24-V-Bereiches.
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i

4.3.6 Reaktion beim Stecken einer 120-V-AC- oder 230-V-AC-
Klemme in den 24-V-DC-Bereich

Eine AC-Klemme lasst sich in den 24-V-DC-Bereich einstecken. Die Auswirkungen sind in
Tabelle 4-3 beschrieben.

Ein versehentliches Einstecken einer 24-V-DC-Klemme in einen AC-Bereich ist nicht
maoglich, da diese Klemmen mechanisch nicht zusammen passen.

Tabelle 4-3 Reaktion beim Stecken einer AC-Klemme in den 24-V-DC-Bereich

AC-Klemme im 24-V-DC-
Bereich

Auswirkung / Beschreibung

AC-Einspeiseklemme im
24-V-DC-Bereich

Spezifizierte Schnittstelle zwischen einem 24-V-DC- und einem AC-Bereich.

Die AC-Einspeiseklemme besteht funktionell aus zwei Teilen:
— derlinke Teil unterbricht die Rangierung von Ug, Uy, GND und FE,

— auf dem rechten Teil befinden sich die Anschlisse flr die Spannungseinspeisung
und die Rangierkontakte fir L, N und PE.

Digitale AC-Ausgabeklemme
im 24-V-DC-Bereich

Keine direkte Gefahr fir Menschen.

Wird der Ausgang eingeschaltet, kann der Triac-Ausgang durchsteuern und mangels
Nulldurchgang der Versorgungsspannung nicht mehr ausschalten.

@ ACHTUNG: Fehlfunktion méglich

Es ist mit einer Fehlfunktion des am betreffenden Ausgang angeschlossenen
Aktors zu rechnen.

Digitale AC-Eingabeklemme
im 24-V-DC-Bereich

Keine Gefahr fiir Mensch und Maschine.

Wegen fehlender Masse funktioniert der Eingang nicht.

Relais-Klemme im
24-V-DC-Bereich

Keine direkte Gefahr fir Menschen.

Die Baugruppe besitzt keine Querrangierung, so dass von der Klemme auch mit einem
Stecker, der 230 V flhrt, keine direkte Gefahr ausgeht. Die kiirzeste Trennstrecke ist
dann die Entfernung von einem Stecker zum nachsten. Diese Trennstrecke ist nicht zu-
lassig. Setzen Sie deshalb vor und nach der Relais-Klemme eine Distanzklemme ein
(Art.-Bez. IB IL DOR LV-SET)!

AC-Endklemme im
24-V-DC-Bereich

Keine Gefahr fiir Mensch und Maschine.

Die Klemme bietet weder Querrangierung noch Steckeranschluss.
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5 Inline-Produktgruppen

In den folgenden Kapiteln sind die Inline-Produktgruppen im Uberblick beschrieben. Spezi-
elle Informationen zu einzelnen Klemmen/Modulen finden Sie in den spezifischen Daten-
blattern und in den einzelnen Kapiteln des vorliegenden Handbuches.

I}

Das Produktspektrum wird stéandig erweitert. Informieren Sie sich dazu bitte im aktuellen

Katalog oder im Internet unter der Adresse phoenixcontact.net/products.

5.1 Unterstitzte Bussysteme

Inline-Geréte stehen fiir folgende Bussysteme zur Verfligung:

Tabelle 5-1 Von Inline unterstutzte Bussysteme

Bussystem Inline Modular 10 Inline Block 10
PROFINET 10 ja ja
INTERBUS ja ja
PROFIBUS-DP ja ja
Ethernet/IP™ ja zurzeit nicht
Ethernet TCP/IP ja ja
Modbus/TCP ja ja
Modbus/RTU ja zurzeit nicht
Sercos Il ja zurzeit nicht
Sercos llI ja ja
DeviceNet™ ja ja
CANopen ja ja
Mechatrolink ja zurzeit nicht
Bluetooth zurzeit nicht ja

6452_de_09
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5.2 Inline Modular 10-Klemmen

521 Varianten

5.2.1.1 Extreme Conditions-Variante (IB IL ... -XC-PAC)

Spezielle Engineering-MaBnahmen und Prifungen sowie lackierte Leiterplatten ermdégli-
chen den Einsatz der XC-Module unter extremen Umgebungsbedingungen.

Beachten Sie beim Einsatz im erweiterten Temperaturbereich von -40 °C bis +70 °C den
Abschnitt ,Erfolgreich getestet: Einsatz unter extremen Umgebungsbedingungen” und die
Hinweise im klemmenspezifischen Datenblatt.

Die Funktion einer XC-Variante ist identisch zur entsprechenden Standard-Variante.

Erfolgreich getestet: Einsatz unter extremen Umgebungsbedingungen
XC-Klemmen wurden iber 250 Temperaturwechselzyklen nach IEC 61131-2 von -40 °C
bis +70 °C erfolgreich getestet.

Dabei wurden folgende Bedingungen eingehalten:

— Verdrahtung der Inline-Teilnehmer flr alle Anschlussleitungen mit einem minimalen
Aderquerschnitt von 0,5 mm?

— Montage der Inline-Station auf einer Tragschiene, die waagerecht an der Wand mon-
tiert ist

- Kontinuierliche Luftbewegung im Schaltschrank durch Ventilatoren

— Keine Belastung der Inline-Station durch Vibrationen oder Schock

—  Betrieb der Inline-Station mit maximal 24,5 V (Sicherstellung durch elektronisch gere-
gelte Netzteile)

3 h+30min

Tm¥3K

min

Bild 2 Temperaturwechselzyklus

Temperatur im Schaltschrank / Umge-

i@ bungstemperatur

O Zyklus

Q WARNUNG:
Die Klemme ist nicht fir den Einsatz im explosionsgeféhrdeten Bereich zugelassen.
Die Klemme ist nicht fir den Einsatz in der Sicherheitstechnik zugelassen.
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5.21.3 ECO-Variante (IB IL ...-ECO)

Die Inline ECO-Klemmen ergénzen das Inline-Portfolio durch preiswerte und besonders
einfache Klemmen mit einem Basisfunktionsumfang. Sie erkennen diese Klemmen an dem
»,~ECO"“in der Artikelbezeichnung. Die Inline ECO-Klemmen kénnen Sie hinter Inline-Bus-
kopplern oder Inline-Controllern anreihen und mit Standardklemmen kombinieren. Beach-
ten Sie, dass die zulassige Umgebungstemperatur der Station bei der Verwendung einer
Inline ECO-Klemme auf 0 °C bis 55 °C eingeschrankt ist.

Merkmale der Inline ECO-Klemmen:

— Keine Parametrierung erforderlich (bei digitalen und analogen Ein- und Ausgabeklem-
men)

— Eingeschrénkter Temperaturbereich im Betrieb: 0 °C ... 55 °C
— Lieferumfang: Elektroniksockel und benétigte Stecker

— Bei Analog- und Funktionsklemmen ist kein Schirmstecker enthalten.
Hinweise zur Schirmung finden Sie in Kapitel ,Geschirmte Leitungen iber einen
Inline-Schirmstecker anschlieBen“ auf Seite 134.

— Beschriftungsfelder sind nicht im Lieferumfang enthalten.
Die Bestelldaten der Beschriftungsfelder finden Sie im Kapitel ,Bestelldaten des
Zubehors” auf Seite 165.

5.2.2 Lieferumfang

Die Inline-Klemmen werden in Abhangigkeit vom Typ mit unterschiedlichem Zubehér ange-
boten. Im Lieferumfang der Inline-Klemmen vom Typ ,-PAC* und ,-ME" sind enthalten:

— der Elektroniksockel,
— alle bendétigten Inline-Stecker und
— alle bendtigten Beschriftungsfelder.

Inline-Stecker dienen zum Anschluss der Leitungen. Sie sind zum ordnungsgemé&Ben Be-
trieb der Klemme erforderlich.

Beschriftungsfelder dienen der eindeutigen Beschriftung. Sie sind optionales Zubehér.

In der Vergangenheit wurden die Inline-Klemmen als Artikel ohne Zubehér angeboten. Bei
einem Artikel ohne Zubehdr missen Sie die Inline-Stecker bestellen.

Falls im Lieferumfang lhres Artikels kein Beschriftungsfeld enthalten ist, kénnen Sie Be-
schriftungsfelder als optionales Zubehér bestellen.

Tabelle 5-1 Lieferumfang von Inline-Klemmen abhangig vom Typ

Typ (Beispiel) Stecker Beschriftungsfeld

IBIL 24 DO 4-PAC im Lieferumfang enthalten im Lieferumfang enthalten
IBIL 24 DO 4-ME im Lieferumfang enthalten im Lieferumfang enthalten
IB IL 24 DO 4/EF-ECO | im Lieferumfang enthalten Zubehor (optional)
IBIL24 PWRIN Zubehor (zwingend erforderlich) | Zubehdr (optional)
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5.2.3 Ubertragungsgeschwindigkeit im Lokalbus
Innerhalb einer Inline-Station kann mit einer Ubertragungsgeschwindigkeit von 500 kBit/s
oder mit einer Ubertragungsgeschwindigkeit von 2 MBit/s gearbeitet werden.

Die Artikel fir 2 MBit/s werden durch den Zusatz ,-2MBD* in der Artikelbezeichnung ge-
kennzeichnet. Die Varianten ohne diesen Zusatz sind fiir 500 kBit/s vorgesehen.

o

Im Produktprogramm ist jeweils die Klemme mit 500 kBit/s die Basis-Variante. Von eini-
gen (nicht von allen) Klemmen steht zusatzlich die 2MBD-Variante zur Verfigung. Infor-
mieren Sie sich Uber verfligbare Klemmen bitte im aktuellen Katalog oder im Internet

unter der Adresse phoenixcontact.net/products.

ACHTUNG:

Arbeiten Sie innerhalb einer Inline-Station durchgéngig mit einer Ubertragungsgeschwin-
digkeit. Die Station ist sonst nicht lauffahig. Stellen Sie sicher, dass Ihr Buskoppler diese
Ubertragungsgeschwindigkeit im Lokalbus unterstutzt!

L}

Beispiele
IBIL 24 DO 4-PAC
IB IL 24 DO 4-2MBD-PAC

Vereinbarung fiir dieses
Dokument

Bei INTERBUS steht pro Ubertragungsgeschwindigkeit eine Buskoppler-Variante zur Ver-
figung.

Buskoppler fiir andere Bussystem unterstltzen eventuell nur Klemmen mit 500 kBit/s oder
aber auch beide Ubertragungsgeschwindigkeiten im Lokalbus.

Fur welche Ubertragungsgeschwindigkeit innerhalb des Lokalbus Ihr Buskoppler einge-
setzt werden kann, entnehmen Sie bitte der zugeh&rigen Dokumentation.

Beispiele fur Artikel-Bezeichnungen:

500 kBit/s; komplett mit Zubehor (Anschlussstecker und Beschriftungsfeld)
2 MBit/s; komplett mit Zubehor (Anschlussstecker und Beschriftungsfeld)

Im Folgenden wird in Beispielen jeweils die PAC-Variante fir 500 kBit/s verwendet. Alle
Aussagen gelten entsprechend auch fur die Variante fir 2 MBit/s und die Variante ohne Zu-
behor.
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5.2.4 Beispiel fiir eine Inline-Station

In Bild 5-1 ist eine beispielhafte Inline-Station dargestellt. Gezeigt werden einige Klemmen
aus dem umfangreichen Produktprogramm. Die Funktionen und Besonderheiten der ein-
zelnen Produktgruppen werden in den folgenden Kapiteln beschrieben.

In Bild 5-1 wird auBerdem die Strukturierung in Haupt- und Segmentkreise gezeigt. Diese
Strukturierung erreichen Sie durch den Einsatz von Einspeise- und/oder Segmentklemmen
(siehe Kapitel ,Einspeise-, Segment- und Zubehdrklemmen*® auf Seite 31).

M1 M2  ——— M1 —
51.1 1 ——531 —t 53214

IBIL 24 DO 2-248.PAC
1B IL 400 ELR 1-34

IBIL 24 DI 2-PAC
1B IL 230% PR -IN-PAC

1B IL DO 1 AC-PAC

1B IL 24 PWR IN-PAC
1B IL RS 232-PRO-PAC
1B 1L AD TILHSF-PAC
1B IL Al 2ISF-PAC

1B IL 24 SEGIF-D-PAC
1B IL 24 FLM-PAC

IL 16 BK-PAC

Bild 5-1 Beispielhafte Inline-Station

Buskoppler (hier: mit Einspeisung der Versorgungsspannungen)
Ein-/Ausgabeklemmen 24-V-Bereich

Leistungsklemme

Einspeise- und Endklemme eines 230-V-Bereichs

Ausgabeklemme 230-V-Bereich

Einspeiseklemme 24-V-Bereich

Segmentklemme

Abzweigklemme (hier: zum Anschluss der Fieldline Modular M8-Geréate)
Fieldline Modular M8-Geréate

M1, M2, M3 Hauptkreis 1,2, 3
S1.1 Segmentkreis 1 im Hauptkreis 1
S3.1,S3.2 Segmentkreis 1 und 2 im Hauptkreis 3

© O NG~ WON =
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5.2.5 Buskoppler und Klemmen mit Fernbus-Stich

Buskoppler fir Profinet: Klemme mit Fernbus-Stich:
IL PN BK DI8 DO4 2TX-PAC IBS IL 24 RB-T-PAC
Bild 5-2 Beispiel: Buskoppler und Klemme mit Fernbus-Stich

5.2.5.1 Buskoppler

Zur Ankopplung einer Inline-Station an Ihren Bus bendétigen Sie einen Buskoppler. Es ste-
hen Buskoppler fur verschiedene Bussysteme zur Verfligung (siehe Tabelle 5-1).

Die Buskoppler sind jeweils in einem gesonderten Dokument beschrieben.

Sie kénnen nicht jede Inline-Klemme unter jedem Buskoppler betreiben. Eine Ubersicht
Uber die Betreibbarkeit von Inline-Klemmen an den Buskopplern flr verschiedene Bus-
systeme finden Sie im Dokument ,AH IL BK IO LIST".

5.2.5.2 Klemmen mit Fernbus-Stich

Eine Klemme mit Fernbus-Stich kénnen Sie ausschlieBlich in einem INTERBUS-System
einsetzen.

Ausfihrliche Informationen finden Sie im Anwenderhandbuch IB IL SYS PRO UM oder
im Datenblatt zur Klemme mit Fernbus-Stich.
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5.2.6

Einspeise-, Segment- und Zubehérklemmen

o

Ausfuhrliche Informationen zu den verwendeten Spannungen innerhalb einer Inline-Sta-
tion finden Sie im Kapitel ,Stromkreise und Bereitstellung der Versorgungsspannungen*®
auf Seite 81.

5.2.6.1

Ubersicht iiber Einspeise- und Segmentklemmen

Zur Versorgung der Station mit Peripheriespannung stehen Einspeiseklemmen und Seg-
mentklemmen zur Verfligung. Dabei ergénzen die Segmentklemmen die Einspeise-
klemmen. Sie erméglichen es, innerhalb eines Hauptkreises verschiedene Segmente auf-
zubauen. Entsprechend Ihren Anforderungen kénnen Sie jeweils unterschiedliche

Varianten einsetzen.

Tabelle 5-2 Ubersicht tiber die Einspeise- und Segmentklemmen
Bezeichnung Typ Einspeisung/ |Sicherung Diagnose Abgesicher-
Bereitstellung (Bus- ter Bereich
teilnehmer)

IBIL 24 PWRIN nein nein keiner

IB IL 24 PWR IN-PAC

IB IL 24 PWR IN/F-PAC ja nein Hauptkreis

IB IL 24 PWR IN/2-F-PAC ja nein Hauptkreis und
Segmentkreis

IB IL 24 PWR IN/F-D-PAC ja ja (500 kBit/s) | Hauptkreis

IB IL 24 PWR IN/2-F-D-PAC U/ Us ja ja (500 kBit/s) | Hauptkreis und
Segmentkreis

IB IL 24 PWR IN/2F-D-2MBD-PAC ja ja (2 MBit)s) | Hauptkreis und

. . Segmentkreis
Einspeise- .

IB IL 24 PWR IN/2F-DF-PAC klemme ia ja (500 kBit/s) | Hauptkreis und
Segmentkreis

IB IL 24 PWR IN/2F-DF-2MBD-PAC ja ja (2 MBits) | Hauptkreis und
Segmentkreis

IB IL 24 PWR IN/R/L-0.8A-PAC Usgy (UD) nein nein keiner

IB IL 24 PWR IN/R-PAC Uogy (U /Uana) /| NEIN nein keiner

IB IL 24 PWR IN/PS-PAC Um/Us nein nein keiner

IB IL 120 PWR IN-PAC nein nein keiner

IB IL 230 PWR IN-PAC L nein nein keiner

IB IL 230 PWR IN/F-D-PAC ja ja (500 kBit/s) | Hauptkreis

IB IL 24 SEG-PAC nein nein keiner

IB IL 24 SEG/F-PAC Segment- U ja nein Segmentkreis

IB IL 24 SEG/F-D-PAC klemme S ja ja (500 kBit/s) | Segmentkreis

IB IL 24 SEG-ELF-PAC

ja (elektronisch)

ja (500 kBit/s)

Segmentkreis

6452_de_09
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Tabelle 5-2 Ubersicht tiber die Einspeise- und Segmentklemmen

Bezeichnung Typ Einspeisung/ |Sicherung Diagnose Abgesicher-
Bereitstellung (Bus- ter Bereich
teilnehmer)
XC-Varianten
IB IL 24 PWR IN-XC-PAC nein nein keiner
Uy/U i
IB IL 24 PWR IN/2-F-XC-PAC Einspeise- | M ° ia nein Hauptkreis und
Segmentkreis
klemme
IB IL 24 PWR IN/R-XC-PAC Uzav (ULUANA)Y /| in nein keiner
U/ Ug
IB IL 24 SEG/F-XC-PAC segment- | ja nein Segmentkreis
klemme
Um Hauptspannung
Us Segmentspannung

Uogy 24-V-Einspeisung, aus der die Spannungen U und Uana erzeugt werden
U Logikspannung
UanA Analog-Spannung

@ ACHTUNG: Folgeschiden

Sichern Sie die Versorgung extern ab, unabhangig von der verwendeten Einspeise-
und/oder Segmentklemme.

Klemmen, die keine Busteilnehmer sind, kdnnen Sie sowohl in einem Lokalbus mit
500 kBit/s als auch in einem Lokalbus mit 2 MBit/s einsetzen.

o
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Spannungsbereiche

VAN

e

5.2.6.2 Einspeiseklemmen

Uber eine Einspeiseklemme erfolgt die Einspeisung der notwendigen Spannungen in die
stationsinternen Potenzialrangierer. Sie kdnnen mehrere Einspeiseklemmen in einer Sta-
tion einsetzen. Damit realisieren Sie Potenzialtrennungen zwischen verschiedenen Strom-
kreisen und den Aufbau von Bereichen mit verschiedenen Spannungen innerhalb der Sta-
tion (z. B. 24 V DC und 230 V AC).

Uber alle Einspeiseklemmen realisieren Sie die Einspeisung der Haupt- und/oder der
Segmentspannung.

An den Klemmen IB IL 24 PWR IN/R-PAC und IB IL 24 PWR IN/PS-PAC wird zusétzlich
eine 24-V-Versorgungsspannung eingespeist, aus der die Logikspannung U und die Ana-
logspannung Uana erzeugt werden. Diese Klemmen sind hauptsachlich daflir vorgesehen,
die Logikspannung und Analogspannung nachzuspeisen, wenn die maximale Stromtragfa-
higkeit der Potenzialrangierer fur U /Uana 0der die maximale Strombelastbarkeit des Bus-
kopplers fur U /Upna erreicht ist.

SrXs

R

S
S

=R

Bild 5-3 Beispiel einer Einspeiseklemme: IB IL 24 PWR IN-PAC

Abhangig von der Einspeiseklemme kénnen Sie innerhalb einer Inline-Station mit einer
Spannung von 24 V DC, 120 V AC oder 230 V AC arbeiten.

Sollen innerhalb einer Station verschiedene Spannungsbereiche genutzt werden, muss flr
jeden Bereich eine neue Einspeiseklemme verwendet werden.

WARNUNG: Geféhrliche Beriihrungsspannung
Durch das Entfernen der Einspeiseklemme sind die Metallkontakte frei zuganglich. Bei ei-
ner 120-V-AC- oder einer 230-V-AC-Einspeiseklemme ist von gefahrlicher Berihrungs-
spannung auszugehen. Schalten Sie die Station vor Entnahme einer Klemme
unbedingt spannungsfreil

Das Nichtbeachten dieses Hinweises kann gesundheitsschiddigende Auswirkun-
gen zur Folge haben, bis hin zu lebensgefahrlichen Verletzungen.

Sicherheitshinweise beachten!
Beachten Sie bei Verwendung von Spannungen auBerhalb der Schutzkleinspannung die
Hinweise im Kapitel ,Besondere Hinweise zu den Spannungsbereichen® auf Seite 17!
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Potenzialrangierer

Tragféhigkeit der Rangier-
kontakte

Potenzialtrennung

Funktionserdung
(24 V DC)

Vorgeschriebene
zusatzliche Funktions-
erdung (24 V DC)

Schutzerdung
(120 V AC/230 V AC)

Weiterfiihrende
Dokumentation

e

Die Einspeiseklemme unterbricht alle Potenzialrangierer fiir die Spannungen, die neu ein-
gespeist werden, und baut sie neu auf (siehe auch Kapitel ,Elektrische Potenzial- und
Datenrangierung (Inline Modular 10)“ auf Seite 81).

Die maximale Stromtragfahigkeit der seitlichen Rangierkontakte ist in Kapitel ,Strom- und
Spannungsverteilung® auf Seite 92 angegeben.

Die Einspeiseklemme dient dem Aufbau potenzialgetrennter Peripheriebereiche innerhalb
einer Station.

Die Verbindung mit der Funktionserde erfolgt bei Einspeiseklemmen der 24-V-Ebene mit
dem Aufrasten der Klemme auf die geerdete Montageschiene Uber die FE-Feder an der
Klemmenunterseite. Diese Feder ist mit dem Potenzialrangierer FE und mit den Klemm-
punkten fur einen FE-Anschluss verbunden.

Falls die vorhergehende Klemme eine Klemme der 24-V-Ebene ist, wird gleichzeitig mit
dem Anrasten an die vorhergehende Klemme die Einspeiseklemme an den Potenzialran-
gierer FE der Station angeschlossen.

Ein Bereich der Spannungsebenen 120 V AC und 230 V AC unterbricht den FE-Rangierer,
der am Buskoppler Uber die zusatzliche Funktionserdung an FE angeschlossen wurde.
Deshalb muss eine 24-V-DC-Einspeiseklemme, die auf einen anderen Spannungsbereich
folgt, erneut Uber den FE-Anschluss mit der Funktionserde verbunden werden, um eine zu-
verlassige Funktionserdung auch bei Verschmutzung oder Beschadigung der FE-Feder zu
gewahrleisten. Verbinden Sie dazu die Klemmpunkte fir den FE-Anschluss mit einer geer-
deten PE-Klemme (siehe Kapitel ,Erdungskonzept” auf Seite 115).

Die Anbindung an die Schutzerde (PE) erfolgt bei Einspeiseklemmen der Ebenen 120 V AC
und 230 V AC liber den PE-Klemmpunkt des Einspeisesteckers. Dieser Klemmpunkt ist mit
dem Potenzialrangierer PE verbunden, der durch den gesamten Spannungsbereich

120 V AC oder 230 V AC fiihrt.

Ausfihrliche Informationen zu Funktion, Eigenschaften und Verdrahtung der einzelnen
Klemmen finden Sie in der klemmenspezifischen Dokumentation.
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Tragféhigkeit der Rangier-
kontakte

Funktionserdung

Weiterfiihrende
Dokumentation

e

5.2.6.3 Segmentklemmen

Segmentklemmen kdnnen ausschlieBlich im 24-V-DC-Bereich eingesetzt werden. Sie er-
moglichen innerhalb des Hauptkreises den Aufbau von Teilkreisen (Segmentkreis).

An Segmentklemmen ohne Sicherung missen Sie die Verbindung zwischen dem Haupt-
kreis Uy, und dem Segmentkreis Ug durch AnschlieBen einer Briicke oder eines Schalters
herstellen. Segmentklemmen mit Sicherung stellen diese Verbindung automatisch her.

Bild 5-4 Beispiel einer Segmentklemme: IB IL 24 SEG-PAC

Der Potenzialrangierer fur den Hauptkreis Uy, wird in der Segmentklemme nicht unterbro-
chen. Von ihm wird an der Segmentklemme das Potenzial fiir den Segmentkreis Ug abge-
griffen.

Die Segmentklemme unterbricht den Segmentkreis Ug im Potenzialrangierer der vorheri-
gen Klemme.

Ausfihrliche Informationen zu den Versorgungsspannungen finden Sie im Kapitel ,Strom-
kreise und Bereitstellung der Versorgungsspannungen*“ auf Seite 81.

Die maximale Stromtragfahigkeit der seitlichen Rangierkontakte ist in Kapitel ,Strom- und
Spannungsverteilung® auf Seite 92 angegeben.

Die Verbindung mit der Funktionserde erfolgt beim Aufrasten der Segmentklemme auf die
geerdete Montageschiene Uber die FE-Feder an der Klemmenunterseite. Diese Feder ist
mit dem Potenzialrangierer FE und mit den Klemmpunkten fir einen FE-Anschluss verbun-
den.

Gleichzeitig mit dem Anrasten an die vorhergehende Klemme wird die Segmentklemme an
den Potenzialrangierer FE der Station angeschlossen.

Ausfihrliche Informationen zu Funktion, Eigenschaften und Verdrahtung der einzelnen
Klemmen finden Sie in der klemmenspezifischen Dokumentation.
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Weiterfiihrende
Dokumentation

5.2.6.4 Zubehorklemmen

Als Zubehorklemmen stehen Potenzialverteilerklemmen und Distanzklemmen zur Verfi-
gung.
Potenzialverteilerklemmen (fir GND und 24 V) eignen sich fur die sparsame Ruckverdrah-

tung der Sensor- und Aktorleitungen bei Nutzung von Inline-Klemmen mit 1-Leiteran-
schluss.

Das Distanzklemmen-Set erzeugt den vorgeschriebenen Kriechstreckenabstand bei Nut-
zung von AC-Klemmen. Die beiden Distanzklemmen unterbrechen die Potenzialrangierer
fur die Haupt- und Segmentspannung, Masse und Funktionserde.

Bild 5-5 Beispiel einer Potenzialver- Bild 5-6 Distanzklemmenset:
teilerklemme: IB IL DOR LV-SET-PAC
IB IL PD 24V-PAC

Ausfuhrliche Informationen zu Funktion, Eigenschaften und Verdrahtung der einzelnen
Klemmen finden Sie in der klemmenspezifischen Dokumentation.

5.2.6.5 Moglichkeiten zur Einspeisung und Segmentierung

Bild 5-7 gibt Ihnen einen Uberblick tiber die Einspeisung und Segmentierung. Ausfiihrliche
Informationen finden Sie im Kapitel ,Elektrische Potenzial- und Datenrangierung
(Inline Modular 10)“ auf Seite 81.
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Einspeisung und Segmentierung Aufbau eines AC-Bereichs
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Durch die Segmentklemmen kénnen Sie unterschiedliche  Durch spezielle AC-Einspeise- und Segmentklemmen kén-
Segment-Stromkreise innerhalb eines 24-V-Bereichs einer nen Sie innerhalb einer Inline-Station AC-Bereiche auf-
Inline-Station aufbauen. bauen.

Integration von Leistungsklemmen
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An der ersten Leistungsklemme wird ein 400-V-Energiebus
eingespeist und weiter gebrlckt.

Bild 5-7 Méglichkeiten zur Einspeisung und Segmentierung
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Funktionen

Absicherung

Tragféhigkeit der Rangier-
kontakte

Erdung (FE oder PE)

5.2.7 Ein-/Ausgabeklemmen

Fur die Kleinsignalebene stehen Klemmen mit unterschiedlichen Funktionen zur Verfa-
gung. Dazu zahlen z. B. die folgenden Klemmen. In Klammern ist jeweils die Funktion ent-
sprechend der Artikel-Bezeichnung aufgefiihrt.
— Digital-Ein- und Ausgabeklemmen (DI, DO)
- Analog-Ein- und Ausgabeklemmen (Al, AO)
— Relaisklemmen (DOR)
—  Temperaturerfassungsklemmen (TEMP)
- Kommunikationsklemmen
—  Kommunikationsklemmen mit serieller Schnittstelle (RS232, RS485/422)
— Inline/AS-i-Master (ASI MA)
—  DALI-Klemmen (DALI)
- Positionserfassungsklemmen (INC-IN, IMPULSE-IN, SSI-IN)
—  Klemmen zum Steuern und Regeln
—  Funktionsklemmen (PWM, CNT)
— Positionierklemmen (SSI, INC)
— Temperaturregler-Klemmen (TEMPCON)

Flr die Niederspannungsebene stehen Digital-Ein- und Ausgabeklemmen und Relais-
Klemmen zur Verfligung.

Diese Klemmen werden in verschiedenen BaugréBen angeboten. Damit kdnnen Sie die
Station modular entsprechend lhren Anforderungen aufbauen.

Bild 5-8 Beispiel einer Digital-Eingabeklemme: IB IL 24 DI 8-PAC

Der Schutz vor Uberlastung der Anlage erfolgt zentral in der Einspeiseklemme mit Siche-
rung oder muss vom Betreiber bereitgestellt werden. Wahlen Sie den Wert der vorgeschal-
teten Sicherung so, dass sie den maximalen Laststrom nicht Giberschreitet. Den maximal
zulédssigen Laststrom einer I1/0O-Klemme entnehmen Sie bitte dem klemmenspezifischen
Datenblatt.

Die maximale Stromtragfahigkeit der seitlichen Rangierkontakte ist in Kapitel ,Strom- und
Spannungsverteilung”“ auf Seite 92 angegeben.

Die Funktionserdung (Bereich 24 V DC) oder Schutzerdung (Bereich 120 V AC oder
230 V AC) erfolgt GUber den entsprechenden Potenzialrangierer beim Anrasten an die vor-
hergehende Klemme.
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Spannungsbereiche

Schirmung

Parametrierung

Datenformate

Diagnose

Weiterfiihrende
Dokumentation

e

Ein-/Ausgabeklemmen stehen flir verschiedene Spannungsbereiche zur Verfliigung. Ab-
hangig von der Einspeiseklemme kdnnen Sie mit einer Spannung von 24 V DC, 120V AC
oder 230 V AC arbeiten.

Sollen innerhalb einer Station verschiedene Spannungsbereiche genutzt werden, muss fur
jeden Bereich eine neue Einspeiseklemme eingesetzt werden.

Zum Anschluss geschirmter Leitungen stehen Inline-Schirmstecker zur Verflgung.

Einige Klemmen kénnen Gber Prozessdaten oder PCP parametriert werden. Angaben dazu
entnehmen Sie bitte dem klemmenspezifischen Datenblatt.

Die Messwerte und entsprechenden Ausgabewerte der Analog- und Temperaturerfas-
sungsklemmen kdénnen in Abhangigkeit von der verwendeten Klemme und ihrer Konfigura-
tion in verschiedenen Datenformaten dargestellt werden. Diese Formate sind im jeweiligen
klemmenspezifischen Datenblatt aufgefihrt.

Der Umfang der Diagnose ist abhangig von der eingesetzten Klemme und ist im jeweiligen
klemmenspezifischen Datenblatt angegeben.

Ausfuhrliche Informationen zu Funktion, Eigenschaften, Verdrahtung und Parametrierung
der einzelnen Klemmen finden Sie in der klemmenspezifischen Dokumentation.
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Merkmale

Anschliisse

Tragféhigkeit der Rangier-
kontakte

Schutzerdung (PE)

Spannungsbereich

Weiterfiihrende
Dokumentation

1

5.2.8 Leistungsklemmen

5520A128

Bild 5-9 Leistungsklemme

Zum direkten Schalten, Schiitzen und Uberwachen von Drehstrom-Normmotoren tber ein
Bussystem stehen verschiedene Leistungsklemmen zur Verfiigung:

— Leistungsklemme als elektronischer Direktstarter
far Motoren bis 1,5 kW /400 V AC

— Leistungsklemme als elektromechanischer Direktstarter
far Motoren bis 3,7 kW /400 V AC

— Leistungsklemme als elektronischer Wendelaststarter
far Motoren bis 1,5 kW /400 V AC

—  Elektronischer Motorschutz

— Motorstromparametrierung tber ein Bussystem
- Motorstrommonitoring

— Schnellabschaltung

— Netzspannung bis 400 V AC oder bis maximal 520 V AC (ohne Toleranz bei der elekt-
romechanischen Variante)

— Nennausgangsleistung von 1,5 kW bis 3,7 kW je nach Variante

- Hand-vor-Ort-Bedienung

—  Wahlweise mit Bremsfunktion erweiterbar

- Thermische Motoruberwachung durch anreihbare Thermistorklemme mdéglich

An einer Leistungsklemme stehen Anschlisse fur die Netzeinspeisung, die Netzweiterlei-
tung, den Motorabgang, eine Hand-vor-Ort-Bedienung und eine Bremse zur Verfligung.

Die maximale Stromtragfahigkeit der seitlichen Rangierkontakte ist in Kapitel ,Strom- und
Spannungsverteilung® auf Seite 92 angegeben.

Die Anbindung der Leistungsklemme an die Schutzerde erfolgt (iber den Netzanschluss.

Leistungsklemmen missen innerhalb einer Inline-Station in einem 24-V-DC-Bereich einge-
setzt werden. Der Einsatz in einem anderen Spannungsbereich ist nicht zulassig!

Ausflhrliche Informationen zu Funktion, Eigenschaften, Verdrahtung und Parametrierung
der einzelnen Klemmen finden Sie in der klemmenspezifischen Dokumentation.
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IB IL SAFE 2-ECO

Sicherheitsgerichteter
Segmentkreis

5.2.9 Sicherheitsmodule
5.2.9.1 Busunabhéangige Sicherheitsmodule
Das Inline ECO-Sicherheitsmodul mit Sensorkreisen ist zum Einsatz innerhalb des 24-V-

Bereichs einer Inline-Station bestimmt.

Das Modul uberwacht zwei Sensorkreise. Die Sensorkreise kénnen einkanalig oder zwei-
kanalig, antivalent/aquivalent ausgefihrt werden.

Wenn mindestens ein Sensorkreis unterbrochen wird, leitet das Sicherheitsmodul den si-
cheren Zustand ein und schaltet den nachfolgenden Segmentkreis sicherheitsgerichtet

ab.

Méogliche Signalgeber

— Not-Halt-Taster

—  Schutztiriberwachung

— Lichtgitter

Geeignet bis Kategorie 4, PL e (EN ISO 13849-1), SILCL 3 (EN 62061)

Bild 5-10 Sicherheitsmodul IB IL SAFE 2-ECO

Mit dem Sicherheitsmodul kénnen Sie einen sicherheitsgerichteten Segmentkreis auf-
bauen.

Die Struktur des sicherheitsgerichteten Segmentkreises im Inline-System erlaubt es, Akto-
ren/Befehlsnehmer, die an Ausgangsklemmen angeschlossen sind, separat Uber das Bus-
system zu schalten und diese bei einer Sicherheitsanforderung an das vorgeschaltete
Sicherheitsmodul sicherheitsgerichtet abzuschalten.

Der sicherheitsgerichtete Segmentkreis beginnt an einem Sicherheitsmodul und endet mit
der letzten Inline-Klemme vor einer erneuten Einspeisung oder am Stationsende. Im sicher-
heitsgerichteten Segmentkreis durfen nur Inline-Klemmen eingesetzt werden, die speziell
hierfiir freigegeben sind. Diese sind im Anwenderhinweis ,Der sicherheitsgerichtete Seg-
mentkreis“ AH DE IL SAFE aufgefihrt. Beachten Sie zusétzlich das Datenblatt zum einge-
setzten Sicherheitsmodul.
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SafetyBridge Technology

o

5.2.9.2 Sicherheitsmodule in einem Bussystem mit einem sicheren Protokoll

Neben dem Einsatz von busunabhéngigen, konventionellen Sicherheitsmodulen (z. B.

IB IL SAFE 2-ECOQ) in einer Inline-Station haben Sie die Mdglichkeit, Sicherheitsmodule in
einem Bussystem mit einem sicheren Protokoll zu nutzen (SafetyBridge Technology,
PROFIsafe). In einem solchen Bussystem werden die sicheren Daten zwischen der siche-
ren Steuerung und den Sicherheitsmodulen mittels eines sicheren Protokolls Gber den Bus
Ubertragen. Sowohl die sicherheitsgerichtete Kommunikation als auch die Standardkom-
munikation werden Uber dasselbe Kabel realisiert.

Bild 5-11 Beispiel eines Sicherheitsmoduls: IB IL 24 PSDO 8-PAC

SafetyBridge Technology heif3t, die Ein- und Ausgabemodule tauschen sicherheitsgerich-
tete Signale untereinander aus. Da die Module die Sicherheitsfunktionen selbst bearbeiten,
nutzen Sie die Standardsteuerung und das Netzwerk nur als Transportmittel.

Ohne Sicherheitssteuerung oder sicheres Feldbussystem ist das eine kostengiinstige L6-
sung fur funktionale Sicherheit in Standardapplikationen.

Mit SafetyBridge Technology kénnen Sicherheitsfunktionen mit folgenden Anforderungen
erflllt werden:

— bis Kategorie 4, PL e entsprechend der Norm EN ISO 13849-1,

— bis SILCL 3 entsprechend der NormEN 62061.

Innerhalb der Produktgruppe Inline stehen fur SafetyBridge Technology z. B. folgende
Sicherheitsmodule zur Verfligung:

- IBIL24 LPSDO 8-PAC

- IBIL24 LPSDO 8 V2-PAC

- IBIL24 LPSDO 8 V3-PAC

- IBIL24 PSDI 8-PAC

- IBIL24 PSDI 16-PAC

- IBIL24 PSDO 8-PAC

- IBIL24 PSDO 4/4-PAC

- IBIL24 PSDOR 4-PAC

Ausfihrliche Informationen finden Sie in den modulspezifischen Anwenderhandblichern.
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PROFIsafe

PROFiIsafe ist ein nach IEC 61508 zertifiziertes Profil fir PROFIBUS und PROFINET.

Mit PROFIsafe kdnnen Sicherheitsfunktionen mit folgenden Anforderungen erfillt werden:

bis Kategorie 4, PL e entsprechend der Norm EN ISO 13849-1,
bis SILCL 3 entsprechend der Norm EN 62061,

Innerhalb der Produktfamilie Inline stehen fiir PROFIsafe z. B. folgende Sicherheitsmodule
zur Verflgung:

IB IL 24 PSDI 8-PAC

IB IL 24 PSDI 16-PAC
IBIL 24 PSDO 8-PAC
IB IL 24 PSDO 4/4-PAC
IBIL 24 PSDOR 4-PAC
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5.2.10 Eigensichere Klemmen fiir den Ex-Bereich (Ex-i)

5.2.10.1 Klemmen fiir verschiedene Zonen im explosionsgeféhrdeten Bereich

Fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 2 steht eine Auswahl an
Standard-1/O-Klemmen zur Verfligung, welche die Zulassung fiir diesen Bereich haben.

Eine Ubersicht iiber die Inline-Klemmen, die zum Einsatz im explosionsgeféhrdeten Be-
reich der Zone 2 zugelassen sind, finden Sie im Anwenderhinweis AH DE IL EX ZONE 2.

Diesen finden Sie im Internet unter der Adresse phoenixcontact.net/products. Er stehtim

Download-Bereich der zugelassenen Klemmen zur Verfligung.

e

Darlber hinaus stehen eigensichere blaue I/0-Klemmen zur Verfigung. Diese kénnen Sie
im nicht-explosionsgeféhrdeten Bereich oder im explosionsgefahrdeten Bereich der
Zone 2installieren. Mit diesen Klemmen kénnen Sie Signale, die sichin Zone 1 oder Zone 0
befinden, ein- oder ausgeben.

Non-hazardous
‘“Safe” area

A\ ZONE 2
& | e=fJ A\ ZONE1/21
cd gﬂ@

Bild 5-12 Einsatz von Inline-Klemmen in explosionsgefahrdeten Bereichen
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Tabelle 5-3 Verwendung von Inline-Klemmen in explosionsgeféhrdeten Bereichen

Inline-Klemme

Zulassung | Installation in | Einsatz der Senso-
fiir ATEX Zone ren/Aktoren in Zone
Zone 2

Sicher |2 Sicher |2 1 0
Inline-Buskoppler/Inline-Controller ohne I/0s < X |- - - -
Inline-Buskoppler/Inline-Controller mit I/Os x x xX | X | X
Standard-1/0O-Klemmen
Inline-Buskoppler/Inline-Controller ohne 1/0s xX | X
Inline-Buskoppler/Inline-Controller mit I/Os X | X
Standard-1/O-Klemmen
Eigensichere I/O-Klemmen

VAN

e

e

GEFAHR: Explosionsgefahr

Wenn mindestens eine Klemme in der Inline-Station keine Zulassung fur die ATEX
Zone 2 besitzt, darf die ganze Station nicht in diesem Bereich installiert werden.

Installieren Sie die Station in diesem Fall im sicheren Bereich.

Nicht alle Buskoppler unterstiitzen den Betrieb eigensicherer 1/0-Klemmen.

Tabelle 5-5 auf Seite 50 zeigt, welche Buskoppler Sie in Verbindung mit den eigensiche-
ren I/O-Klemmen nutzen kénnen.

Prufen Sie fur Ihre eingesetzten Klemmen, ob sie die Zulassung firr die ATEX Zone 2 ha-
ben. Die Konformitét wird in der CE-Konformitatserklarung erklart. Zusatzlich sind die
Klemmen entsprechend bedruckt.

Eine Ubersicht iiber Inline-Klemmen zum Einsatz im explosionsgefahrdeten Bereich der
Zone 2 finden Sie auch im Anwenderhinweis AH DE IL EX ZONE 2.
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5.2.10.2 EX-IS-Klemmen
Folgende Inline-Klemmen stehen zum Aufbau eines eigensicheren Inline-1/O-Systems zur
Verfligung:
Tabelle 5-4 Klemmen zum Aufbau eines Bereichs mit eigensicheren Inline-Klemmen
Art.-Nr. Typ Beschreibung Anmerkung

Eigensichere Inline-Klemmen

2869910 | IBIL EX-IS PWR IN-PAC Inline-Einspeiseklemme zur Span- Der Einsatz dieser Einspeiseklemme
nungsversorgung von eigensicheren | ist zwingend erforderlich, wenn
1/0-Klemmen IB IL EX-IS...10...-Klemmen inner-

halb der Inline-Station verwendet
werden.

2869911 | IBIL EX-IS DIO 4/NAM-PAC | Eigensichere Inline-Digital-1/0-

Klemme, 4 konfigurierbare NAMUR-
Ein-/Ausgangskanéle
2869912 | IBIL EX-IS AIO 4/EF-PAC Eigensichere Inline-Analog-1/O-
Klemme, 4 konfigurierbare Ein-/Aus-
gangskanale
2869913 | IBIL EX-IS TEMP 4 RTD/TC- | Eigensichere Inline-Tempera-
PAC turklemme, 4 konfigurierbare Ein-
gangskanéle
Standard-Inline-Klemme
2869909 | IBIL EX PWR-ISO-PAC Inline-Klemme zur Verwendung als | Der Einsatz dieser Trennklemme

Trenner zwischen der nicht eigensi-
cheren Inline-1/O-Erweiterung und
der eigensicheren Inline-Stromver-
sorgung

(Isolatorklemme) ist zwingend er-
forderlich, falls eigensichere Inline-
I/O-Klemmen gemeinsam mit Stan-
dard-Inline-I/O-Klemmen in einer In-
line-Station eingesetzt werden sol-
len.

° Ausfihrliche Informationen zu den Klemmen entnehmen Sie bitte den klemmenspezifi-
schen Datenblattern.

Diese finden Sie im Internet unter der Adresse phoenixcontact.net/products.
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5.2.10.3 Beispiele fiir den Einsatz von Klemmen im Ex-Bereich
1. Inline-Station mit ausschlieBlich EX-IS-Klemmen

Eine einfache eigensichere Inline-EX-I/O-Station muss aus folgenden Klemmen bestehen:
— Inline-Buskoppler oder Inline-Controller mit integrierten I/Os oder ohne I/Os

— IBIL EX-IS PWR IN-PAC: Inline-Einspeiseklemme zur Spannungsversorgung von ei-
gensicheren I/0-Klemmen

- IBILEXIS ...-l/O-Module

Innerhalb einer Inline-Station kénnen Sie nur eine Einspeiseklemme
IB IL EX-IS PWR IN-PAC installieren. Wenn die maximale Stationsgrd3e erreicht ist, bau-
en Sie eine neue Inline-Station auf.

o

112434 44 51 6474

12 2232 42 5

14 2434 4.4 54 64 7.4 8.4 14 2.4 34 44 5.3 6.4 7.4 84 14 24 34 44 6.4 6.4 74 84

Bild 5-13 Inline-Station mit ausschlieBlich EX-IS-Klemmen

1 Inline-Buskoppler oder Inline-Controller mit integrierten I/Os oder ohne I/Os

2 IBIL EX-IS PWR IN-PAC: Inline-Einspeiseklemme zur Spannungsversorgung von ei-
gensicheren I/0-Klemmen

3 IBIL EX-IS ...: Eigensichere Inline-I/O-Klemmen entsprechend den Anforderungen
lhrer Anwendung
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2. Inline-Station mit Standardklemmen, Sicherheitsmodulen und EX-IS-Klemmen

1 2 4 5 6

Bild 5-14 Inline-Station mit Standard- und EX-IS-Klemmen

14 2434 44 51 64 7.4 84 14 24 31 44 5.1 6.1 7.4 81 14 2131 41 8.1 84 7.1 &1

12 2232 42 62 6272 8212 2232 42 62 6272

Bild 5-15 Inline-Station mit Standard-Klemmen, einem Sicherheitsmodul und EX-IS-
Klemmen

1 Inline-Buskoppler oder Inline-Controller mit integrierten I/Os oder ohne 1/Os

2 Standard-Inline-Klemmen entsprechend lhrer Anwendung, ohne oder mit Zulassung
fur den explosionsgeféhrdeten Bereich der Zone 2

3 Sicherheitsmodule entsprechend Ihrer Anwendung

4 IBIL EXPWR-ISO-PAC: Trenner zwischen der nicht eigensicheren Inline-l/O-Erweite-
rung und der eigensicheren Inline-Stromversorgung

5 IBIL EX-IS PWR IN-PAC: Inline-Einspeiseklemme zur Spannungsversorgung von ei-
gensicheren I/O-Klemmen

6 IBIL EX-IS ...: Eigensichere Inline-I/O-Klemmen entsprechend den Anforderungen
lhrer Anwendung

Setzen Sie bei gemischten Stationen Standardklemmen inklusive Sicherheitsmodulen
ausschlieBlich vor der Trennklemme ein.
Setzen Sie hinter den EX-IS-Klemmen keine Standardklemmen ein.

)
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5.2.10.4 Spannungseinspeisung

Zur Spannungseinspeisung in den eigensicheren Bereich haben Sie zwei Mdglichkeiten:
— Speisen Sie die 24-V-Versorgungsspannung in die Einspeiseklemme
IB IL EX-IS PWR IN-PAC ein.
Oder
— Speisen Sie die 24-V-Versorgungsspannung in die Einspeiseklemme
IB IL EX-IS PWR IN-PAC ein, indem Sie sie aus der 24-V-Versorgungsspannung Ug
bricken.

o

Briicken Sie die Versorgungsspannung nicht von Ugk, um negative Beeinflussungen zu

vermeiden.

BK IBIL EX-IS IB IL EX-IS IBIL EX-IS
(+PWRIN)  PWR-IN-PAC .

Local bus

OPC

L Z

== EmEsEEE

t

C

2

>k

UBK UM

BK (+PWR IN) Inline-Buskoppler mit Einspeisung der Versorgungsspannungen Ug,
Um: Us
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5.2.10.5
zen

Buskoppler, die den Betrieb von eigensicheren I/0-Klemmen unterstiit-

Nicht alle Buskoppler unterstiitzen den Betrieb eigensicherer I/O-Klemmen.

Tabelle 5-5 zeigt, welche Buskoppler Sie in Verbindung mit den eigensicheren 1/0O-Klem-

men nutzen kdnnen.

Die Buskoppler, die in der rechten Spalte mit einem,,
Zulassung fir ATEX Zone 2. Installieren Sie diese Buskoppler im sicheren Bereich oder im
explosionsgeféhrdeten Bereich der Zone 2.

Buskoppler, die mit einem ,,><

“ gekennzeichnet sind, haben eine

“ gekennzeichnet sind, haben keine entsprechende Zulas-

sung. Installieren Sie diese Buskoppler nur im sicheren Bereich.

o

Priifen Sie vor dem Einsatz lhres Buskopplers, ob er die Zulassung fur die ATEX Zone 2
hat. Die Konformitét wird in der CE-Konformitatserklarung erklart. Zusatzlich ist der Bus-
koppler entsprechend bedruckt.

Eine Ubersicht iber Inline-Buskoppler zum Einsatz im explosionsgeféhrdeten Bereich
der Zone 2 finden Sie auch im Anwenderhinweis AH DE IL EX ZONE 2.

Tabelle 5-5 Buskoppler, die eigensichere I/O-Klemmen unterstiitzen
Netzwerk/Bussystem Art.-Nr. Typ Zulassung fiir
ATEX Zone 2
PROFINET 2703994 IL PN BK DI8 DO4 2TX-PAC
2878379 IL PN BK DI8 DO4 2SCRJ-PAC
PROFIBUS DP 2692322 IL PB BK DI8 DO4/EF-PAC
2702132 IL PB BK DI8 DO4/EF-XC-PAC x
Modbus/TCP (UDP) 2703981 IL ETH BK DI8 DO4 2TX-PAC
2701388 IL ETH BK DI8 DO4 2TX-XC-PAC X
Modbus/RTU 2878696 IL MOD BK DI8 DO4-PAC
EtherNet/IP™ 2897758 IL EIP BK DI8 DO4 2TX-PAC X
2702131 IL EIP BK DI8 DO4 2TX-XC-PAC X
EtherCAT® 2702507 IL EC BK-PAC x
CANopen® 2702230 IL CO BK-PAC x
2702635 IL CO BK-XC-PAC X
INTERBUS 2861218 IBS IL 24 BK-LK-PAC
2862165 IBS IL 24 BK-LK/45-PAC X
2701150 IBS IL 24 BK-T/U-XC-PAC X
2863070 IL IB BK-PAC X
2897169 IBS IL 24 BK-E2000-PAC X
2742586 IBS IL 24 BK DIO 16/16 X
2861506 IBS IL 24 BK RB-LK-PAC X
2861580 IBS IL 24 BK-T/U-PAC X
2861593 IBS IL 24 BK-DSUB-PAC x

Sercos Buskoppler unterstitzen die eigensicheren 1/0-Klemmen nicht.
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5.2.11 Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS)

Fur Steuerungsaufgaben stehen speicherprogrammierbaren Steuerungen, sogenannte In-
line-Controller, zur Verfigung

Mit einem Inline-Controller wird die Inline-Station zu einer dezentralen Steuerung. Der In-
line-Controller integriert eine in IEC 61131 programmierbare Steuerungs-CPU in das Inline-
System. Er ermdglicht die direkte Verarbeitung von Signalen der dezentralen Ein-/Ausga-
bepunkte. Mit einem Inline-Controller kénnen Sie eigenstandige Subnetzwerke aufbauen,
die Automatisierungsaufgaben autark bearbeiten.

Bild 5-16 Beispiel eines Inline-Controllers: ILC 150 ETH

Ausfuhrliche Informationen finden Sie in den klemmenspezifischen Datenblattern und An-
wenderhandbulchern.
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5.2.12 Abzweigklemmen

5.2.12.1 Abzweigklemme zur Integration eines Fieldline Modular-Lokalbusses in
eine Inline-Station

Bild 5-17 Beispiel einer Abzweigklemme: IB IL 24 FLM-PAC

Uber diese Abzweigklemmen kénnen Sie Sensoren und Aktoren aus der stationsnahen
Umgebung, die an den Fieldline Modular M8- oder M12-Lokalbus der Schutzart IP65/67 an-
geschlossen sind, in Ihr Bussystem integrieren.

Die Klemme Gbernimmt die Umsetzung der Ubertragungsphysik des Inline-Lokalbusses
auf die Ubertragungsphysik des Fieldline Modular-Lokalbusses.

o

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem klemmenspezifischen Datenblatt und
der Dokumentation zu Fieldline Modular.
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5.2.12.2 Lokalbusverlangerung (Zeilensprung)

Sie haben die Mdglichkeit, eine Inline-Station um eine oder mehrere Zeilen zu verlangern.
Setzen Sie dazu eine Kombination aus einer Abzweigklemme IB IL 24 FLM-PAC und einer
Zeilensprungklemme IB IL 24 LSKIP-PAC ein.

Dabei wird die Abzweigklemme am Ende einer Zeile einer Inline-Station und die Zeilen-
sprungklemme am Anfang der folgenden Zeile installiert.

Die Daten zwischen den beiden Klemmen werden Uber das RS-422-Protokoll Gibertragen.
IB IL 24 FLM-PAC
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Bild 5-18 Beispiel: Realisierung eines Zeilensprungs innerhalb einer Inline-Station
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5.2.13 Beispielhafter Aufbau einer Inline Modular 10-Station

6452B018

Bild 5-19 Beispielstation mit Leistungsklemmen und Klemmen des

24-\V-DC-Bereiches

Die in Bild 5-19 dargestellte beispielhafte Inline-Station ist aus folgenden Elementen aufge-

baut:

1 Endhalter

2 Buskoppler (Beispiel)

3 Leistungsklemmen

4 Klemmen des 24-V-DC-Bereiches (z. B. Ein-/Ausgabeklemme)
5 Abschlussplatte (als Abschluss der Station)
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Lieferumfang

Bussystem

Spannungseinspeisung
Spannungsbereiche

Funktionen

Absicherung

5.3 Inline Block 10-Module

Block 10-Module stehen zur Ein- und/oder Ausgabe digitaler und analoger Signale an ver-
schiedenen Bussystemen zur Verfliigung (siehe Tabelle 5-1).

\

LA

N

\

N\

A\

SPXSHY
NSNS

A <
SR,

6890A001

Modul fir PROFIBUS mit vier analogen Ein- Modul fir INTERBUS mit 16 digitalen Ein-
gangen und zwei analogen Ausgangen: gangen: ILB IB 24 DI16
ILB PB Al4 AO2

Bild 5-20 Beispiel: Module der Produktfamilie Inline Block 10

Die Inline Block 10-Module werden als Komplettartikel angeboten. Im Lieferumfang eines
Komplettartikels sind enthalten:

— der Elektroniksockel und
— alle benétigten Inline-Stecker.

Inline Block I0-Module stehen fir verschiedene Bussysteme zur Verfiigung (siehe
Tabelle 5-1).

Die Einspeisung aller benétigten Spannungen erfolgt an jedem Inline Block |O-Modul.
Inline Block I0-Module stehen fiir den Spannungsbereich 24 V DC zur Verfligung.

Inline Block 10-Module stehen mit unterschiedlichen Funktionen zur Verfiigung. Dazu z&h-
len z. B. die folgenden Module. In Klammern ist jeweils die Funktion entsprechend der Arti-
kel-Bezeichnung aufgeflhrt.

— Digital-Ein- und Ausgabemodule (DI, DO, DIO)

— Analog-Ein- und Ausgabemodule (Al, AO)

Der Schutz vor Uberlastung der Anlage muss vom Betreiber bereitgestellt werden. Wahlen
Sie den Wert der vorgeschalteten Sicherung so, dass sie den maximalen Laststrom nicht
Uberschreitet. Den maximal zuldssigen Laststrom eines I/O-Moduls entnehmen Sie bitte
dem modulspezifischen Datenblatt.
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Erdung (FE)

Schirmung

Parametrierung

Datenformate

Diagnose

Weiterfiihrende

Dokumentation o
1

Jedes Inline Block IO-Modul hat an seiner Unterseite eine FE-Feder (Metallspange), die
eine elektrische Verbindung zur Tragschiene herstellt. Verbinden Sie die Tragschiene Gber
Erdungsklemmen mit der Schutzerde, dann ist auch das Modul geerdet.

Um eine zuverlédssige Funktionserdung des Moduls auch bei eventueller Verschmutzung
der Tragschiene oder Beschadigung der Metallspange zu gewéhrleisten, empfiehlt
Phoenix Contact, das Modul zusétzlich Gber einen der FE-Klemmpunkte eines Einspeise-
steckers zu erden.

Zum Anschluss geschirmter Leitungen stehen Schirmstecker zur Verfliigung.

Einige Module kénnen Uber Prozessdaten oder PCP parametriert werden. Angaben dazu
entnehmen Sie bitte dem modulspezifischen Datenblatt.

Die Messwerte und entsprechenden Ausgabewerte der Analogmodule kénnen in Abhan-
gigkeit vom verwendeten Modul und dessen Konfiguration in verschiedenen Datenforma-
ten dargestellt werden. Diese Formate sind im jeweiligen modulspezifischen Datenblatt auf-
gefihrt.

Der Umfang der Diagnose ist abhéangig vom eingesetzten Modul und ist im jeweiligen
modulspezifischen Datenblatt angegeben.

Ausfihrliche Informationen zu Funktion, Eigenschaften, Verdrahtung und Parametrierung
der einzelnen Module finden Sie in der modulspezifischen Dokumentation.
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6 Aufbau und MaBe

6.1 Aufbau und MaBe der Inline Modular 10-Klemmen

6.1.1 Prinzipieller Aufbau der Klemmen der Bereiche 24 V DC
und 120 V AC/230 V AC

Unabhéngig von der Funktion und der Baubreite besteht eine Inline-Klemme fir diese
Spannungsbereiche aus dem Elektroniksockel (Sockel) und dem aufsteckbaren An-
schlussstecker (Inline-Stecker).

Hintere
Stecker-Keilverrastung

Signalklemmen 1/2
/ g

Diagnose- und Status- | Potenzialklemmen

Anzeigen .
Farbige |
Funktionskodierung A %

Hinterer
Ausrastmechanismus

ZBFM-Beschriftungsfeld /”//
fr Modulkennzeichnung {gg

Elektroniksockel @%
0

Datenrangierung
(Messerkontakte)

FE oder Signalklemmen 3/4

.__— ZBFM-Beschriftungsfeld fur Signal 3/4

=

-—— Stecker

Vordere
Stecker-Keilverrastung

Steckplatzkodierung

Vorderer

Potenzialrangierung Ausrastmechanismus

(Messerkontakte)

Verrastung auf
der Tragschiene

Feder der
Nut-Feder-Verbindung

Bild 6-1 Prinzipieller Aufbau einer Inline Modular 10-Klemme

ZBFM: Zackbandmatten, flach
(siehe auch Kapitel ,,Funktionskennzeichnung und Beschriftung” auf Seite 61)

i Die fiir die Beschriftung notwendigen Komponenten sind im Phoenix Contact Katalog auf-
gefihrt.
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Potenzial- und
Datenrangierung

Ausrastmechanis-
mus/Verrastung

Nut-Feder-Verbindung

Farbe der Sockel

6.1.2 Elektroniksockel

Im Elektroniksockel befindet sich die gesamte Elektronik einer Inline-Klemme sowie die Po-
tenzial- und Datenrangierung.

Die Potenzial- und Datenrangierung ist im Sockel angeordnet. Da alle Klemmen auf die
Tragschiene aufgerastet werden, ist die Position fir die Schnittstellen zwischen den Klem-
men im Bezug auf die Tragschiene bei allen Klemmen gleich. Das bietet den Vorteil, dass
Klemmen verschiedener Baugré3en in die Station integriert werden kénnen.

Auf der linken Klemmenseite (in Bild 6-1 dargestellt) befinden sich die Messerkontakte, die
bei der Montage einer Station in die Gabelkontakte der benachbarten linken Klemme ein-
rasten.

Welche Kontakte der Potenzial- und Datenrangierung an einer Klemme vorhanden sind,
héngt von der Funktion der Klemme ab und ist in jedem klemmenspezifischen Datenblatt im
Blockschaltbild dargestellt.

Wenn Sie gleichzeitig den vorderen und hinteren Ausrastmechanismus betatigen, 6ffnet
sich die Verrastung und Sie kénnen die Klemme senkrecht zur Tragschiene entnehmen
(siehe Kapitel ,,Grundsatzliches zur Montage* auf Seite 108).

Auf der linken Klemmenseite (Bild 6-1) befinden sich die Federn, die bei der Montage auf
der Tragschiene in die Nuten der benachbarten linken Klemme einrasten. Die Federn wer-
den auch als Rasthaken und die Nuten als Fihrungen bezeichnet.

Die Sockel und zugehérigen Stecker der verschiedenen Spannungsbereiche unterschei-
den sich durch ihre Farbe (siehe Kapitel ,Elektroniksockel und Stecker der verschiedenen
Spannungsbereiche” auf Seite 21).

6.1.3 Stecker fiir Klemmen der Bereiche 24 V DC und
120 V AC/230 V AC

Der Anschluss der Peripherie oder der Versorgungsspannungen ist vom Elektroniksockel
trennbar als Stecker ausgeflhrt. Ausfihrliche Informationen zu den Inline-Steckern finden
Sie in Kapitel 7, ,Inline-Stecker”.
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6.1.4 Prinzipieller Aufbau der Leistungsklemmen

Leistungsklemmen sind in einem Leistungsgehéuse untergebracht.
Das Leistungsgehéuse besteht aus folgenden Teilen:

Steckplatz fir eine

Hand-vor-Ort-Bedienung Entriegelungsklappe

/ Diagnose- und Status-

Anzeigen

ZBFM-Beschriftungsfeld

Steckplatz fur das
ankommende Netz (400 V AC)

Steckplatz fur das weiterfiihrende Netz (400 V AC)

/ Entriegelungsklappe
/

Steckplatz fir den
Motorabgangsstecker

Steckplatz fir ein
Bremsmodul

ZBFM-
>>> Beschriftungsfeld

Potenzialrangierung
der Kleinsignalebene

Verrastung auf
der Tragschiene

Feder der
Nut-Feder-Verbindung 6452A015
Bild 6-2 Prinzipieller Aufbau eines Inline-Gehé&uses fiir Leistungsklemmen

ZBFM: Zackbandmatten, flach
(siehe auch Kapitel ,,Funktionskennzeichnung und Beschriftung” auf Seite 61)

Die fur die Beschriftung notwendigen Komponenten sind im Phoenix Contact Katalog auf-
geflhrt.

e
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Potenzial- und
Datenrangierung

Entriegelungsklappen

Nut-Feder-Verbindung

Einspeisestecker/
Leistungsbriicke/
Abdeckung

Sonstige Stecker

Im Leistungsgeh&use befindet sich die gesamte Elektronik einer Inline-Leistungsklemme
sowie die Potenzialrangierung fir den 24-V-DC-Bereich und die Datenrangierung.

Die Potenzial- und Datenrangierer, die durch die Klemmen des 24-V-DC-Bereiches fuhren,
werden durch die Leistungsklemmen nicht unterbrochen. Ausfihrliche Informationen zu
den Rangierern finden Sie im Kapitel ,Elekirische Potenzial- und Datenrangierung

(Inline Modular 10)* auf Seite 81.

Durch Ziehen an beiden Entriegelungsklappen entnehmen Sie die Leistungsklemme von
der Tragschiene (siehe Kapitel ,Leistungsklemmen montieren/demontieren” auf Seite 126).

Auf der linken Klemmenseite (Bild 6-2) befinden sich die Federn, die bei der Montage auf
der Tragschiene in die Nuten der benachbarten linken Klemme einrasten.

6.1.5 Stecker fiir Leistungsklemmen

Die Anschlisse der Netzspannung, des Motorabgangs, des Bremsmoduls, der Hand-vor-
Ort-Bedienung und der Freigabe der Leistungsstufe/24-V-Trennung sind als Stecker aus-
geflhrt.

Zum Einspeisen der Netzspannung steht ein Einspeisestecker zur Verfigung
(IB IL 400 CN-PWR-IN).

Zum Weiterleiten der Netzspannung zwischen Leistungsklemmen ist eine Leistungsbriicke
vorgesehen (IB IL 400 CN-BRG).

Zum Abdecken nicht benutzter Anschliisse flir den 400-V-Netzanschluss der Inline-Leis-
tungsklemmen steht eine Abdeckung zur Verfiigung (1B IL 400 CN-CQOV).

6452A119

Bild 6-3 Einspeisestecker, Leistungsbricke und Abdeckung

Alle anderen Stecker werden (iber COMBICON- oder MINI-COMBICON-Steckverbinder
angeschlossen (siehe Phoenix Contact Katalog).
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Gehause

6.1.6 Funktionskennzeichnung und Beschriftung

Die grundlegenden Einsatzbereiche der Inline Modular 10-Klemmen erkennt man an deren
Gehéauseform oder -farbe.

Tabelle 6-1 Einsatzbereich und Gehause

Gehéduseform Gehdusefarbe | Steckerfarbe Einsatzbereich
Kleinsignalgehause grin grin Kleinsignal (24 V DC) | alle Funktionen auBer Ein-
speisung, Sicherheit, DALI
schwarz Kleinsignal (24 V DC) | Einspeisung, Segmentierung
gelb gelb Kleinsignal (24 V DC) | Sicherheit
grau grau Kleinsignal (24 V DC) | DALI
Niederspannung Ein-/Ausgabe, Einspeisung
(120 V AC/230 V AC)
Leistungsgehéuse grun Leistung

Funktionskennzeichnung

Zur optischen Erkennung der Funktion sind die Klemmen im Bereich der Diagnose- und
Status-Anzeigen farbig gekennzeichnet (1 in Bild 6-4).

Bild 6-4

Funktionskennzeichnung

Folgende Farben kennzeichnen die Funktionen:

Tabelle 6-2 Farbliche Kennzeichnung der Funktion der Klemmen
Farbe Funktion der Klemme
Grau Buskoppler, Klemmen mit Fernbus-Stich

Bereich 24V DC

Schwarz

Einspeisung / Segmentierung

Hellblau, blau

Digital-Eingang

Rosa, rot

Digital-Ausgang

Hellgriin, grin

Analog-Eingang, Temperaturerfassung

Hellgelb, gelb

Analog-Ausgang

Orange

Steuern und Regeln, Kommunikation, Posi-
tionserfassung, programmierbare Klemmen

6452_de_09

PHOENIX CONTACT 61 /198




IL SYS INST UM

Kennzeichnung der Uber-
tragungsgeschwindigkeit

Tabelle 6-2 Farbliche Kennzeichnung der Funktion der Klemmen

Farbe Funktion der Klemme
Bereich 120V AC/230V AC

Weil3 Distanz

WeiB3 mit Blitz Einspeisung
Dunkelblau mit Blitz Digital-Eingang
Dunkelrot mit Blitz Digital-Ausgang

Klemmen mit einer Ubertragungsgeschwindigkeit von 500 kBit/s haben eine durchgangige
farbliche Kennzeichnung.

Klemmen mit einer Ubertragungsgeschwindigkeit von 2 MBit/s sind mit einem weiBen Strei-
fen in H6he der LED D gekennzeichnet.

500 kBit/s 2 MBit/s

1OD 1©D
53 3
oy A%
vos O o« O] 72908003
Bild 6-5 Kennzeichnung der Ubertragungsgeschwindigkeit

6.1.7 Gehausemante der Klemmen der Bereiche 24 V DC und
120 V AC/230 V AC

Der Einsatzbereich kleiner I/O-Stationen ist heute vielfach der 80-mm-Standardschaltkas-
ten. Die Inline-Klemmen sind so konzipiert, dass sie in diesem Schaltkasten eingesetzt wer-
den kénnen.

Die Gehausemafe einer Klemme definieren sich aus den Mafen des Elektroniksockels
und den MaBen der Anschlussstecker.

Die Breite der Klemme ist abhangig vom eingesetzten Elektroniksockel (Geh&use).
Mit gestecktem Stecker hat jede Klemme eine Tiefe von 72 mm.

Die H6he der Klemme ist vom verwendeten Anschlussstecker abhéngig und betragt maxi-
mal 141 mm.

Die Maf3e der Klemmen sind in jedem klemmenspezifischen Datenblatt angegeben.
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BK-Gehause
Beispiel:
IL CO BK-PAC

BK 10-Gehéuse,

Beispiel:

IL xx BK DI8 DO4 2TX-PAC
ILC 150 ETH

6.1.7.1

H
o

MaBe der Elektroniksockel mit moglichen Steckern

[lss & & &l Dul

119.,4

Bild 6-6 MaBe BK-Gehause (MaBangaben in mm)
80 71,5
M= = e ]
[ (o)
)
ANANANANS
1 1 RN
Bild 6-7 MaBe BK |0-Gehause (MaBangaben in mm)
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Containergehéuse,

Beispiel: 85 | 715
IBS IL 24 BK-LK-PAC .
IL PB BK DP/V1-PAC T
j ]
1 | = q
Blel] &
| ]
]
Bli] |
v ==
Bild 6-8 MaBe Containergehduse 1 (MaBangaben in mm)
Containergehéuse,
Beispiel:
ILC 3xx ...
182 73
> HHE ]
=Ty = 1=1
o 0
- o
S
Bild 6-9 Mafe Containergehduse 4 (MaBangaben in mm)
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Containergehéuse,
Beispiel:
ILC 200 IB

Gehause mit 2er, 4er, 8er
Breite

109,8 71,5
- —

i 3

5 =
BR EF FR E mE)] o Qe

[=| I o <
BIR) BIE IR I IR -
B PR BRI 25|
B ER) EE Gkl )

A B

Bild 6-10 MaBe Containergehause 3 (MaBangaben in mm)

12,2 24,4 48,8 71,5

S —
T= g2 S = o
il2a ] B oF PR EE B 2 e
= = - s
| | FIR[ B | FIE B IR —

Gl 23] 128 RPN
= =] j &

o Glel| el Bkl B ElE Gkl
(= = (= d

i
Bild 6-11 MaBe der Elektroniksockel mit méglichen aufgesetzten Steckern

(2er, 4er, 8er Breite, MaBangaben in mm)

Beispiele fir Gehause mit 2er, 4er oder 8er Breite:

2er Breite 4er Breite 8er Breite
IBIL 24 DO 2-PAC IB IL AO 1/SF-PAC IBIL 24 DO 8-PAC
IB IL 24 DI 4-PAC IB IL CNT-PAC IB IL 24 DI 16-PAC

Auf diese Sockel werden entweder ein, zwei oder vier Stecker mit einer Breite von 12,2 mm
gesteckt.
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Containergehéuse,
Beispiel:
ILC 200 UNI-PAC

73 71,5

LT
I

: 2 o
g = 2 o 0

G BE] = =]
g & s
:@:’E: B

Bl 23|
=]

Gl Il

o ]

Bild 6-12 MaBe Containergehause 2 (MaBangaben in mm)
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6.1.8 GehausemaBe der Klemmen der Leistungsebene

110

A

=

|
M

BT

g1

223

BT

©O0O0OO
©O0OoOO

]
—

= =

s

177
171

Ird

‘ 63 >
\ 5520B096

Bild 6-13 MaBe des Leistungsgehauses

o Beachten Sie den zusatzlich benétigten Platz beim Aufsetzen des Steckers zum An-
1 schluss eines Hand-vor-Ort-Bediengerates.
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6.2 Aufbau und MaBe der Inline Block 10-Module

6.2.1 Prinzipieller Aufbau der Module

Unabhéngig von der Funktion besteht ein Inline Block IO-Modul aus dem Elektronikmodul
und den aufsteckbaren Anschlusssteckern (Inline-Stecker).

////\f Farbige
g vZ ; i
\/{//é\% Funktionskodierung
\?\;/%?/% s ——— Diagnose- und Status-
f @ % Anzeigen
Elektronikmodul s
tecker
Verrastung auf <
der Tragschiene
ZBFM-Beschriftungsfeld
fir Modulkennzeichnung { Ausrastmechanismus

Bild 6-14 Prinzipieller Aufbau eines Inline Block 10-Moduls

ZBFM: Zackbandmatten, flach
(siehe auch Kapitel ,,Funktionskennzeichnung und Beschriftung” auf Seite 61)

o Die fur die Beschriftung notwendigen Komponenten sind im Phoenix Contact Katalog auf-
1 gefuhrt.
Elektronikmodul Im Elektronikmodul befindet sich die gesamte Elektronik eines Inline Block |O-Moduls.

Wenn Sie den Ausrastmechanismus betatigen, 6ffnet sich die Verrastung und Sie kénnen
die Klemme senkrecht zur Tragschiene entnehmen (siehe Kapitel ,Grundséatzliches zur
Montage® auf Seite 108).

Stecker Der Anschluss der Peripherie oder der Versorgungsspannungen ist vom Elektronikmodul
trennbar als Stecker ausgefuhrt. Ausfihrliche Informationen zu den Inline-Steckern finden
Sie in Kapitel 7, ,Inline-Stecker*.
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6.2.2 Funktionskennzeichnung und Beschriftung

Gehéause Die Inline Block IO-Module haben abgesehen von der Breite einheitliche Gehauseform und
-farbe (griin).

Funktionskennzeichnung Zur optischen Erkennung sind die Funktionsbereiche eines Inline Block 10-Moduls farbig
gekennzeichnet (1 in Bild 6-15).

Bild 6-15 Funktionskennzeichnung

Folgende Farben kennzeichnen die Funktionen:

Tabelle 6-3 Farbliche Kennzeichnung der Funktionsbereiche eines Moduls

Farbe Funktionsbereich des Moduls
Grau Bus/Einspeisung

Hellblau Digital-Eingang

Rosa Digital-Ausgang

Lila Digital-Ein- oder Ausgang

Grln Analog-Eingang

Gelb Analog-Ausgang
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6.2.3 Gehausemahle

Der Einsatzbereich kleiner I/0O-Stationen ist heute vielfach der 80-mm-Standardschaltkas-
ten. Die Inline Block I0-Module sind so konzipiert, dass sie in diesem Schaltkasten einge-
setzt werden kénnen. Die Gehadusemale einer Klemme definieren sich aus den Maf3en des
Elektronikmoduls und den MafRen der Anschlussstecker.

Die Breiten der Elektronikmodule sind abhangig von der Funktion und betragen 95 mm oder
156 mm.

Mit gestecktem Stecker hat jede Klemme eine Tiefe von 55 mm.

Die Héhe der Klemme ist vom verwendeten Anschlussstecker abhéngig und betragt maxi-
mal 141 mm.

Die Maf3e der Module sind in jedem modulspezifischen Datenblatt angegeben.

141
120

55

Bild 6-16 Maximale Abmessungen (MaBangaben in mm)
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7 Inline-Stecker

Steckerbreite

Steckerfarben

Prinzipieller Aufbau

Hintere

Stecker-Keilverrastung

o

Inline-Stecker werden auf Inline Modular I0-Klemmen und Inline Block 10-Modulen einge-
setzt.

7.1 Prinzipieller Aufbau und MaBe der Inline-Stecker

Die Anschlussstecker haben eine Breite von zwei Klemmpunkten (Anschlusspunkten).

Zur Unterscheidung der Funktion und des Spannungsbereiches werden die Stecker in ver-
schiedenen Farben angeboten:

Grin Stecker fir Klemmen der Kleinsignalebene (24 V DC, auBBer Einspeise-
/Segmentklemmen)

Schwarz  Stecker flr Einspeise-/Segmentklemmen der Kleinsignalebene (24 V DC)

Grau Stecker fur Klemmen der Bereiche 120 V AC und 230 V AC (werden fur
Inline Block 10-Module nicht benétigt)

ZBFM-Beschriftungsfeld flr Stecker

Aufnahme des Beschriftungsfeldes

/////’

. — ZBFM-Beschriftungsfeld fur Signal 1/2
- Signalklemmen 1/2

Potenzialklemmen
FE oder Signalklemmen 3/4

Vordere
Stecker-Keilverrastung

Steckplatzkodierung
Bild 7-1 Prinzipieller Aufbau eines Inline-Steckers

ZBFM: Zackbandmatten, flach
(siehe auch Kapitel ,,Funktionskennzeichnung und Beschriftung” auf Seite 61)

Die fiir die Beschriftung notwendigen Komponenten sind im Phoenix Contact Katalog auf-
gefuhrt.

6452_de_09

PHOENIX CONTACT 71 /198



IL SYS INST UM

MaBe

T

112,4 mm (4.425")

Oo Oo Oo OO
Oo Oo Oo OO

[

12,2 mm _|

(0.480")

[ CT

132 mm (5.197")
134,5 mm (5.295")

O OO Oo OO
E 8o &2 S 1 L T[fIl)
O OO0 Oo OO
0 OO0 Oo OO

137 mm (5.394")

MJ»F 12,2 mm 122 mm

O
SEREE N EEREEEEEE i

(0.480") (0.480") (0.480")
Bild 7-2 Mafe der Stecker
Legende:
A Standardstecker
B Schirmstecker zum Anschluss einer Leitung
C Schirmstecker zum Anschluss von zwei Leitungen
D Erweiterter Doppelsignalstecker

Die Tiefe der Stecker ist nicht relevant, da sie die Tiefe der Inline Modular I0-Klemme oder
des Inline Block I0-Moduls nicht beeinflusst.
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7.2 Stecker fiir den Bereich 24 V DC

Steckervarianten Fur den Bereich 24 V DC werden folgende Steckervarianten angeboten:

Bild 7-3 Steckervarianten fir Inline-Klemmen

A Standardstecker
Der griine Standardstecker wird fiir den Anschluss von zwei Signalen in 4-
Leiter-Technik oder auch von 8 Signalen in 1-Leiter-Technik verwendet
(z. B. digitale Ein-/Ausgangssignale).
Der schwarze Standardstecker wird zur Einspeisung der Versorgungsspan-

nung verwendet. Einige seiner nebeneinander liegenden Kontakte kdnnen
intern gebriickt sein (siehe Bild 7-4 auf Seite 74).

Schirmstecker zum Anschluss einer Leitung
C Schirmstecker zum Anschluss von zwei Leitungen

Die griinen Stecker B und C werden flr Signale verwendet, die liber
geschirmte Leitungen angeschlossen werden (z. B. analoge Ein-/Aus-
gangssignale, hochfrequente Z&hlereingange, Fernbus-Leitung).

Der FE- bzw. Schirmungsanschluss erfolgt nicht iber Klemmpunkte, son-
dern Uber eine Schirmschelle.

D Erweiterter Doppelsignalstecker

Der griine Doppelsignalstecker wird fiir den Anschluss von vier Signalen in
3-Leiter-Technik verwendet (z. B. digitale Ein-/Ausgangssignale).

Der schwarze Doppelsignalstecker wird zur Einspeisung der Versorgungs-
spannung verwendet. Einige seiner nebeneinander liegenden Kontakte
kdénnen intern gebriickt sein (siehe Bild 7-4 auf Seite 74).

(o8]
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Steckerkennzeichnung

Interne Briickung

O

Alle Stecker werden ohne und mit Farbbedruckung angeboten. Bei den Steckern mit Farb-
bedruckung (in der Artikel-Bezeichnung mit CP gekennzeichnet) sind die Klemmpunkte
entsprechend ihrer Funktionen farblich gekennzeichnet. Folgende Farben kennzeichnen
die Signale der Klemmpunkte:

Tabelle 7-1 Farbliche Kennzeichnung der Klemmpunkte (24 V DC)

Farbe Signal am Klemmpunkt
Rot +

Blau -

Griin Funktionserde FE

Griin/gelb Funktionserde FE;
Diese Bedruckung kann bei alteren Steckern noch vorkommen. Auf den
aktuellen Steckern wird die Funktionserde mit griin gekennzeichnet.

Die Stecker kdnnen in Abhangigkeit von ihrer Funktion tber interne Briickungen verfugen.

ACHTUNG: Bei Nichtbeachtung sind Fehlfunktionen méglich

Um Fehlfunktionen zu vermeiden, rasten Sie nur den Stecker auf eine Klemme auf, der
daftr vorgesehen ist. In jedem klemmenspezifischen Datenblatt ist angegeben, welcher
Stecker benutzt werden soll.

Setzen Sie auf eine Einspeise- oder Segmentklemme nur einen schwarzen Stecker!
Die Brickung der Klemmpunkte sorgt bei einer Potenzialweiterfihrung dafir, dass das
Potenzial Gber die Brickung im Stecker weitergeleitet wird und nicht Gber die Platine der
Klemme. AuBerdem wird durch diese Briickung die volle Stromtragféhigkeit gewéahrleis-
tet.

Ein schwarzer Stecker darf nicht auf eine Klemme gesetzt werden, fir die ein Doppelsi-
gnalstecker vorgesehen ist. Dieses Vertauschen flihrt gegebenenfalls zum Kurzschluss
zwischen zwei Signalklemmpunkten.

[ [ [ [ [ -
A = B =3 C =3 D P E L F "=
| ] | ]
Ooad Ooad
00 00 00 |
oo oo
00 00 =45 2 2
Ooad Ooad
00 00 &6
[m| oo
00 e 90
|
oo
e Haq
Oog
C
Bild 7-4 Interne Briickung in den Steckern fiir den Bereich 24 V DC
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Steckervarianten

Besonderheiten

A Griiner Stecker zum Anschluss der Peripherie

B Schwarzer Stecker zum Einspeisen der Versorgungsspannungen
mit Brickung der Klemmpunkte zur Spannungseinspeisung

C Schwarzer Stecker zum Einspeisen der Versorgungsspannungen
ohne Briickung der Klemmpunkte zur Spannungseinspeisung

D Gruner Schirmstecker zum Anschluss geschirmter Leitungen; die Brickung der
Klemmstellen findet Gber den Schirmanschluss statt.

E Grlner Doppelsignalstecker zum Anschluss der Peripherie

F Schwarzer Stecker zum Einspeisen der Versorgungsspannungen

mit Brickung der Klemmpunkte zur Spannungseinspeisung

Beim Schirmstecker erfolgt die in Bild 7-4 gestrichelt dargestellte Briickung zwischen den
Klemmpunkten 1.4 und 2.4 durch den Schirmanschluss, bei allen anderen Steckern erfolgt
die dargestellte Briickung durch eine interne Verbindung der Klemmpunkte im Stecker.

7.3 Stecker fiir die Bereiche 120 V AC/230V AC
(Inline Modular 10)

Fur die Bereiche 120 V AC und 230 V AC stehen graue Standardstecker (siehe A in
Bild 7-4) zur Verfigung. Entsprechend ihrer Funktion sind sie unterschiedlich bedruckt.

Die Besonderheiten der Stecker und Sockel fiir den 120-V-AC- und den 230-V-AC-Bereich

sind in Kapitel ,,Elektroniksockel und Stecker der verschiedenen Spannungsbereiche® auf
Seite 21 beschrieben.

Tabelle 7-2 Farbliche Kennzeichnung der Klemmpunkte (120 V AC/230 V AC)

o

Farbe Signal am Klemmpunkt
Schwarz Phase L

Blau Neutralleiter N

Griin/gelb Schutzerde PE

Die Stecker fur die Klemmen, die verschiedene Spannungsbereiche voneinander tren-
nen, sind zweifarbig gekennzeichnet. Das betrifft die Stecker fur Einspeiseklemmen und
Endklemmen fir die Bereiche 120 V AC und 230 V AC sowie die Distanzklemmen.

Die griin gekennzeichnete Seite muss in Richtung des 24-V-Bereiches zeigen, die grau
gekennzeichnete in Richtung des AC-Bereiches.
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Interne Briickung und Be-
sonderheiten der Klemm-

punkte :

Die Stecker kénnen in Abhangigkeit von ihrer Funktion Uber interne Brickungen verfligen.
Zusétzlich sind einige Klemmpunkte nicht belegt oder auch verschlossen.

ACHTUNG: Bei Nichtbeachtung sind Fehlfunktionen moglich

Um Fehlfunktionen zu vermeiden, rasten Sie nur den Stecker auf eine Klemme auf, der
dafirr vorgesehen ist. In jedem klemmenspezifischen Datenblatt ist angegeben, welcher
Stecker benutzt werden soll.

(> (> (> (1
A = B = C = D E =
11 21 1.1 241 11 241 1.1 241 1.1 241
oo Oog gd god od
X O 00 X 00 XO®
00 ) of (=) 00
13 23 1.3 23 1.3 23 1.3 23 13 23
oo 0d Ood od od
00 (=) 0o (=) 00
14 24 14 24 14 24 14 24 14 24
0ogd oo 0o 0oo oo
X O =2 OX == X O
Bild 7-5 Interne Briickung und Besonderheiten der Stecker fiir die Bereiche
120 V AC/230 V AC
X Steckerkontakt nicht vorhanden
0 Klemmpunkt ohne Metallkontakt
° Klemmpunkt verschlossen
A Grauer Stecker zum Aufstecken auf die linke Seite einer Einspeiseklemme
(Beginn des AC-Bereiches)
B Grauer Stecker zum Einspeisen der Versorgungsspannung
C Grauer Stecker zum Anschluss der Peripherie
D Grauer Stecker zum Anschluss der Leitungen an eine Relaisklemme
E Grauer Stecker zum Aufstecken auf eine Endklemme
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7.4 Nummerierung und Beschriftung der Klemm-

punkte
Beschriftung/Klemmpunkt  Die Nummerierung der Klemmpunkte soll am Beispiel einer Inline Modular IO-Klemme mit
nummerierung 8er Breite verdeutlicht werden.
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Bild 7-6 Klemmpunktnummerierung

Steckplatz/Stecker Die Steckplatze (Stecker) auf einem Sockel werden durchnummeriert. Diese Nummerie-
rung ist nicht auf der Klemme angegeben, in Bild 7-6 oberhalb der Klemmen dargestellt.

Klemmpunkt Es stehen Stecker mit unterschiedlichen Arten der Bedruckung zur Verfligung. Grundséatz-
lich ist die Nummerierung im Format X.Y oberhalb des Klemmpunkts aufgedruckt.
1 Klemmpunkt-Nummerierung je Stecker (Abb. A in Bild 7-6):
Auf diesen Steckern sind
X: Nummer der Klemmpunktspalte auf dem Stecker.
Y: Nummer des Klemmpunktes innerhalb der Klemmpunktspalte.
2  Klemmpunkt-Nummerierung je Kanal (Abb. B in Bild 7-6):
Fir Klemmen mit acht, 16 oder 32 Ein- oder Ausgéngen sind Steckersets erhéltlich, in
denen die Klemmpunktreihen nicht je Stecker (1 und 2), sondern je Klemme (1 bis 8)
nummeriert sind.
X: Nummer der Klemmpunktspalte auf der Inline-Klemme.
Y: Nummer des Klemmpunktes innerhalb der Klemmpunktspalte.

Wabhlen Sie die fur Sie erforderlichen Stecker entsprechend dem Katalog von
Phoenix Contact aus.

1)
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Zusiétzliche Beschriftung

o

Zusatzlich zu dieser Steckerbedruckung kénnen Sie die Steckplatze, Klemmpunkte und
Anschliisse mit Zackbandern und Beschriftungsfeldern kennzeichnen.

Bild 7-7 Beschriftung

Zur Beschriftung der Steckplatze und Klemmpunkte stehen verschiedene Mdéglichkeiten
zur Verflgung:

1
2/3

4/5

Sie kdnnen jeden Anschlussstecker individuell mit Zackband beschriften.

Optional kédnnen Sie ein Beschriftungsfeld nutzen. Beschriftungsfelder ste-
hen in zwei Breiten zur Verfligung, entweder als Beschriftungsfeld tber ei-
nen Stecker (2; IB IL FIELD 2) oder als Beschriftungsfeld tber vier Stecker
(3; IB IL FIELD 8). Darauf kénnen Sie jeden Kanal individuell mit FlieBtext
beschriften. Im oberen Teil des Steckers ist fur die Aufnahme dieses Be-
schriftungsfeldes eine Nut eingelassen. Das Beschriftungsfeld lasst sich
hoch- und herunterklappen. In beiden Endstellungen sorgt eine leichte
Rastung dafir, dass sich das Beschriftungsfeld in der Position hélt.

Sie kénnen jedes Signal mittels Zackband individuell beschriften. Bei einem
Doppelsignalstecker ist die obere Nut (4) zur Beschriftung der Signale 1 und
2 vorgesehen, die untere Nut (5) fur die Signale 3 und 4.

Auf dem Elektroniksockel besteht die Mdglichkeit, jeden Steckplatz indivi-
duell mit Zackband zu beschriften. Diese Beschriftung ist bei aufgesetztem
Stecker verdeckt.

Sie kénnen durch die Beschriftungen am Stecker und am Elektroniksockel Stecker und
Steckplatz eindeutig zuordnen.

Zum Einstecken in die Beschriftungsfelder IB IL FIELD 2 und IB IL FIELD 8 sind Ein-
steckstreifen zum Bedrucken mit einem Laserdrucker erhaltlich (siehe Kapitel ,,Bestelldaten
des Zubehors” auf Seite 165).

Die fur die Beschriftung notwendigen Komponenten sind in dem Katalog aufgefihrt.
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7.5 Kodierung von Klemmstellen

Um ein Vertauschen von Steckern zu verhindern, kénnen Sie die Verbindungsstellen zwi-
schen Steckern und Klemmen mithilfe des Kodierprofils IL CP codieren.

Bild 7-8 Kodierung von Stecker und Klemme

A 1. Stecken Sie einen Kodierabschnitt des Kodierprofils in die entsprechende Nut
des Klemmpunkts auf dem Elektronikgeh&use.

2. Drehen Sie das Kodierprofil, um den Kodierabschnitt abzubrechen.

B Entfernen Sie eine Kodiernase von der zugehdrigen Steckplatzcodierung am Ste-
cker.

C  Stecken Sie den codierten Stecker auf den entsprechenden Steckplatz.
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8 Elektrische Potenzial- und Datenrangierung
(Inline Modular 10)

Tragféhigkeit der Rangier-

kontakte

Zur Unterstlutzung der Projektierung einer Inline-Station steht die Software Project+ zur
Verfugung (siehe Kapitel ,Anhang: Unterstiitzung durch Software” auf Seite 181).

8.1 Stromkreise und Bereitstellung der
Versorgungsspannungen

Innerhalb einer Inline-Station existieren mehrere Stromkreise. Diese werden automatisch
beim Aneinanderrasten der Klemmen aufgebaut. Uber die Potenzialrangierer werden die
Spannungen der verschiedenen Stromkreise den angeschlossenen Klemmen zur Verfu-
gung gestellt.

Ein Beispiel fur die Stromkreise innerhalb einer Inline-Station finden Sie im Kapitel ,Beispiel
fur einen Stromlaufplan auf Seite 86. Die Ausfihrungen in den folgenden Kapiteln bezie-
hen sich auf dieses Beispiel.

1

An welchen Stromkreis die Peripherieschaltung einer speziellen Klemme angeschlossen
wird, entnehmen Sie bitte dem klemmenspezifischen Datenblatt.

I}

Die maximale Stromtragfahigkeit der seitlichen Rangierkontakte muss fiir jeden Stromkreis
beachtet werden. Die Stromtragfahigkeiten fiir alle Potenzialrangierer sind in den folgenden
Abschnitten angegeben und in Kapitel ,Strom- und Spannungsverteilung” auf Seite 92
zusammengefasst.

Die Anordnung der Potenzialrangierer und Angaben zur Strom- und Spannungsverteilung
auf den Potenzialrangierern finden Sie im Kapitel ,Elektrische Potenzial- und
Datenrangierung“ auf Seite 88.

Der Anschluss der Versorgungsspannungen ist im Kapitel ,Spannungsversorgungen
anschlieBen® auf Seite 138 beschrieben.

Zum Anschluss der Spannungen beachten Sie bitte die Hinweise in den klemmen-
spezifischen Datenblattern.

8.1.1 Versorgung des Buskopplers

Welche Versorgungsspannung Sie am Buskoppler anschlieBen missen, entnehmen Sie
bitte der Dokumentation zu Ihrem Buskoppler!

Aus der Versorgung des Buskopplers werden in jedem Fall intern die Spannungen fir den
Logikstromkreis U, und die Versorgung der Klemmen fiir analoge Signale Uy bereitge-
stellt.
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Funktion

Spannung

Bereitstellung U

Strombelastbarkeit

e

Funktion
Spannung

Bereitstellung Uana

Strombelastbarkeit

8.1.2 Logikstromkreis

Der Logikstromkreis mit der Logikspannung U|_beginnt am Buskoppler oder an einer Ein-
speiseklemme (IB IL 24 PWR IN/R-PAC; IB IL 24 PWR IN/PS-PAC) und wird durch alle
Klemmen einer Inline-Station gefihrt.

Aus dem Logikstromkreis wird die Logikschaltung (z. B. Protokoll-Chip, Microcontroller) der
Teilnehmer einer Station mit Spannung versorgt.

Die Spannung in diesem Stromkreis betragt 7,5V DC + 5 %.

Die Logikspannung U, wird durch den Buskoppler oder eine entsprechende Einspeise-
klemme aus der angeschlossenen Versorgungsspannung bereitgestellt.

Die Strombelastbarkeit betragt maximal 2 A. Wird dieser Grenzwert erreicht, muss die
Spannung Uber eine entsprechende Einspeiseklemme nachgespeist werden oder es muss
Uber einen Buskoppler eine neue Station aufgebaut werden.

Die Stromaufnahme aus dem Logikstromkreis ist fiir jeden Teilnehmer im Datenblatt
DB D IB IL DEVICE LIST und in jedem klemmenspezifischen Datenblatt angegeben.

Die Logikspannung ist nicht galvanisch von der 24-V-DC-Eingangsspannung des Buskopp-
lers getrennt.

Diese maximale Strombelastbarkeit kann durch bestimmte Buskoppler oder entspre-
chende Einspeiseklemmen eingeschrénkt werden. Beachten Sie dazu die Angaben in
den klemmenspezifischen Datenblattern.

8.1.3 Analogstromkreis

Der Analogstromkreis mit der Versorgung fiir die Analogklemmen (hier auch Analog-
spannung genannt) Uana beginnt am Buskoppler oder an einer Einspeiseklemme

(IBIL 24 PWR IN/R-PAC; IB IL 24 PWR IN/PS-PAC) und wird durch alle Klemmen einer In-
line-Station gefuhrt.

Aus dem Analogstromkreis wird die Peripherie der Klemmen fiir analoge Signale versorgt.
Die Spannung in diesem Stromkreis betragt 24 V DC (+ 20 %, - 15 %).

Die Analogspannung Uana Wird durch den Buskoppler oder eine entsprechende Einspei-
seklemme aus der angeschlossenen Versorgungsspannung bereitgestellt.

Die Strombelastbarkeit betragt maximal 0,5 A. Wird dieser Grenzwert erreicht, muss die
Spannung Uber eine entsprechende Einspeiseklemme nachgespeist werden oder es muss
Uber einen Buskoppler eine neue Station aufgebaut werden.

Die Stromaufnahme aus dem Analogstromkreis ist fiir die Teilnehmer, die aus Uana ver-
sorgt werden, im Datenblatt DB D IB IL DEVICE LIST und in dem zugehdrigen klem-
menspezifischen Datenblatt angegeben.
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Funktion

Spannung

Strombelastbarkeit

Bereitstellung Uy,

8.1.4 Hauptstromkreis

Der Hauptstromkreis mit der Hauptspannung Uy, beginnt am Buskoppler oder an einer Ein-
speiseklemme und wird durch die nachfolgenden Klemmen bis zur nachsten Einspeise-
klemme geflhrt.

e

Beachten Sie die Besonderheit der Inline-Klemmen mit Relaisausgangen. Diese Klem-
men unterbrechen die Potenzialrangierer Uy, und Ug!

An der nachsten Einspeiseklemme wird ein neuer Stromkreis begonnen, dessen Potenzial
von dem vorherigen getrennt ist, falls zur Einspeisung potenzialgetrennte Netzgerate ver-
wendet werden.

Sie kénnen innerhalb einer Station mehrere Einspeiseklemmen setzen.

Von der Hauptspannung Uy, kann Uber verschiedene Segmentklemmen die Segmentspan-
nung Ug abgegriffen werden. Dadurch kénnen innerhalb des Hauptstromkreises mehrere
voneinander unabhangige Segmente aufgebaut werden. Der Hauptstromkreis liefert die
Versorgungsspannung flr diese Segmente.

Einige Klemmen greifen auch direkt auf den Hauptkreis zu. So wird z. B. die Geberversor-
gung der Positionierklemmen aus dem Hauptkreis abgegriffen, wéhrend die Peripherie aus
dem Segmentkreis versorgt wird.

Die Spannung darf in diesem Stromkreis maximal 30 V DC betragen.

Die Strombelastbarkeit fiir den Hauptkreis betragt maximal 8 A (Summenstrom mit dem
Segmentkreis).

o

Diese maximale Strombelastbarkeit kann durch bestimmte eingesetzte Klemmen einge-
schrankt werden. Beachten Sie dazu die Angaben in den klemmenspezifischen Daten-
blattern.

Wird der Grenzwert flr die Potenzialrangierer Uy, und Ug erreicht (Summenstrom von Ug
und Uy), muss eine neue Einspeiseklemme eingesetzt werden.

Die Hauptspannung U), kann im einfachsten Fall am Buskoppler eingespeist werden.

Die Hauptspannung U), kann auch lber eine Einspeiseklemme eingespeist werden. Eine
Einspeiseklemme muss in folgenden Fallen eingesetzt werden:

1 Sie verwenden einen Buskoppler, an dem die Einspeisung der Hauptspannung nicht

mdoglich ist.

2 Essollen unterschiedliche Spannungsbereiche (z. B. 24 V DC und 120 V AC) aufge-
baut werden.

3 Eine Potenzialtrennung zwischen verschiedenen Peripheriebereichen soll aufgebaut
werden.

4 Die maximale Stromtragféhigkeit der Potenzialrangierer Uy, Ug und GND (Sum-
menstrom von Ug und Uy) ist erreicht.
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[
1
Funktion
Spannung
Strombelastbarkeit
[
1
Bereitstellung Ug
[ )
1

8.1.5 Segmentstromkreis

Der Segmentstromkreis (Segmentkreis) mit der Segmentspannung Ug beginnt am Bus-
koppler oder einer Einspeise- oder Segmentklemme und wird durch die nachfolgenden
Klemmen bis zur ndchsten Einspeise- oder Segmentklemme gefihrt.

Beachten Sie die Besonderheit der Inline-Klemmen mit Relaisausgang. Diese Klemmen
unterbrechen die Potenzialrangierer Uy, und Ug!

Sie kénnen innerhalb eines Hauptkreises mehrere Segmentklemmen setzen und so den
Hauptkreis segmentieren.

Aus dem Segmentstromkreis werden auBBer den Analogklemmen fast alle Klemmen der In-
line-Station versorgt (z. B. digitale Eingabeklemmen, digitale Ausgabeklemmen).

Der Segmentstromkreis liefert auch die Hilfsspannung zum Ansteuern von
Leistungsschaltern und Schitzen.

Einige Klemmen greifen sowohl auf den Segmentstromkreis als auch auf den Hauptstrom-
kreis zu. So wird z. B. die Geberversorgung der Positionierklemmen aus dem Hauptstrom-
kreis abgegriffen, wéhrend die Peripherie aus dem Segmentstromkreis versorgt wird.

Den Segmentstromkreis kdnnen Sie durch Sicherheits- oder Segmentklemmen abschalten
bzw. absichern. Er besitzt denselben Massebezug wie der Hauptstromkreis. Dadurch kén-
nen Sie innerhalb der Station verschieden abgesicherte Stromkreise ohne externe Quer-
verdrahtung realisieren.

Die Spannung darf in diesem Stromkreis maximal 30 V DC betragen.

Die Strombelastbarkeit flir den Segmentkreis betragt maximal 8 A (Summenstrom mit dem
Hauptkreis).

Diese maximale Strombelastbarkeit kann durch bestimmte eingesetzte Klemmen einge-
schrankt werden. Beachten Sie dazu die Angaben in den klemmenspezifischen Daten-
blattern.

Wird der Grenzwert flr die Potenzialrangierer Uy, und Ug erreicht (Summenstrom von Ug
und Uyy), muss eine neue Einspeiseklemme eingesetzt werden.

Die Segmentspannung Ug kann auf verschiedene Arten zur Verfligung gestellt werden:

1 Sie kénnen die Segmentspannung am Buskoppler oder einer Einspeiseklemme ein-
speisen.

2 Sie kdnnen die Segmentspannung am Buskoppler oder einer Einspeiseklemme Uber
eine Briicke oder einen Schalter von der Hauptspannung abgreifen.

3 Sie kdnnen eine Einspeiseklemme IB IL 24 PWR IN/2-F...-PAC mit Sicherung fur
Haupt- und Segmentkreis oder eine Segmentklemme mit Sicherung fir den Segment-
kreis einsetzen. In diesen Klemmen wird die Segmentspannung automatisch von der
Hauptspannung abgegriffen.

4 Sie kdnnen eine Segmentklemme ohne Sicherung einsetzen und die Segmentspan-
nung Uber eine Brlicke oder einen Schalter von der Hauptspannung abgreifen.

In den Spannungsebenen 120 V AC und 230 V AC ist der Aufbau von Segmenten nicht
maoglich. Hier wird nur ein Stromkreis genutzt, der dem Hauptstromkreis entspricht.
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8.1.6 Netzspannung fir Leistungsklemmen

Die Netzspannung fiir Leistungsklemmen wird nicht Giber die Potenzialrangierer zur Verf(-
gung gestellt. Sie wird entweder Uber einen Einspeisestecker in die Leistungsklemme ein-
gespeist oder zwischen direkt benachbarten Leistungsklemmen Uber Leistungsbriicken

Ubertragen.
Spannung Die Netzspannung darf folgende Werte annehmen:
IBIL 400 ELR ... IBIL 400 MLR ...

Nennspannung im Betrieb 400V AC 400V AC

(Leiterspannung)

Spannungsbereich 187VAC...440VAC+0% 187VAC..519VAC+0%
mit sicherer Trennung zwi-  mit sicherer Trennung zwi-
schen Netz und Schutz- schen Netz und Schutz-
kleinspannung kleinspannung;

187V AC...600V AC+0%
mit Basisisolierung zwi-
schen Netz und Schutz-
kleinspannung

Frequenz Die Frequenz der Netzspannung darf 50 Hz oder 60 Hz betragen.

Strombelastbarkeit Die Strombelastbarkeit fiir das ankommende Netz darf maximal 20 A betragen. Wird der

Grenzwert erreicht, muss neu eingespeist werden.
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8.1.7 Beispiel fiir einen Stromlaufplan
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Bild 8-1 Potenzialrangierung innerhalb einer Inline-Station

Die dargestellte Inline-Station ist beispielhaft. Sie zeigt die Einspeisung und Bereitstellung
der verschiedenen Spannungen und deren Weiterleitung Uber die Potenzialrangierer. Er-
klarungen dazu finden Sie in den folgenden Kapiteln.

Mx Hauptkreis x (z. B. M1, M2)
Sx,y Segmentkreis y im Hauptkreis x (z. B. S2.1, S2.2)
BK (PWR IN) Buskoppler eventuell in Verbindung mit einer Einspeiseklemme
Ugk Buskoppler-Versorgung (Versorgung des Buskopplers, Erzeugung von Upna und Uy )
Um Hauptversorgung (Peripherieversorgung im Hauptkreis (Main circuit))
Us Segmentversorgung (Peripherieversorgung im Segmentkreis)
Uana Peripherieversorgung fiir Analogklemmen
U, Logikversorgung
Local bus Datenrangierer fiir den Lokalbus
i Masse (GND der Versorgungsspannungen Uy, und Ug)
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A
¢

Hauptstromkreis M1 /
Segment S1.1

Fremdspannungsarme Erde (Funktionserde, FE)

Schutzerde

Kennzeichnet die Unterbrechung eines Potenzialrangierers

An dem Buskoppler (BK) wird die Versorgungsspannung fir den Buskoppler Ugk einge-
speist. Zusatzlich wird am Buskoppler oder einer nachfolgenden Einspeiseklemme die
Hauptversorgung Up,4 eingespeist.

Aus der Buskoppler-Versorgung werden die Versorgungsspannung fir die Logik U und die
Versorgungsspannung fir die Analogklemmen Upna generiert und durch die gesamte Sta-
tion gefuhrt.

Die Potenzialtrennung zwischen Logik und Peripherie wird durch das getrennte Einspeisen
von Buskoppler-Versorgung Ugk und Hauptversorgung Uy, realisiert.

Segment S1.2

Wenn Sie diese Spannungen nicht getrennt einspeisen (also z. B. nur die Spannung Uy,
aus der auch U_und Upna generiert werden), haben Sie keine Potenzialtrennung zwi-
schen Logik und Peripherie.

In dem Segment S1.1 sind keine Klemmen eingesetzt.

In einer Segmentklemme mit Sicherung wird die Segmentspannung Ug fir Segment S1.2
automatisch von der Hauptspannung Uy,; abgegriffen. Dieser Segmentkreis ist durch die
interne Sicherung abgesichert.

Hauptstromkreis M2 /
Segment S2.1

Segment S2.2

Diese Segmentklemme wurde ausschlie3lich eingesetzt, um einen abgesicherten Seg-
mentkreis ohne zusatzliche externe Sicherung aufzubauen. Wenn darauf kein Wert ge-
legt wird, kann die Klemme entfallen. In diesem Fall musste auf dem Buskoppler die
Verbindung zwischen Uy, und Ug durch eine Briicke (wie an der Klemme

IB IL 24 PWR/IN-PAC dargestellt) oder einen Schalter (wie an der Klemme

IB IL 24 SEG-PAC dargestellt) geschaffen werden.

Die Versorgungsspannung fir die Leistungsklemmen und die folgenden Klemmen soll se-
parat eingespeist werden. Dafur wird eine neue Einspeiseklemme (z. B.
IB IL 24 PWR/IN-PAC) eingesetzt, an der die Versorgungsspannung Uy, eingespeist wird.

An dieser Klemme wird die Segmentspannung Ug fiir das Segment S2.1 von der Haupt-
spannung Uy, Uber eine Bricke abgegriffen.

An der Segmentklemme IB IL 24 SEG-PAC wird die Segmentspannung Ug durch einen
Schalter bereitgestellt. Damit knnen die dort eingesetzten Ausgabeklemmen von auBBen
geschaltet werden.

Beispielhafte Stérungen und ihre Auswirkungen:

1 Indiesem Beispielaufbau hétte z. B. ein Kurzschluss in Segment S1.2 keinen Einfluss
auf die Klemmen in anderen Segmenten. Durch die Sicherung in der Segmentklemme
IB IL 24 SEG/F-PAC wird nur das Segment S1.2 abgeschaltet.

2 Beieinem Fehler in der Anlage koénnten z. B. die Klemmen im Segment S2.2 zu- oder
abgeschaltet werden, ohne die Klemmen in den anderen Segmenten zu beeinflussen.
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8.2 Elektrische Potenzial- und Datenrangierung

8.2.1 Anordnung der Potenzial- und Datenrangierer

Ein wesentliches Merkmal von Inline ist das stationsinterne Potenzialrangiersystem. Der
Aufbau der elektrischen Verbindung zwischen den einzelnen Stationsteilnehmern erfolgt
automatisch beim Stationsaufbau. Mit dem Aneinanderrasten der einzelnen Stationsteil-
nehmer baut sich eine Stromschiene fur den jeweiligen Stromkreis auf. Mechanisch wird
das durch ein Kontaktieren von Messer- und Gabelkontakt der benachbarten Kiemmen re-
alisiert.

Durch diese Potenzialrangierung entféllt fir den Anwender die zusétzliche externe Potenzi-
alweiterflihrung oder Querverdrahtung.

Die 400-V-AC-Netzspannung fiur Klemmen der Leistungsebene wird nicht Gber die stati-
onsinterne Potenzialrangierung gefiihrt. Sie wird Uber einen Einspeisestecker einge-
speist und zwischen Leistungsklemmen Uber Leistungsbriicken weitergeleitet.

e e ],
5'5‘5"|UUJ_AA||A=>\.LUMUS|5I‘:<5
2 3 4 7 6 5 4 3 2 1

TN g

\ I
8 Local bus 9 9 Local bus 8

Bild 8-2 Prinzipielle Anordnung der Potenzial- und Datenrangierer

Potenzialrangierer fir den Spannungsbereich 24 V DC

Potenzialrangierer fiir die Spannungsbereiche 120 V AC und 230 V AC
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Elektrische Potenzial- und Datenrangierung (Inline Modular 10)

Tabelle 8-1

Potenzial- und Datenrangierer (24-V-DC-Bereich)

Nr.

Funktion

Bedeutung

Vgl. Bild 8-2 ,Prinzipielle Anordnung der Potenzial- und Datenrangierer” auf Seite 88

Potenzialrangierer

1 7,5V DC UL, Logikversorgung fur die Busanschaltung
2 24V DC Uana | Peripherie-Versorgung fur Analogklemmen
3 GNDL UL Masse der Logikversorgung und der Peripherie-Versorgung fir Analogklemmen
4 24V DC Us Versorgung des Segmentkreises
(gegebenenfalls gegen Uberlast geschutzt)
5 24V DC Unm Versorgung des Hauptkreises
(gegebenenfalls gegen Uberlast geschiitzt)
GND GND | Masse der Segment- und Hauptversorgung
FE FE Funktionserde
(9) FE-Feder FE-Kontakt zur Tragschiene

(bei Buskopplern, Segmentklemmen und Einspeiseklemmen fiir den Bereich der Schutz-
kleinspannung)

Datenrangierer

8

‘ Lokalbus

o

o

Uber den Segmentkreis werden die Ein- und Ausgange der Klemmen mit Spannung ver-
sorgt.

Aus dem Hauptkreis kann die Spannung fir den Segmentkreis abgegriffen werden. Zu-
satzlich greifen einigen Klemmen die Spannung direkt aus dem Hauptkreis ab.

Né&here Informationen zu den Stromkreisen, die Uber die Potenzialrangierer U, Uana, Um
und Ug aufgebaut werden, finden Sie auf Seite 81.

In Abhangigkeit von der Funktion sind bei einer Klemme nicht alle in Bild 8-2 aufgefiihrten
Rangierer vorhanden. Welche Rangierer bei einer Klemme vorhanden sind und wie sie

intern angebunden sind, kénnen Sie jeweils dem Blockschaltbild einer Klemme entneh-
men. Dieses ist im klemmenspezifischen Datenblatt dargestellt.
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GND
(24-V-DC-Bereich)

0,

[ J
1
FE
(24-V-DC-Bereich)
[ ]
1
FE-Feder
(24-V-DC-Bereich)
Datenrangierung
(alle Bereiche)
Stromtragféahigkeit
(alle Bereiche)
[
1

O

e

Dieser Potenzialrangierer bildet die Masse fiir den Haupt- und den Segmentstromkreis.

ACHTUNG: Uberlastung

Beachten Sie, dass der Potenzialrangierer GND den Summenstrom von Haupt- und Seg-
mentkreis tragt. Der Summenstrom von Haupt- und Segmentkreis darf die maximale
Stromtragféhigkeit der Potenzialrangierer von 8 A nicht Giberschreiten. Die maximale
Stromtragfahigkeit wird nicht nur von den Potenzialrangierern bestimmt, sondern hangt
zusatzlich von der verwendeten Einspeise-/Segmentklemme ab.

Kalkulieren Sie den Strom in der Station. Berticksichtigen Sie dabei fur lhren speziellen
Anwendungsfall die Daten aus den jeweiligen klemmenspezifischen Datenbléttern.

Unterstitzung bei der Kalkulation der Stréme bietet die Software Project+ (siehe Kapitel
»+Anhang: Unterstltzung durch Software” auf Seite 181).

Der Potenzialrangierer FE wird an jedem Buskoppler, jeder 24-V-Einspeiseklemme und an
jeder Segmentklemme Uber die FE-Feder mit der geerdeten Tragschiene verbunden und
durch alle nachfolgenden 24-V-Klemmen gefiihrt.

Verbinden Sie zusatzlich am Buskoppler den FE-Anschluss mit einer Erdungsklemme.

Wird der FE-Rangierer durch eine Spannungsebene mit 120 V AC/230 V AC unterbrochen,
verbinden Sie an der folgenden 24-V-DC-Einspeiseklemme den FE-Anschluss erneut mit
einer Erdungsklemme.

Beachten Sie zuséatzlich die Angaben im Kapitel ,Erdungskonzept” auf Seite 115.

Diese Feder stellt jeweils den FE-Kontakt zwischen dem Buskoppler, einer 24-V-DC-Ein-
speiseklemme oder einer Segmentklemme und der geerdeten Tragschiene her.

Auch das Bus-Signal wird innerhalb der Station lber eine Verbindung Gbertragen, die auto-
matisch mit dem Aufrasten der Stationsteilnehmer aufgebaut wird.

Der maximale Summenstrom durch die Potenzialrangierer ist begrenzt. Die maximale
Stromtragféhigkeit ist fir jeden Stromkreis im Kapitel ,,Stromkreise und Bereitstellung der
Versorgungsspannungen® auf Seite 81 angegeben.

Beachten Sie zusatzlich die Angaben zur Stromtragfahigkeit der Einspeise- und Seg-
mentklemmen in den klemmenspezifischen Datenblattern!

ACHTUNG: Funktionsstérungen

Wird die Stromtragféhigkeit der Potenzialrangierer U, oder Uy, erreicht, muss Giber eine
entsprechende Einspeiseklemme die Spannung nachgespeist werden oder es muss
Uber einen Buskoppler eine neue Station aufgebaut werden.

Wird die Stromtragféhigkeit der Potenzialrangierer Uy;, Ug und GND erreicht (Sum-
menstrom von Ug und Uy,), muss eine neue Einspeiseklemme eingesetzt werden.

Unterstltzung bei der Kalkulation der Strdme bietet die Software Project+ (siehe Kapitel
~Anhang: Unterstltzung durch Software” auf Seite 181).
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Elektrische Potenzial- und Datenrangierung (Inline Modular 10)

Tabelle 8-2 Potenzial- und Datenrangierer (120-V-AC-/230V-AC-Bereich)

Nr. Funktion Bedeutung
Vgl. Bild 8-2 ,Prinzipielle Anordnung der Potenzial- und Datenrangierer” auf Seite 88
Potenzialrangierer
1 7,5V DC U, Logikversorgung fur die Busanschaltung
2 24V DC Uana | Peripherie-Versorgung fir Analogklemmen
3 GNDL UL Masse der Logikversorgung und der Peripherie-Versorgung fur Analogklemmen
4 120 V AC/ L1 Phase L1
230V AC
5 oV N Nullleiter
6 - Nicht vorhanden
7 PE ‘ PE Schutzerde
(9) - Nicht vorhanden
Datenrangierer
8 | | | Lokalbus
° In Abhéngigkeit von der Funktion sind bei einer Klemme nicht alle in Bild 8-2 aufgefuhrten
1 Rangierer vorhanden. Welche Rangierer bei einer Klemme vorhanden sind und wie sie

intern angebunden sind, kdnnen Sie jeweils dem Blockschaltbild einer Klemme entneh-
men. Dieses ist im klemmenspezifischen Datenblatt dargestellt.

PE Der Potenzialrangierer PE wird in den Bereichen 120 V AC/230 V AC verwendet. Er muss
(120-V-AC-/230-V-AC- an der Einspeiseklemme fir diese Spannungsbereiche Gber den entsprechenden An-
Bereich) schluss mit der Schutzerde verbunden werden.
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8.2.2 Strom- und Spannungsverteilung
2 3 4 5 6 7
I H - ﬂ\
0ot y \ |
8
Bild 8-3 Strom- und Spannungsverteilung
Tabelle 8-3 Strom- und Spannungsverteilung in den Potenzial- und Datenrangierern (24 V DC)
Nr. Funktion Spannung gegen Kontakt Strom
minimal maximal maximal
Potenzialrangierer
1 7,5V DC U, 7,0VDC 7,87VD 2A
2 24V DC UaNA 19,2V DC 30vDC 05A
3 GNDL UL ovDC ovDC 25A
4 24V DC Ug 19,2V DC 30vDC 8 A
5 24V DC Um 19,2V DC 30vDC
6 GND GND ov oV 8A
7 FE FE nicht definiert nicht definiert nicht definiert
9) FE-Feder
Datenrangierer
8a Bussignal
8b Bussignal
8c Takt

Kontakt Nr. 3 ist Bezugspotenzial fur die Logik.
Kontakt Nr. 6 ist Bezugspotenzial fir die Peripherie.

Wenn keine Potenzialtrennung zwischen Logik und Peripherie vorgesehen ist, haben beide das gleiche Potenzial.
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Elektrische Potenzial- und Datenrangierung (Inline Modular 10)

Tabelle 8-4 Strom- und Spannungsverteilung in den Potenzial- und Datenrangierern

(120 V AC/230 V AC)
Nr. Funktion Spannung gegen Kontakt Strom
minimal maximal maximal
Potenzialrangierer
1 7,5V DC UL, 7,0VDC 7,87V DC 2A
2 24V DC Uana 19,2V DC 30vDC 05A
3 GNDL U ovDC ovDC 25A
4 120V AC/230V | L1 12V AC 253V AC 8A
AC
5 Nullleiter N oV ov 8A
6 —
7 PE PE nicht definiert nicht definiert nicht definiert

9) -

Datenrangierer

8a Bussignal
8b Bussignal
8c Takt

Kontakt Nr. 3 ist Bezugspotenzial fir die Logik.
Kontakt Nr. 5 ist Bezugspotenzial fir die Peripherie.
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Diagnose- und Status-Anzeigen

9 Diagnose- und Status-Anzeigen

Diagnose

Status

Erweiterte Diagnose

Zur schnellen Fehlerdiagnose vor Ort sind alle Inline Block 10-Module und

Inline Modular I0-Klemmen (im Folgenden Geréat genannt) mit Diagnose- und Status-LEDs
ausgestattet. Sie ermdéglichen es, Systemfehler (Busfehler) oder Peripheriefehler eindeutig
zu lokalisieren.

Die Diagnose-Anzeigen (rot, gelb oder griin) geben Hinweis lGber den Zustand des Geréts
und bei einem Fehler auf die Art und den Ort des Fehlers. Ein Gerét arbeitet einwandfrei,
wenn alle seine griinen LEDs leuchten.

Die Status-Anzeigen (gelb) zeigen den Status des zugehérigen Ein-/Ausgangs und des an-
geschlossenen Peripheriegeréats an.

Einige Geréte verfigen (iber eine erweiterte Diagnose. Ein Kurzschluss oder eine Uberlast
der Sensorversorgung wird je Eingang gemeldet. Bei einem Kurzschluss an einem Aus-
gang wird jeder Kanal einzeln diagnostiziert. Zusatzlich werden Informationen liber die
Versorgungsspannung gemeldet. Die Information uber Peripheriefehler wird mit einer ge-
nauen Angabe der Art des Fehlers der Steuerung zur Verfligung gestellt und Gber die Sta-
tus-Anzeigen angezeigt.

e

Welche Diagnose- und Status-Anzeigen auf einem speziellen Geréat vorhanden sind, ent-
nehmen Sie bitte dem geréatespezifischen Datenblatt.

9.1 Anzeigen auf Inline Modular 10-Klemmen

9.1.1 Anzeigen auf Buskopplern und Klemmen mit Fernbus-
Stich

jmio

Die Bedeutung der Diagnose- und Status-Anzeigen der Buskoppler und der Klemmen mit
Fernbus-Stich entnehmen Sie bitte der zugehérigen Dokumentation.
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9.1.2

Anzeigen, die auf verschiedenen Klemmen des Inline-
Systems vorhanden sind

Einige Anzeigen sind auf verschiedenen Klemmen zu finden (siehe folgende Kapitel) und
haben generell dieselbe Bedeutung:

UM LED griin Versorgung im Hauptkreis

ein: Versorgung im Hauptkreis ist vorhanden

aus: Versorgung im Hauptkreis ist nicht vorhanden

us LED griin Versorgung im Segmentkreis

ein: Versorgung im Segmentkreis ist vorhanden

aus: Versorgung im Segmentkreis ist nicht vorhanden

D LED grin Diagnose

ein: Dateniibertragung innerhalb der Station ist aktiv

blinkend:

0,5Hz: Logikspannung ist vorhanden,

(langsam) Datenlbertragung innerhalb der Station ist nicht aktiv

2 Hz: Logikspannung ist vorhanden,

(mittel) Peripheriefehler liegt an
(z. B. Sicherung hat ausgel6st, Spannung fehlt)

4 Hz: Logikspannung ist vorhanden,

(schnell) Fehler an der Schnittstelle zwischen vorhergehender und blin-
kender Klemme (die Klemmen ab der blinkenden Klemme sind
nicht ansprechbar)

(z. B. Wackelkontakt an der Busschnittstelle, Klemme vor der
blinkenden Klemme ist ausgefallen, im laufenden Betrieb wurde
eine zusétzliche Klemme angerastet (ist nicht zulassig!))

aus: Logikspannung ist nicht vorhanden
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9.1.3 Anzeigen auf Einspeise- und Segmentklemmen
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Bild 9-1 Mégliche Anzeigen auf Einspeise- und Segmentklemmen
Diagnose Von den Einspeise- und Segmentklemmen kénnen Sie folgende Zustande ablesen:
Einspeiseklemme
UM (1) | LED griin Versorgungsspannung im Hauptkreis (Bedeutung siehe
Seite 96)
Segmentklemme
US (1) | LED griin Versorgungsspannung im Segmentkreis (Bedeutung siehe
Seite 96)
Einspeiseklemme mit Sicherung und Diagnose/
Segmentklemme mit elektronischer Sicherung
D (3) ‘ LED griin ‘ Diagnose (Bedeutung siehe Seite 96)
Zusétzlich bei Klemmen mit Sicherung
E (2) LED rot Zustand der Sicherung
ein: Sicherung fehlt oder hat ausgelést
aus: Sicherung ist in Ordnung
° Bei Klemmen mit Sicherung zeigt die griine LED UM oder US das Vorhandensein der
1 Haupt- oder Segmentspannung vor der Sicherung an. Das hei3t, wenn die griine LED
leuchtet, liegt die Spannung vor der Sicherung an. Leuchtet auch die rote LED E, hat die
Sicherung ausgeldst oder sie fehlt und nach der Sicherung liegt die Spannung nicht an!
o Wenn bei Klemmen mit Sicherung und Diagnose die rote LED E leuchtet und die griine
1 LED D mit 2 Hz blinkt, liegt die Spannung nach der Sicherung nicht an!
Das heif3t, dass eine ausgeléste Sicherung uber beide Diagnose-Anzeigen (E und D) an-
gezeigt wird.
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9.14 Anzeigen auf Ein-/Ausgabeklemmen

Als Ein-/Ausgabeklemmen werden in diesem Kapitel alle Klemmen verstanden, die Sig-
nale aufnehmen oder ausgeben, also alle Klemmen auBBer Buskopplern, Einspeise-, Seg-
ment- und Leistungsklemmen.

Die LEDs der Ein-/Ausgabeklemmen befinden sich elektrisch im Logikbereich.

Das kann zur Folge haben, dass die LED eines Ausgangs leuchtet, jedoch der Ausgang
auf Grund einer Stérung zwischen Logikbereich und digitalem Ausgang nicht angesteuert
wird. Das heiB3t, dass die LED den Zustand des Ausgangs nicht iberwacht. Im Stérungs-
fall kann sich der tatséchliche Zustand eines Ausgangs vom Zustand, den die LED an-
zeigt, unterscheiden.

iy I I
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Bild 9-2 Anzeigen auf Ein-/Ausgabeklemmen

Von Ein-/Ausgabeklemmen kénnen Sie folgende Zustande ablesen:

D LED griin Diagnose (Bedeutung siehe Seite 96)
(1)

Der Status des Ein- bzw. Ausgangs kann an der entsprechenden gelben LED abgelesen
werden:.

1,2, LED gelb Status des Ein-/Ausgangs
3,4

(2

ein: Entsprechender Ein-/Ausgang ist gesetzt

aus: Entsprechender Ein-/Ausgang ist nicht gesetzt

Bei Klemmen mit erweiterter Diagnose

E1,E2, | LED gelb Die Bedeutung ist abhéngig von der Klemme. Sie istim
E3, E4 klemmenspezifischen Datenblatt beschrieben, z. B.:

Kurzschluss/Uberlast der Initiatorversorgung
Kurzschluss eines Ausgangs
Fehlermeldung des Diagnose-Eingangs

ein: Fehler ist aufgetreten

aus: Kein Fehler

[ ]
1
[ J
1
Diagnose
Status
[
1

Zusatzlich kénnen sich auf den Klemmen weitere Diagnose- oder Status-Anzeigen befin-

den. Diese sind in der jeweils zugehdérigen Dokumentation beschrieben.
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Zuordnung zwischen Status-LED und Ein-/Ausgang

Hier ist das allgemeine Prinzip der Zuordnung einer Status-LED zu ihrem Ein- oder Aus-
gang dargestellt.

1 2 3 4
LT T T O I
1 1®D 2 1 @0 o 11 @0 4/2
% ‘E).cj 28/198]1198/](52
24] 2a(154)|%a)(64]
] =" [y ey -y
— 3 4 1/3 4/4
\J [/ J O ggiog|icoljtc g
00 00 O0|00|00|00
(| (| ooioco|joo|lob
00 00 00|00|00|00
(| 00 ooicoioo|lbo
00 00 00|00|00|00
oo \J O Jgiog|ioco|t g
00 00 O0|00|00|00
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00 0O0|00|00|00
(| ooioco|joo|loob
00 00|00|00|00
Bild 9-3 Zuordnung zwischen Status-LED und Ein-/Ausgang

Zum Verstandnis der Nummerierung lesen Sie bitte Kapitel ,Funktionskennzeichnung und
Beschriftung” auf Seite 61.

Bei einer Klemme mit 8er Breite gehdren die LEDs eines Steckplatzes zu den Klemmpunk-
ten dieses Steckplatzes. Jeder Steckplatz kann wie eine Klemme mit 2er Breite betrachtet
werden.

Bei einer 2er Klemme mit vier Ein- oder Ausgangen (mittlere Darstellung in Bild 9-3) gehé-
ren folgende LEDs zu folgenden Klemmpunkten:

LED 1 Klemmpunkt 1.1
LED 2 Klemmpunkt 2.1
LED 3 Klemmpunkt 1.4
LED 4 Klemmpunkt 2.4

In Bild 9-3 und Bild 9-4 ist bei der Klemme mit 8er Breite z. B. mit 4/2 die LED 2 auf
Steckplatz 4 angegeben. Sie gehért zu Eingang 14 am Klemmpunkt 4.2.1 (Steckplatz 4,
Klemmpunkt 2.1).
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Bild 9-4 Zuordnung zwischen Status-LED und Ein-/Ausgang am Beispiel einer

Klemme IB IL 24 DI 16-PAC

Fur jede spezielle Klemme ist die Zuordnung im klemmenspezifischen Datenblatt ange-
geben.

o
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9.1.5 Anzeigen auf Leistungsklemmen
1 1
6 &
2 —1L 1 2 — 11—
[ g [ E
D D D D =
D ERR D ERR
2D M1 2 Ri g
5 2 R2 5
/) Loc /) Loc
3 ;ﬂii — 3 e e —
5 IBIL 400 MLR 1-8A 5 IBIL 400 ELR R-3A

IBIL 400 ELR 1-3A

Anzeigen auf Leistungsklemmen

Von der Leistungsklemme kénnen Sie folgende Zusténde ablesen:

Diagnose (Bedeutung siehe Seite 96)

Sammelfehlermeldung/Motorschutz

Betriebsstérung (Motorschutz hat ausgeldst, Schitz ist nicht
steuerbar)

Kein Fehler

Der Status des Motors und des Notbetriebs kann an der entsprechenden gelben LED ab-

Motor

Motor ist eingeschaltet

Motor ist nicht eingeschaltet

Motor in Drehrichtung 1

Motor in Drehrichtung 1 ist eingeschaltet

Motor in Drehrichtung 1 ist nicht eingeschaltet

Motor in Drehrichtung 2

Motor in Drehrichtung 2 ist eingeschaltet

Motor in Drehrichtung 2 ist nicht eingeschaltet

Notbetrieb (lokal)

Notbetrieb ist aktiv

Bild 9-5
Diagnose

D (1) LED griin
ERR LED rot
(2) ein:

aus:

Status
gelesen werden:

M1 LED gelb
@) ein:

aus:
R1 LED gelb
@) ein:

aus:
R2 LED gelb
(4) ein:

aus:
LOC LED gelb
() ein:

aus:

Bus-Betrieb ist aktiv
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9.2  Anzeigen auf Inline Block 10-Modulen

Ein Inline Block I0-Modul kann man in die Funktionsbereiche Bussystem, Einspeisung und
Ein-/Ausgabe unterteilen. Zu jedem Funktionsbereich gehéren lokale Diagnose und/oder
Status-Anzeigen.

9.2.1 Anzeigen im Funktionsbereich Bussystem (BUS)

° Die Bedeutung der Diagnose- und Status-Anzeigen im Funktionsbereich Bussystem
1 (BUS in Bild 9-6 auf Seite 103) der Module entnehmen Sie bitte der zugehdrigen Doku-
mentation.
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9.2.2

Anzeigen im Funktionsbereich Einspeisung (PWR)

Bild 9-6 Mégliche Anzeigen im Funktionsbereich Einspeisung
Diagnose Von den Inline Block IO-Modulen kénnen Sie folgende Zustande ablesen:

E LED rot Unterspannung Sensorversorgung
ein: Sensorversorgungsspannung ist zu gering

us LED griin Sensorversorgung
ein: Sensorversorgung ist vorhanden
aus: Sensorversorgung ist nicht vorhanden

US1/2 | LED griin Sensorversorgung 1/2 (fiir Sensoren Stecker ... bis Stecker ...)
ein: Sensorversorgung 1/2 ist vorhanden
aus: Sensorversorgung 1/2 ist nicht vorhanden

UA LED grun Aktorversorgung
ein: Aktorversorgung ist vorhanden
aus: Aktorversorgung ist nicht vorhanden

UA1/2 | LED grin Aktorversorgung 1/2 (fir Aktoren Stecker ... bis Stecker ...)
ein: Aktorversorgung 1/2 ist vorhanden
aus: Aktorversorgung 1/2 ist nicht vorhanden

UL LED grun 24-V-Logikversorgung
ein: 24-V-Logikversorgung ist vorhanden
aus: 24-V-Logikversorgung ist nicht vorhanden

i Die LED UL kann sich im Funktionsbereich Einspeisung (PWR) oder Bus (BUS) befinden.
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9.2.3 Anzeigen im Funktionsbereich Ein-/Ausgabe (IN, OUT,
IN/OUT)

Die LEDs des Funktionsbereichs Ein-/Ausgabe befinden sich elektrisch im Logikbereich.

Das kann zur Folge haben, dass die LED eines Ausgangs leuchtet, jedoch der Ausgang
auf Grund einer Stérung zwischen Logikbereich und digitalem Ausgang nicht angesteuert
wird. Das heif3t, dass die LED den Zustand des Ausgangs nicht Gberwacht. Im Stérungs-
fall kann sich der tatséchliche Zustand eines Ausgangs vom Zustand, den die LED an-
zeigt, unterscheiden.

o

IN/OUT

Bild 9-7 Anzeigen auf Ein-/Ausgabeklemmen

Status Der Status des Ein- bzw. Ausgangs kann an der entsprechenden gelben LED abgelesen
werden:

1,2, LED gelb Status des Ein-/Ausgangs

?2’)4 ein: Entsprechender Ein-/Ausgang ist gesetzt
aus: Entsprechender Ein-/Ausgang ist nicht gesetzt
Bei Klemmen mit erweiterter Diagnose
E LED rot Die Bedeutung ist abhangig vom Modul. Sie istim modul-
(1) spezifischen Datenblatt beschrieben, z. B.:

Kurzschluss/Uberlast einer Sensorversorgung
Kurzschluss an mindestens einem Ausgang der Gruppe

ein: Fehler ist aufgetreten

aus: Kein Fehler
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Zuordnung zwischen Status-LED und Ein-/Ausgang

Hier ist das allgemeine Prinzip der Zuordnung einer Status-LED zu ihrem Ein- oder Aus-
gang dargestellt.

11 <

1 2 3 4
: - 0 H H

412 1OE]|[ 4 1 1 4/2
« HEAE
| Sa)|I0)|104)(14]
s —y [ —y p——y

1 4/4 4/4
ooioo|joo|ong
00|00|00|00U
oo|og|oo|jgo
O0|00|00|00
oo~~~ oo|ioojoo|loo
OO|00|10000|l00I00I00 O0|00l00I00
OoOoiog|o0o|lgg
00|00|00|00
1 ooloolooloo
- O0|00|00|00
ooog|oo|jgo
00 00|00I00[00

Bild 9-8 Zuordnung zwischen Status-LED und Ein-/Ausgang

Jeder Steckplatz ist im Bereich der LEDs mit der Funktion gekennzeichnet, in Bild 9-8 z. B.
101,102, ...13, 14.

Das Prinzip der Zuordnung zwischen LED und Klemmpunkt ist fiir alle Steckplatze gleich.
Je Steckplatz mit vier Ein- oder Ausgangen gehéren folgende LEDs zu folgenden Klemm-
punkten:

LED 1 Klemmpunkt 1.1
LED 2 Klemmpunkt 2.1
LED 3 Klemmpunkt 1.4
LED 4 Klemmpunkt 2.4

In Bild 9-8 ist bei dem Modul z. B. mit 4/2 die LED 2 auf dem Steckplatz 14 angegeben. Ent-
sprechend dem Datenblatt gehért sie zum Eingang 30 am Klemmpunkt 14.2.1
(Steckplatz 14, Klemmpunkt 2.1).

Fur jedes spezielle Modul ist die Zuordnung im modulspezifischen Datenblatt angege-

ben.

6452_de_09

PHOENIX CONTACT 105 / 198



IL SYS INST UM

106 / 198 PHOENIX CONTACT 6452_de_09



Gerate montieren/demontieren

10 Gerate montieren/demontieren

10.1 Montagevorschriften

10.1.1  Auspacken

ESD-Hinweise

ACHTUNG: Elektrostatische Entladung!

Die Geréte enthalten Bauelemente, die durch elektrostatische Entladung beschadigt oder
zerstdrt werden kénnen. Beachten Sie beim Umgang mit den Geréten die notwendigen
SicherheitsmaBnahmen gegen elektrostatische Entladung (ESD) gemaf EN 61340-5-1
und IEC 61340-5-1.

Auspacken
Alle Geréate werden in einer ESD-Verpackung ausgeliefert.

Das Aus- und Einpacken sowie die Montage und Demontage eines Geréates darf nur von
qualifiziertem Personal unter Beachtung der ESD-Hinweise vorgenommen werden.

10.1.2 Tausch eines Geréts

Beachten Sei beim Tausch eines Geréts
— im Bereich der Schutzkleinspannung:

ACHTUNG: Bei Nichtbeachtung Fehlfunktion moglich
Fihren Sie einen Geratetausch nicht unter Spannung durch!

Inline Modular 10:

Schalten Sie vor der Entnahme einer Klemme aus der Station oder vor dem Einsetzen
einer Klemme in die Station die gesamte Station spannungsfrei!

Schalten Sie die Spannung erst zu, wenn die gesamte Station aufgebaut ist.

— im Bereich der Niederspannung (Inline Modular 10):

WARNUNG: Geféhrliche Beriihrungsspannung
Fihren Sie einen Geratetausch nicht unter Spannung durch!

Schalten Sie vor der Entnahme einer Klemme aus der Station oder vor dem Einsetzen
einer Klemme in die Station die gesamte Station spannungsfrei!

Schalten Sie die Spannung erst zu, wenn die gesamte Station aufgebaut ist.
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Montageort

Tragschiene

10.2 Grundsatzliches zur Montage

Die Module und Klemmen der Produktfamilie Inline gehéren der Schutzart IP20 an und sind
deshalb fur den Einsatz im geschlossenen Schaltschrank oder Schaltkasten (Klemmenkas-
ten) der Schutzart IP54 oder héher vorgesehen.

Montieren Sie Inline Block I0-Module und Inline Modular 10-Klemmen auf einer Trag-
schiene mit folgenden Eigenschaften:

- 35-mm-Standardtragschiene (siehe ,Bestelldaten des Zubehérs” auf Seite 165)
— Hohe der Tragschiene: 7,5 mm

— Montiert auf einer planen Montageflache

Wenn diese Bedingungen erflillt sind, liegt das Modul oder die Klemme auf der Montagefla-
che auf.

7,5

L N I

Bild 10-1 Plane Auflage bei einer Tragschienenhéhe von 7,5 mm

Der Abstand der Befestigungen der Tragschienen darf nicht gréBer als 200 mm sein. Dieser
Abstand ist fur die Stabilitat bei der Montage und Demontage der Gerate notwendig.

commocowmocormoocowmoocomoococomoocoooo®|

6452A059
Bild 10-2 Befestigung der Tragschiene (Angaben in mm)
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Einbaulage

Eine bestimmte Einbaulage der Inline Block I0-Module oder Inline Modular 10-Klemmen
wird grundsétzlich nicht vorgeschrieben. Beachten Sie jedoch die in den Datenblattern an-
gegebenen Umgebungstemperaturen und ggf. ausgewiesenen Besonderheiten (wie z. B.
Derating).

Eine Besonderheit stellen die Analogklemmen dar. Die in den Datenbléttern fur diese Ge-
rate angegebenen Genauigkeitsdaten beziehen sich auf die dokumentierte Einbaulage
(meist waagerechte Tragschiene; Bild 10-3, Abb. A). In dieser Einbaulage werden die typi-
schen Toleranzangaben fir die jeweiligen Konfigurationen ermittelt. Erfahrungen aus
vorangegangenen Testreihen zeigen, dass die typischen Toleranzen der Analogklemmen
durch die Einbaulage geringflgig beeinflusst werden. Prinzipiell ist auch ein anderer Einbau
maoglich.

Um bei der Montage auf senkrechter Tragschiene (Bild 10-3, Abb. B) die Inline-Station oder

das Inline Block I0-Modul ausreichend mechanisch zu befestigen, empfehlen wir den End-
halter E/AL-NS 35. Dieser verhindert das Verrutschen nach unten, besonders bei Vibration.

A B 5

@
E/AL-NS 35
CLIPFIX 35
CLIPFIX 35-5 8| -
Bild 10-3 Einbaulagen einer Inline-Station
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10.3 Montageabstande

Der benétigte Raum fur eine Leitungsfiihrung ist von der Anzahl der zu verlegenden Leitung
abhangig und muss links und/oder rechts freigelassen werden.

Um eine minimale parallele Verlegung von Signal- und Stromversorgungsleitungen zu er-
reichen, kann z. B. der linke Kabelkanal fir die Signal- und Busleitungen und der rechte
Kanal fir Stromversorgungsleitungen verwendet werden. So wird eine minimale parallele
Verlegung dieser Leitungstypen gewabhrleistet und die Stéreinwirkung auf die Signalleitun-

gen begrenzt.
Die Abstande der oberen und unteren Kabelkanéle oder der Kabelflihrung zu den Geraten

entnehmen Sie bitte den nachfolgenden Kapiteln.
10.3.1 Montageabsténde fiir Inline Modular 10-Klemmen

10.3.1.1 Montageabstédnde fiir Klemmen der Bereiche 24 V DC, 120 V AC und
230 V AC (auBer Klemmen mit Anschliissen in Lichtwellenleiter-Tech-

nik)

60 mm
(2.362") 7‘

190 mm
(7.480")
R
fr——}
qan__nnan

-\

60 mm
(2.362")

"o

k

Montageabsténde fir Klemmen der Bereiche 24 V DC, 120 V AC und
230V AC

Bild 10-4

Bei kleineren Abstanden sind der minimale Biegeradius der Leitungen, die Handhabbar-
keit bei der Installation sowie die Ubersicht nicht gewahrleistet.

o
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10.3.1.2 Montageabstédnde fiir Klemmen mit Anschliissen in Lichtwellenleiter-
Technik

Bei der Montage von Klemmen mit LWL-Anschlissen sind die Biegeradien und somit der

bendtigte Raum abhéngig von den verwendeten Lichtwellenleitern. Zuséatzlich hat der ver-

wendete Stecker Einfluss auf die Montageabstande.

Beachten Sie bei der Festlegung der Montageabstande unbedingt die Angaben in der
Installationsrichtlinie flir Lichtwellenleiter ,,|BS SYS FOC ASSEMBLY".

I}

Entsprechend der bei Erstellung dieses Handbuches guiltigen Richtlinie (Revision 03,
Stand 01/2007) betrégt der minimale Biegeradius von Einzeladern 30 mm, der minimale
Biegeradius eines Kabels 50 mm oder 65 mm in Abhangigkeit vom Kabel. Daraus ergeben
sich z. B. bei Verwendung eines Schnellanschlusssteckers mit Knickschutz folgende

Montageabsténde:
_ 100 mm
(3.937")
\ \ 66,5 mm
30 mm - 4 -
(1.181") (2.618")
Y
\
ouT 9
ol® @ 0.8
©S REMOTE IN ——
IS
E 8 QFo1
SN ”XW orce Pl
REMOTE OUT @@
£l5 ©OUT (oJle]
£l
8l | Om =
Y
40 mm
Y Y (1.575")
5520A111
Bild 10-5 Beispiel fir Montageabstande fur den Buskoppler IBS IL 24 BK-LK-PAC

bei Verwendung von Einzeladern (Biegeradius 30 mm)
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10.3.1.3 Montageabsténde der Leistungsklemmen

ACHTUNG: Uberhitzung

men zu gewahrleisten.

Halten Sei bei Leistungsklemmen die in Bild 10-6 angegebenen minimalen vertikalen
Montageabstande unbedingt ein, um eine ausreichende Beliftung der Leistungsklem-

Sehen Sie zusatzlichen Platz fir die Verlegung der Leitungen vor!
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Bild 10-6 Montageabsténde der Leistungsklemmen
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10.3.1.4 Montageabsténde bei Montage auBerhalb eines Klemmenkastens

Wenn Sie die Inline-Stationen nicht im Klemmenkasten, sondern z. B. im Schaltschrank un-
terbringen, ergeben sich die Abstédnde der Tragschienen in Abhangigkeit von den angege-
benen Montageabstanden und den speziellen Konfigurationen der einzelnen Inline-Statio-
nen. Die méglichen Montageabsténde sind in Bild 10-7 dargestellt.
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Bild 10-7 Montageabsténde bei Montage auBerhalb eines Klemmenkastens fur un-

terschiedlich aufgebaute Stationen
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10.3.2 Montageabstédnde fir Inline Block 10-Module

60

190
e
!l

60

6452A104

o

Bild 10-8 Montageabsténde

Bei kleineren Abstanden sind der minimale Biegeradius der Leitungen, die Handhabbar-
keit bei der Installation sowie die Ubersicht nicht gewahrleistet.
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10.4 Erdungskonzept

e

Schutzerdung (PE)

Funktionserdung (FE)

Innerhalb einer Inline-Station wird zwischen der Funktionserde (FE) und der Schutzerde
(PE) unterschieden.

Bei Inline Block 10-Modulen wird ausschlieBlich die Funktionserdung verwendet.

Die Schutzerdung dient dem Schutz von Menschen und Maschinen vor geféhrlichen Span-
nungen. Um diese Gefahren so weit wie méglich auszuschlieBen, ist eine vorschriftsmaBige
und den Gegebenheiten angepasste Erdung zwingend notwendig.

Die Funktionserdung dient der Verbesserung der Stérfestigkeit. Alle Teilnehmer missen
geerdet werden, damit mogliche Stérungen von Datenlbertragungsstrecken ferngehalten
und auf die Erde abgeleitet werden kdnnen.

Die Erdung muss bei Zugfederklemmen (iber einen 1,5-mm?-Leiter erfolgen.

10.4.1  Funktionserde (FE)

Die Funktionserde ist ein Strompfad niedriger Impedanz zwischen Stromkreisen und Erde,
der nicht als SchutzmaBnahme gedacht ist, sondern z. B. zur Verbesserung der Storfestig-
keit.

e

Inline Modular 10

Die Funktionserde FE dient lediglich der Stérungsableitung. Sie dient nicht als Berlh-
rungsschutz fir Personen.

Die Funktionserde wird innerhalb des 24-V-DC-Bereiches (Schutzkleinspannung) verwen-
det.

Um eine zuverlassige Funktionserdung sicher zu stellen, miissen Sie verschiedene Punkte
beachten.

Bei Inline Modular 10-Klemmen wird die Funktionserde ausgehend von dem geerdeten
Buskoppler Gber den Potenzialrangierer FE durch den 24-V-DC-Bereich der Station ge-
fahrt.

1 Die Buskoppler, Einspeiseklemmen und Segmentklemmen haben an ihrer Elektro-
niksockel-Unterseite eine FE-Feder (Metallspange), die eine elektrische Verbindung
zur Tragschiene herstellt. Verbinden Sie die Tragschiene tber Erdungsklemmen mit
der Schutzerde, dann sind auch die genannten Klemmen beim Aufrasten auf die Trag-
schiene geerdet.

2 Um eine zuverlassige Funktionserdung auch bei eventueller Verschmutzung der Trag-
schiene oder Beschadigung der Metallspange zu gewahrleisten, empfiehlt
Phoenix Contact, den Inline Modular 10-Buskoppler zusétzlich Gber den FE-Klemm-
punkt des entsprechenden Steckers zu erden (siehe klemmenspezifisches Daten-
blatt).

3 Ein 120-V-AC- oder 230-V-AC-Spannungsbereich unterbricht den Potenzialrangierer
FE. Deshalb muss eine 24-V-DC-Einspeiseklemme, die sich direkt hinter einem sol-
chen Bereich befindet, ebenfalls zusatzlich liber den FE-Klemmpunkt geerdet werden
(siehe klemmenspezifisches Datenblatt).

Die weiteren Inline-Klemmen der Kleinsignalebene werden automatisch mit dem Aneinan-
derrasten der Klemmen uber den Potenzialrangierer FE geerdet.

Durch die Leistungsklemmen wird der Potenzialrangierer FE durchgeschliffen.
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6452C013

Bild 10-9 Zusatzlichen Funktionserdung eines Buskopplers
(Beispiel: IL PB BK DI8 DO4-PAC)

Bild 10-9 zeigt die Zusatzerdung fir einen Buskoppler am Beispiel des Buskopplers
IL PB BK DI8 DO4-PAC. SchlieBen Sie die Zusatzerdung an lhrem Gerat entsprechend
der klemmenspezifischen Dokumentation an.

e

Inline Block 10 1 Die Module haben an ihrer Elektroniksockel-Unterseite eine FE-Feder (Metallspange),
die eine elektrische Verbindung zur Tragschiene herstellt. Verbinden Sie die Trag-
schiene Uber Erdungsklemmen mit der Schutzerde, dann sind auch die Module beim
Aufrasten auf die Tragschiene geerdet.

2 Um eine zuverldssige Funktionserdung auch bei eventueller Verschmutzung der Trag-
schiene oder Beschadigung der Metallspange zu gewahrleisten, empfiehlt
Phoenix Contact, das Inline Block IO-Modul zuséatzlich (iber den FE-Klemmpunkt des
entsprechenden Steckers zu erden (siehe klemmenspezifisches Datenblatt).
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10.4.2 Schutzerde (PE) (Inline Modular 10)

Die Schutzerde ist ein Strompfad niedriger Impedanz, der im Fehlerfall - wobei Hochspan-
nungs- und/oder -stromfehler zwischen einem elektrischen Stromkreis und Erde einge-
schlossen sind - das Risiko des Bedieners vermindert.

Die Schutzerde wird in Inline-Klemmen auBerhalb der Schutzkleinspannung verwendet.

A WARNUNG: Bei Nichtbeachtung Verlust der elektrischen Sicherheit

Jede Einspeiseklemme des 120-V-AC- oder 230-V-AC-Bereiches muss niederimpedant
mit der Tragschiene verbunden werden, da sonst kein Schutz besteht.

Von der Einspeiseklemme des 120-V-AC- oder 230-V-AC-Bereiches aus flhrt der Potenzi-
alrangierer PE (Schutzerde) durch diesen gesamten Bereich bis zur ndchsten Einspeise-
klemme.

Bei Leistungsklemmen erfolgt die Anbindung an PE lber den Einspeisestecker und die
Weiterfuhrung zwischen Leistungsklemmen Uber die Leistungsbriicke.

6452C014

Bild 10-10 Zusatzerdung eines Buskopplers und Anbindung der Schutzerde
(Beispiel: IL PB BK DI8 DO4-PAC)

Bild 10-10 zeigt die Zusatzerdung und die Anbindung der Schutzerde am Beispiel des
Buskopplers IL PB BK DI8 DO4-PAC. SchlieBen Sie die Zusatzerdung und die Schutzer-
de an lhren Geraten entsprechend der klemmenspezifischen Dokumentation an.

L}
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10.5 Schirmungskonzept

Die Schirmung wird verwendet, um die Auswirkungen von Stérungen auf das System zu
verringern.

10.5.1 Schirmungskonzept bei Inline

Im Inline-System werden bei folgenden Klemmen geschirmte Leitungen verwendet:

Fernbus-Leitungen,

Anschlussleitungen

— an Klemmen fir analoge Signale (Analog-Eingabe, Analog-Ausgabe, Temperatu-
rerfassung),

— an Klemmen zum Steuern und Regeln,

— an Kommunikationsklemmen,

— an Erfassungsklemmen,

— an programmierbaren Klemmen.

Beachten Sie bei der Schirmung folgende Punkte:

Befestigen Sie den Schirm mdglichst groBflachig unter der Schelle im Schirm-
anschluss.

Stellen Sie einen guten Kontakt zwischen Stecker und Sockel her.
Beschadigen oder quetschen Sie keine Leiter.

Beachten Sie beim Anschluss der Schirmung die jeweiligen Vorgaben zur Verdrahtung
des Steckers.

10.5.2 Schirmung beim Anschluss von analogen Sensoren und

Aktoren

SchlieBen Sie analoge Sensoren und Aktoren immer mit geschirmten, paarig verdrillten
Leitungen an.

SchlieBen Sie die Schirmung Uber den Inline-Stecker mit Schirmanschluss an (siehe
Kapitel ,Geschirmte Leitungen Uber einen Inline-Schirmstecker anschlieBen” auf
Seite 134).

° Beachten Sie zum Anschluss der Leitungen jeweils die Angaben in den klemmenspezifi-
1 schen Datenblattern!

Grundsétzlich darf die Schirmung nur einseitig direkt mit dem PE-Potenzial verbunden
werden. Damit werden Potenzialausgleichsstréme uber die Schirmung unterbunden.
Integrieren Sie das Schirmkonzept fir analoge 1/0O-Leitungen gegebenenfalls in das
Anlagenkonzept. Z. B. ist es sinnvoll, eine zentrale FE-Schirmanbindung am Schalt-
schrankeingang zu nutzen.
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Beispiel: Integration der analogen Schirmung in ein Konzept mit zentralem
Potenzialausgleich am Schaltschrankeingang
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Bild 10-11 Integration der analogen Schirmung in ein Konzept mit zentralem Potenzi-

alausgleich am Schaltschrankeingang

1  Fuhren Sie das Analogkabel isoliert an den Inline-Stecker.
2 Verwenden Sie paarig verdrillte geschirmte Leitungen.

3 Verbinden Sie die Zugentlastung direkt mit PE-Potenzial.
Legen Sie den Schirm des gesamten Analog-Ubertragungswegs nur an einem Punkt
auf PE-Potenzial. Im Beispiel oben ist dieser Punkt die Rangierebene (C).

4 Flhren Sie die Sensorleitung isoliert in den Sensor.

@ ACHTUNG: Funktionsstérungen méglich

Beachten Sie bei der Integration der Schirmung von analogen Peripherieleitungen in ein
Potenzialausgleichskonzept, dass der direkte Bezug zum PE-Potenzial nur an einem
Punkt (z. B. am zentralen Erdungspunkt der Rangierebene) erfolgt.
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Aneinanderstecken
(Inline Modular 10)

Endhalter
(Inline Modular 10)

Abschlussplatte
(Inline Modular 10)

Reihenfolge der Inline-
Klemmen

10.6 Montage/Demontage

10.6.1 Inline Modular 10: Montage/Demontage

Eine Inline-Station bauen Sie durch Aneinanderstecken der einzelnen Komponenten auf.
Dazu benétigen Sie kein Werkzeug. Mit dem Aneinanderreihen baut sich automatisch die
Potenzial- und Bussignalverbindung zwischen den Einzelkomponenten der Station auf.

Nach dem Aufbau einer Station ist der nachtragliche Austausch einzelner Klemmen durch
Herausziehen oder Einstecken ohne zusatzliche Hilfsmittel méglich.

Befestigen Sie auf beiden Seiten der Inline-Station Endhalter. Die Endhalter gewahrleisten
die korrekte Fixierung einer Inline-Station auf der Tragschiene und dienen als seitliche Ab-
schlusselemente. Die empfohlenen Endhalter entnehmen Sie bitte dem Kapitel ,,Bestellda-
ten“ auf Seite 165.

Bei Montage auf waagerechter Tragschiene kdnnen Sie die Endhalter zu einem beliebigen
Zeitpunkt der Montage der Station auf die Tragschiene aufrasten.

Bei Montage auf einer senkrechten Tragschiene befestigen Sie den linken Endhalter am
Beginn der Montage der Station. So verhindern Sie ein Verrutschen der Station.

Den mechanischen Abschluss einer Inline-Station bildet die Abschlussplatte. Sie hat elekt-
risch keine Funktion, sondern schitzt die Station vor ESD-Impulsen und den Benutzer vor
geféhrlichen Berlihrungsspannungen. Die Abschlussplatte liegt dem Buskoppler bei und
muss somit nicht separat bestellt werden.

Berlicksichtigen Sie bei der Montage die Reihenfolge der Inline-Klemmen (siehe Kapitel
~Reihenfolge der Inline Modular IO-Klemmen* auf Seite 129).
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Montage

10.6.1.1 Klemmen der Bereiche 24 V DC und 120 V AC/230 V AC
montieren/demontieren/austauschen

Gehen Sie zum Aufrasten einer Klemme dieser Bereiche entsprechend Bild 10-12 auf
Seite 122 vor:

e Schalten Sie die Station spannungsfrei!

* Rasten Sie zuerst die fir den Aufbau der Station benétigten Elektroniksockel senkrecht
zur Tragschiene auf (Abb. A).

Achten Sie dabei darauf, dass alle Federn und Nuten benachbarter Klemmen sicher in-
einandergreifen (Abb. B).

Durch die Nut-Feder-Verbindung werden die benachbarten Klemmen miteinander ver-
bunden und es wird sichergestellt, dass die Daten- und Potenzialrangierung sicher auf-
gebaut wird.

e Fuhren Sie zuerst die Datenrangierer der Busschnittstelle beim Anrasten an die vor-
hergehende Klemme in ihren Flihrungen entlang (Abb. B1).

ACHTUNG: Fehlfunktion bei fehlender Kontaktierung
Uben Sie dabei einen leichten Druck gegen die linke benachbarte Klemme aus, um si-

cherzustellen, dass die Feder an der Busschnittstelle in ihre Nut einrastet!

* Fuhren Sie anschlieBend die anderen Potenzialrangierer in ihren Fihrungen ent-
lang und rasten Sie die Federn in den entsprechenden Nuten ein (Abb. B2).

e Abb. C1 zeigt einen haufigen Fehler. Hier hat die Busschnittstelle nicht richtig kon-
taktiert. Die Feder befindet sich nicht in der Nut. Der Bus lauft nicht oder mit Fehlern
(»Wackelkontakt).

* Abb. C2 zeigt die sichere Kontaktierung der Datenrangierer und das Ineinander-
greifen der Nut-Feder-Verbindung.

* Stecken Sie nach dem Aufrasten aller Sockel die Stecker auf die zugehérigen Sockel.
Setzen Sie dabei zuerst die vordere Stecker-Keilverrastung in den vorderen Ausrast-
mechanismus (Abb. D1).

Driicken Sie anschlieBend den Stecker in Richtung Sockel, bis er im hinteren Ausrast-
mechanismus einrastet (Abb. D2).

e

Die Nuten, die sich im Elektroniksockel befinden, setzen sich im Stecker nicht fort. Um ei-
nen Elektroniksockel aufzurasten, darf sich links von ihm kein Stecker befinden. Er muss
gegebenenfalls entfernt werden.
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Demontage

o

L}

Bild 10-12 Aufrasten einer Klemme

Gehen Sie zur Entnahme einer Klemme entsprechend Bild 10-13 auf Seite 123 vor:

Schalten Sie die Station spannungsfrei!

Falls ein Beschriftungsfeld vorhanden ist, das tGber mehreren Steckern liegt, kann es
erforderlich sein, das Beschriftungsfeld zu entfernen (Abb. A1).

Bei einer Klemme mit mehreren Steckern miissen alle Stecker der Klemme entfernt wer-
den. Im Folgenden wird die Entnahme einer 2er Klemme betrachtet.

Hebeln Sie den Stecker der zu entfernenden Klemme durch Druck auf die hintere Ste-
cker-Keilverrastung aus (Abb. A2).

Achten sie bei erweiterten Doppelsignalsteckern (lange Stecker) darauf, dass Sie die Ste-
cker nicht zu weit nach hinten biegen, da sonst unter Umstanden der vordere Ausrastme-
chanismus abbrechen kénnte.

Nehmen Sie den Stecker ab (Abb. B).

Nehmen Sie die angrenzenden Stecker der benachbarten Kiemmen ab (Abb. C). Da-
durch ist gewéahrleistet, dass die Messerkontakte der Potenzialrangierung und die Fe-
dern der Nut-Feder-Verbindungen nicht beschéadigt werden. AuBerdem haben Sie
dadurch mehr Platz flr den Zugriff auf die Klemme.
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Betéatigen Sie den Ausrastmechanismus (Abb. D1) und entnehmen Sie den Elekiro-

niksockel senkrecht zur Tragschiene (Abb. D2). Falls Sie den Stecker der linken be-

nachbarten Klemme nicht geldst haben, 16st dieser sich jetzt, um die Messerkontakte
der Potenzialrangierung und die Federn der Nut-Feder-Verbindung zu schitzen.

Entnahme einer Klemme

Bild 10-13

gehen Sie bitte zu

)

Falls Sie eine Klemme innerhalb der Inline-Station austauschen wollen

Austausch einer Klemme

deren Entnahme wie oben beschrieben vor. Rasten Sie den angrenzenden Stecker der be-
nachbarten linken Klemme noch nicht wieder auf. Setzen Sie den Sockel der neuen

Klemme ein.

Achten Sie dabei darauf, dass alle Federn und Nuten benachbarter Klemmen sicher in-

einandergreifen.

Setzen Sie anschlieBend alle Stecker wieder auf.

Die obere Steckerverrastung muss hérbar einrasten.

1

1
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10.6.1.2 Schmelzsicherung auswechseln

Die 24-V-DC-Einspeise- und Segmentklemmen stehen jeweils auch als Varianten mit
Schmelzsicherung zur Verfligung. Ist eine Sicherung nicht vorhanden oder defekt, missen
Sie die Sicherung einlegen oder wechseln.

WARNUNG: Beachten Sie beim Sicherungswechsel folgende Hinweise zum
Schutz lhrer Gesundheit und Ihrer Anlage!

1.

Benutzen Sie den Schraubendreher vorsichtig, so dass eine Verletzung der eigenen
oder einer anderen Person ausgeschlossen wird.

Hebeln Sie die Sicherung am Metallkontakt heraus. Hebeln Sie nicht am Glaskérper,
die Sicherung kénnte sonst zerbrechen.

Hebeln Sie die Sicherung vorsichtig an einer Seite heraus und entnehmen Sie die Si-
cherung dann mit der Hand. Achten Sie darauf, dass die Sicherung nicht in Ihre An-
lage fallt.

Gehen Sie zum Wechsel einer Sicherung entsprechend Bild 10-14 auf Seite 125 vor:

Klappen Sie den Sicherungshebel hoch (Abb. A).

Stecken Sie einen Schraubendreher hinter einen Metallkontakt der Sicherung (Abb.
B).

Hebeln Sie den Metallkontakt der Sicherung vorsichtig heraus (Abb. C).

Entnehmen Sie die Sicherung mit der Hand (Abb. D).

Rasten Sie die neue Sicherung ein (Abb. E).

Driicken Sie den Sicherungshebel wieder herunter, bis er einrastet (Abb. F).
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Bild 10-14 Sicherungswechsel
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10.6.1.3 Leistungsklemmen montieren/demontieren

Beachten Sie bei Arbeiten an Leistungsklemmen folgende Sicherheits- und Warnhinweise!

A WARNUNG: Gefihrliche Beriihrungsspannung

Flhren Sie alle Arbeiten an einer Leistungsklemme und an den Steckern nur im span-
nungslosen Zustand aus.

° Beachten Sie die Sicherheits- und Warnhinweise, die in den klemmenspezifischen Da-
1 tenblattern aufgefihrt sind!
Montage Gehen Sie zum Aufrasten einer Leistungsklemme entsprechend Bild 10-15 vor:

¢ Rasten Sie die fiir den Aufbau der Station benétigten Leistungsgeh&duse senkrecht zur
Tragschiene auf (Abb. A).

Achten Sie dabei darauf, dass alle Federn und Nuten benachbarter Klemmen sich er in-
einandergreifen.

L}

Durch die Nut-Feder-Verbindung werden die benachbarten Klemmen miteinander ver-
bunden und es wird sichergestellt, dass die Potenzialrangierung sicher aufgebaut wird.

® Die Nuten, die sich im Elektroniksockel befinden, setzen sich im Stecker der Klemmen
1 des Bereiches 24 V DC nicht fort. Um ein Leistungsgeh&use aufzurasten, darf sich links
von ihm kein Stecker des 24-V-Spannungsbereiches befinden. Er muss gegebenenfalls
entfernt werden.

5520C088
Bild 10-15 Aufrasten einer Leistungsklemme
* Stecken Sie anschlieBend die benétigten Stecker auf die Gehéuse.

Die méglichen Anschlisse sind in Kapitel ,Anschllisse an einer Leistungsklemme
(Inline Modular 10)“ auf Seite 149 beschrieben.
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Demontage

Gehen Sie zur Entnahme einer Klemme entsprechend Bild 10-16 vor:

Falls benachbarte Klemmen den Bereichen 24 V DC oder 120 V AC/230 V AC ange-
horen:

Nehmen Sie die angrenzenden Stecker der benachbarten Klemmen ab (Bild 10-13 auf
Seite 123). Dadurch ist gewahrleistet, dass die Messerkontakte der Potenzialrangie-
rung und die Federn der Nut-Feder-Verbindungen nicht beschadigt werden.

Klappen Sie die Entriegelungsklappen in Richtung Mitte der Leistungsklemme

(Bild 10-16, Abb. A).

Entnehmen Sie die Leistungsklemme durch gleichmaBiges Ziehen an den
Entriegelungsklappen senkrecht zur Tragschiene (Abb. B). Falls Sie den Stecker der
linken benachbarten Klemme nicht gelést haben, 16st dieser sich jetzt, um die Federn
der Potenzialrangierung und der Nut-Feder-Verbindung zu schitzen.

55208089

Bild 10-16 Entnahme einer Leistungsklemme
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10.6.2 Inline Block 10: Montage/Demontage

Montage
B
N
N4 N\
Bild 10-17 Aufrasten des Sockels Bild 10-18 Aufrasten eines Steckers
* Setzen Sie den Sockel von oben auf die Tragschiene auf (Bild 10-17, A) und driicken
Sie ihn dann nach unten (B).
e Setzen Sie die Stecker auf den Sockel (Bild 10-18).
Setzen Sie dabei zuerst die vordere Stecker-Keilverrastung ein (A).
Driicken Sie anschlieBend den Stecker in Richtung Sockel, bis er einrastet (B).
Demontage

N
Bild 10-19 Entfernen eines Steckers Bild 10-20 Entfernen des Sockels

e  Schalten Sie das Modul spannungsfrei!

* Falls ein Beschriftungsfeld vorhanden ist, das Uber mehreren Steckern liegt, kann es
erforderlich sein, das Beschriftungsfeld zu entfernen.

Entfernen Sie vor dem Entfernen des Sockels alle notwendigen Stecker, um den FuBrie-
gel zu erreichen.

Achten sie bei erweiterten Doppelsignalsteckern (lange Stecker) darauf, dass Sie die Ste-
cker nicht zu weit nach hinten biegen, da sonst unter Umstanden der vordere Ausrastme-
chanismus abbrechen kénnte.

o

¢ Hebeln Sie den zu entfernenden Stecker durch Druck auf die hintere Stecker-Keilver-
rastung aus (Bild 10-19, A).

e Nehmen Sie den Stecker ab (B).

* Fassen Sie miteinem Werkzeug in den FuBriegel, ziehen Sie das Werkzeug nach oben
(Bild 10-20, A) und ziehen Sie das Modul von der Schiene ab (B, C).
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10.6.3 Reihenfolge der Inline Modular 10-Klemmen

10.6.3.1  Generelle Reihenfolge

Die Reihenfolge der Klemmen innerhalb einer Inline-Station sollten Sie von der Stromauf-
nahme der Peripherie aus den Potenzialrangierern Uy, und Ug abhangig machen.

Da die Spannung an jeder Einspeiseklemme neu in die Potenzialrangierer Uy, und Ug ein-
gespeist wird, mussen Sie fir die Stromermittlung immer den Abschnitt (Hauptkreis) zwi-
schen Buskoppler und Einspeiseklemme oder zwischen Einspeiseklemme und Einspeise-
klemme betrachten. Wenn Sie keine Einspeiseklemme verwenden, ist die gesamte Station
ein Hauptkreis.

Ordnen Sie innerhalb eines Hauptkreises die Klemmen in der Reihenfolge ihrer Strom-
aufnahme an. Installieren Sie zuerst die Klemmen mit der hdchsten Stromaufnahme. Das
hat den Vorteil, dass der hohe Versorgungsstrom nicht durch den gesamten Hauptkreis und
somit nicht durch alle Klemmen flief3t.

Folgende Reihenfolge wird empfohlen.

Tabelle 10-1  Reihenfolge der Inline-Klemmen innerhalb eines Hauptkreises

Funktion Kiirzel in Artikel- Funktions- Anmerkung
Bezeichnung kennzeichnung
1 | Digital-Ausgabe DO, SDO rosa, rot, in absteigender Reihenfolge der Strom-
dunkelrot aufnahmen
2 | Digital-Eingabe DI, SDI hellblau, blau, in absteigender Reihenfolge der Strom-
dunkelblau aufnahmen
3 | Relais DOR, SDOR dunkelrot
4 | Leistung ELR, MLR, dunkelrot siehe auch 10.6.3.4
EC AR, DC AR
5 | Spezielle Funktionen orange in absteigender Reihenfolge der Strom-
- Steuernund PWM, CNT, aufnahmen
Regeln SSI, INC, TEMPCON
— Kommunikation | RS, ASI MA, DALI
— Erfassung INC-IN, SSI-IN,
IMPULSE-IN
—  Sicherheit SAFE Beachten Sie die Besonderheiten
(nachfolgender sicherheitsgerichteter Seg-
mentkreis oder nachfolgende Leistungs-
klemmen)!
6 | Analog-Ausgabe AO gelb in absteigender Reihenfolge der Strom-
aufnahmen; siehe auch 10.6.3.3
7 | Analog-Eingabe Al, SGI, TEMP grin in absteigender Reihenfolge der Strom-
aufnahmen; siehe auch 10.6.3.3
IB IL TEMP 2/UTH-PAC als letzte Klemme

Beachten Sie zusétzlich folgende Hinweise:
— Beachten Sie bitte eventuelle weitere Einschrankungen zur Position einer Klemme im
klemmenspezifischen Datenblatt.

— Die Stromaufnahme der Klemmen ist in jedem klemmenspezifischen Datenblatt ange-
geben.
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10.6.3.2 Fernbus-Stich in einer Inline-Station

Wenn Sie einen Fernbus-Stich in eine Inline-Station integrieren wollen, beachten Sie bitte,
dass die Klemme mit Fernbus-Stich direkt hinter einer Busklemme, einem Inline-Controller
oder einer Klemme mit Fernbus-Stich platziert sein muss.

e

Informieren Sie sich bitte in den zugehdrigen Datenblattern, ob eventuell weitere Beson-
derheiten beachtet werden missen.

e

I}

10.6.3.3  Platzierung der Klemmen fiir analoge Signale

Ein hoher Strom durch die Potenzialrangierer Uy, und Ug hat zur Folge, dass sich die
Potenzialrangierer erwarmen und somit die Klemmeninnentemperatur steigt. Das hat zur
Folge, dass die Messgenauigkeit sinkt und sich die Lebensdauer der Klemme verkirzt.

Um den Strom durch die Potenzialrangierer der Analogklemmen méglichst gering zu halten,
platzieren Sie die Analogklemmen grundsétzlich hinter allen anderen Klemmen am Ende
eines Hauptkreises.

Ordnen Sie innerhalb der Analogklemmen die Klemme
IB IL TEMP 2/UTH-PAC hinter allen anderen Klemmen an, um den Strom durch alle Po-
tenzialrangierer dieser Klemme mdglichst gering zu halten.

10.6.3.4  Platzierung der Leistungsklemmen

Platzieren Sie Leistungsklemmen innerhalb eines 24-V-DC-Bereiches an beliebiger Posi-
tion im Hauptkreis, jedoch vor den Analogklemmen.

Leistungsklemmen kénnen Sie innerhalb eines 24-V-DC-Bereiches an beliebiger Position
im Hauptkreis vor den Klemmen mit spezieller Funktion und Analogklemmen platzieren.
Leistungsklemmen mit mechanischen Lastrelais (MLR) sollten aufgrund der Stéremissio-
nen rdumlich von Analogklemmen getrennt werden, also nicht direkt nebeneinander ange-
ordnet werden.

Beachten Sie bei einer Potenzialweiterfihrung Uber Leistungsbriicken, dass nur direkt
benachbarte Leistungsklemmen uber Leistungsbricken verbunden werden kénnen.
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10.6.3.5 Beispiel fiir den Aufbau eines Hauptkreises

Tabelle 10-2  Beispiel: Aufbau eines Hauptkreises

Klemme Art Begriindung fiir
Platzierung

1 IBIL24 DO 16-PAC Digital-Ausgabeklemme DO, Strom hoher als bei 2;
bitte Hinweis unter der
Tabelle beachten

2 1IBIL24 DO 2-PAC Digital-Ausgabeklemme DO

3 IBIL24 DI 16-PAC Digital-Eingabeklemme DI, Strom héher als bei 4

4 |BIL24DI2-PAC Digital-Eingabeklemme DI

5 IBIL400 MLR 1-8A Leistungsklemme beliebig, vor Analog

6 IBILCNT-PAC Funktionsklemme

7 IBILAO 2/SF-PAC Analog-Ausgabeklemme | AO

8 IBILTEMP 2/UTH-PAC | Analog-Eingabeklemme Al hinter allen anderen

ACHTUNG:

Setzen Sie bei hoher Gleichzeitigkeit der digitalen Ausgangen und maximaler Strombe-
lastung eine Einspeiseklemme hinter der Klemme IB IL 24 DO 16-PAC ein.

Bei einer Belastung der Ausgange mit maximal 0,2 A ist keine zusétzliche Einspeise-
klemme erforderlich. Diese Konfiguration ist in Bild 10-21 dargestellt.

Station 1

M
511

IBS IL 24 BR-TMJ-PAC
IBIL 24 DO 16-PAC
IBIL 24 DO 2.PAC
1B 1L 24 DI 16-PAC
1B 1L 24 DI 2-PAC
IBIL 400 ELR R-3A
1B IL CNT-PAC
1B ILAOD 21SF-PAC
1B IL TEMP 2 UTH-PAC

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

k 1319 m

EX

Bild 10-21 Lésungsvorschlag
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11 Leitungen anschlieBen

11.1 Leitungen liber Inline-Stecker anschlieBen

Bis auf wenige Ausnahmen schlieBBen Sie die Leitungen flr die Peripherie und die Versor-
gungsspannungen Uber Zugfederanschlusspunkte der Inline-Stecker an. Damit kdnnen Sie
Signale bis zu 250 V AC/DC und 8 A mit einem Anschlussquerschnitt von 0,08 mm? bis
1,5 mm? anschlieBen.

Beachten Sie die zuldssigen Langen fur Sensor-/Aktorleitungen (siehe Kapitel ,An-
schlussart/Leitungsquerschnitt der Leitungen® auf Seite 163 oder klemmenspezifisches
Datenblatt).

Beim Einsatz von Inline Modular 10-Klemmen oder Inline Block IO-Modulen werden ge-
schirmte und ungeschirmte Leitungen verwendet.

11.1.1  Ungeschirmte Leitungen anschlieBen

Bild 11-1 AnschlieBen ungeschirmter Leitungen

Verdrahten Sie die Stecker entsprechend lhrer Anwendung.

o

Die Steckerbelegung entnehmen Sie bitte dem zugehdrigen klemmenspezifischen
Datenblatt.

Gehen Sie zum Verdrahten folgendermaBen vor:
* Isolieren Sie die Leitung auf einer Lange von 8 mm ab.

Die Inline-Verdrahtung ist ohne Aderendhilsen vorgesehen. Falls Sie Aderendhilsen
verwenden wollen, ist das méglich. Achten Sie dann darauf, dass die Aderendhlsen gut
vercrimpt sind.

e Stecken Sie einen Schraubendreher so weit in den Betatigungsschacht des entspre-
chenden Klemmpunktes (Bild 11-1, 1), dass Sie den Leiter in die Offnung der Feder
stecken kénnen.

Phoenix Contact empfiehlt den Schraubendreher SZF 1 - 0,6X3,5 (Art.-Nr. 1204517).

e Stecken Sie den Leiter ein (Bild 11-1, 2). Ziehen Sie den Schraubendreher aus der Off-
nung. Der Leiter wird dadurch festgeklemmt.

Nach der Installation empfiehlt es sich, die Adern und die Klemmpunkte zu beschriften
(siehe auch Kapitel ,Funktionskennzeichnung und Beschriftung* auf Seite 61).
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Leitungen abisolieren

e

Stecker verdrahten

11.1.2 Geschirmte Leitungen liber einen Inline-Schirmstecker
anschlieBen

Geschirmte Leitungen kdnnen Sie uber die Schirmstecker IB IL SCN-6 SHIELD und

IB IL SCN 6-SHIELD-TWIN anschlieBen. Der Schirmstecker IB IL SCN-6 SHIELD ist fur
den Anschluss einer geschirmten Leitung vorgesehen. Uber den Schirmstecker

IB IL SCN 6-SHIELD-TWIN kénnen zwei geschirmte Leitungen komfortabel angeschlos-
sen werden. Der Anschluss von Leitungen Uber die Schirmstecker ist prinzipiell gleich und
in Bild 11-2 auf Seite 135 und Bild 11-3 auf Seite 136 dargestellt.

In Bild 11-2 ist der Anschluss einer geschirmten Leitung am Beispiel einer Fernbusleitung
dargestellt. Die Leitungen sind in diesem Fall paarig verdrillt.

In Bild 11-3 ist der Anschluss von zwei geschirmten Leitungen am Beispiel fUr die Verdrah-
tung der Klemme IB IL Al 2/SF-PAC gezeigt. Da hier zwei Kanale benutzt werden kénnen,
wird der Schirmstecker IB IL SCN 6-SHIELD-TWIN verwendet.

Gehen Sie bei dem Anschluss der Leitungen entsprechend Bild 11-2 und Bild 11-3 vor:

* |solieren Sie den AuBenmantel der Leitung auf der gewlinschten Lange (a) ab. (Abb. A)
Die gewlnschte Lange (a) hangt davon ab, auf welcher Position Sie Adern anschlieBen
und ob die Adern gro3ziigig oder eng zwischen der Anschlussstelle und dem Schirm-
anschluss liegen sollen.

e Kirzen Sie das Schirmgeflecht auf 15 mm. (Abb. A)

* Legen Sie das Schirmgeflecht auBen um den AuBBenmantel. (Abb. B)
e Entfernen Sie die Schutzfolie.

¢ Isolieren Sie die Adern 8 mm weit ab. (Abb. B).

Die Inline-Verdrahtung ist ohne Aderendhilsen vorgesehen. Falls Sie Aderendhllsen
verwenden wollen, ist das méglich. Achten Sie dann darauf, dass die Aderendhilsen gut
vercrimpt sind.

Behalten Sie bei verdrillten Leitungen die Verdrillung der Leiter bis méglichst kurz vor dem
Klemmpunkt bei.

*  Stecken Sie einen Schraubendreher so weit in den Betétigungsschacht des entspre-
chenden Klemmpunktes (Bild 11-1 auf Seite 133, 1), dass Sie die Ader in die Offnung
der Feder stecken kénnen.

Phoenix Contact empfiehlt den Schraubendreher SZF 1 - 0,6X3,5 (Art.-Nr. 1204517.

e Stecken Sie die Ader ein (Bild 11-1 auf Seite 133, 2). Ziehen Sie den Schraubendreher
aus der Offnung. Die Ader wird dadurch festgeklemmt.

Die Steckerbelegung entnehmen Sie bitte dem zugehdrigen klemmenspezifischen Da-
tenblatt.
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Schirm anschlieBen

A

15 mm

In Bild 11-2 ist der Schirmanschluss des Steckers IB IL SCN 6-SHIELD dargestellt. Fiir den
Stecker IB IL SCN 6-SHIELD-TWIN in Bild 11-3 gelten die Ausfiihrungen entsprechend.

«  Offnen Sie den Schirmanschluss (Abb. C).

* Prifen Sie die Ausrichtung der Schirmschelle im Schirmanschluss (siehe auch Punkt
~Schirmschelle“ auf Seite 137).

* Legen Sie die Leitung mit dem umgelegten Schirmgeflecht in den Schirmanschluss
(Abb. D).

e SchlieBen Sie den Schirmanschluss (Abb. E).

¢ Drehen Sie die Schrauben am Schirmanschluss mit einem Schraubendreher fest.
(Abb. F)

o

Um sicherzustellen, dass die Schirmschelle beim SchlieBen des Schirmanschlusses
nicht verrutscht, kdnnen Sie sie auch erst festschrauben und anschlieBend den Schirm-

anschluss schlieBen.

(0.59")

Bild 11-2 AnschlieBen einer geschirmten Leitung Uber den Schirmstecker
IB IL SCN-6 SHIELD
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A B

15 mm a 8 mm
(0.59"

RN
R
—
MUY

Bild 11-3 AnschlieBen von zwei geschirmten Leitungen lber den Schirmstecker
IB IL SCN 6-SHIELD-TWIN
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Schirmschelle

Die Schirmschelle (a in Bild 11-4, Abb. B) im Schirmanschluss kénnen Sie entsprechend
dem Leitungsquerschnitt verwenden. Bei dickeren Leitungen (z. B. Busleitung) muss die
Woélbung der Schelle von der Leitung weg gerichtet sein (Bild 11-4, Abb. B). Bei diinneren
Leitungen muss die Woélbung der Schelle zur Leitung gerichtet sein (Bild 11-4, Abb. F).

Falls Sie die Ausrichtung der Schirmschelle &ndern missen, gehen Sie entsprechend

Bild 11-4 vor:

»  Offnen Sie das Gehause des Schirmanschlusses (Abb. A).

e Der Auslieferungszustand des Schirmanschlusses ist fur den Anschluss dickerer Lei-
tungen vorgesehen (Abb. B).

e Entnehmen Sie die Schelle (Abb. C), drehen Sie die Schelle entsprechend dem Lei-
tungsquerschnitt (Abb. D) und setzen Sie die Schelle ein (Abb. E).

e Abbildung F zeigt den Zustand der Schelle fir eine diinne Leitung.

Bild 11-4 Ausrichtung der Schirmschelle

11.1.3 Geschirmte Leitungen uber einen Inline-Stecker
anschlieBen

Flhren Sie den Schirmanschluss bei Analog-, Funktions- oder Kommunikationsklemmen
ohne Inline-Schirmstecker Uber separates Zubehdr durch. SchlieBen Sie die Schirmung
Uber das in den Bestelldaten angegebene Zubehér zur Schirmung an.

Das empfohlene Zubehdr finden Sie im Kapitel ,Bestelldaten des Zubehérs: Schirman-
schluss” auf Seite 165. Zusatzlich ist es jeweils im klemmenspezifischen Datenblatt ange-
geben.
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Inline Modular 10

o

Inline Block 10

L}

e

11.2 Spannungsversorgungen anschlieBen

Beim Einsatz einer Inline-Station miissen Sie die Versorgungsspannung fiir den Buskopp-
ler, fur die Logik der Klemmen und fir die Sensoren und Aktoren zur Verfligung stellen.

SchlieBen Sie die Spannungsversorgungen Uber ungeschirmte Leitungen entsprechend
Kapitel ,Ungeschirmte Leitungen anschlieBen” auf Seite 133 an.

Die Steckerbelegungen zum Anschluss der Versorgungsspannungen entnehmen Sie bit-
te den klemmenspezifischen Datenblattern fir Buskoppler, Einspeiseklemmen und Seg-
mentklemmen.

Beim Einsatz von Inline Block I0-Modulen missen Sie die Versorgungsspannung flr das
Modul sowie fiir die Sensoren und Aktoren zur Verfligung stellen. Der Anschluss kann in
Abhangigkeit vom Modul tber Inline-Stecker oder COMBICON-Stecker realisiert werden.

SchlieBen Sie die Spannungsversorgungen (ber ungeschirmte Leitungen an. Gehen Sie
beim Anschluss Uber den Inline-Stecker entsprechend Kapitel ,Ungeschirmte Leitungen
anschlieBen” auf Seite 133 vor.

Die Steckerbelegungen zum Anschluss der Versorgungsspannungen entnehmen Sie bit-
te dem jeweiligen modulspezifischen Datenblatt.

11.2.1  Inline Modular 10: Méglichkeiten der Einspeisung

Einspeisung am Buskoppler

Lesen Sie dazu die Dokumentation zu Ihrem Buskoppler.

Einspeisung an Einspeiseklemmen

In Abhéngigkeit von der Art der Einspeiseklemme kénnen Sie an ihr folgende Versorgungs-
spannungen einspeisen oder bereitstellen:

—  Upm und Ug (Peripherieversorgungsspannung)

—  Usyy (Erzeugung von U und Upna), Uy und Ug (Logik- und Peripherie-
versorgungsspannung).

Beachten Sie hierzu bitte auch die Ausfuhrungen im Kapitel ,Einspeise-, Segment- und
Zubehérklemmen® auf Seite 31.

Bereitstellung der Segmentspannung an Segmentklemmen

An Segmentklemmen wird die Segmentspannung Ug aus dem Hauptkreis Uy, bereit-
gestellt.

Beachten Sie hierzu bitte auch die Ausfuhrungen im Kapitel ,Einspeise-, Segment- und
Zubehorklemmen® auf Seite 31.

Hinweise zu den Versorgungsspannungen

Der Buskoppler versorgt die Modulelektronik der angeschlossenen Klemmen mit Logiks-
pannung (U,), die z. B. aus der Versorgungsspannung des Buskopplers (Ugk) erzeugt wird.
Wenn diese Versorgungsspannung Ugk abgeschaltet wird, kommt der Bus zum Stillstand.
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Die Spannungsversorgung der Sensoren und Aktoren (Uy/Ug) sollte unabhéngig von der
Versorgung des Buskopplers (Ug) installiert und abgesichert werden. So kann der Bus
weiterlaufen, auch wenn Teile der Peripherie abgeschaltet werden.

11.2.2 Anforderungen an die Spannungsversorgungen

WARNUNG: Geféhrliche Beriihrungsspannung

Verwenden Sie nur Netzteile, die eine sichere Trennung nach EN 50178 zwischen
Priméar- und Sekundarstromkreis gewéhrleisten.

Weitere Anforderungen an die Spannungsversorgungen entnehmen Sie bitte der Doku-
mentation fur lhren Buskoppler und die Einspeiseklemmen.

Inline Modular 10: Anforderungen an die Versorgungsspannungen in Abweichung
zur Systemspezifikation

Die Spezifikation fur die Versorgungsspannungen des Inline-Systems ist im Kapitel , Tech-
nische Daten Inline Modular IO* auf Seite 157 angegeben. Einige Klemmen stellen jedoch
spezifische Anforderungen. Beachten Sie deshalb immer auch das zugehérige Datenblatt.

Dieses Kapitel soll Sie auf die méglichen unterschiedlichen Anforderungen innerhalb eines
Inline-Systems aufmerksam machen.

Tabelle 11-1  Anforderungen verschiedener Produkte an die Versorgungsspannungen

(Beispiel)
Inline IB IL 400 MLR 1-8A
(Systemanforderung)
Nennspannung 24V DC 24V DC
Welligkeit +5% +5%

Zuléssiger Spannungsbereich | 19,2 V DC bis 30,0V DC 19,2V DC bis 28,8 V DC
(Welligkeit eingeschlossen)

Dokumentiert in slechnische Daten Datenblatt
Inline Modular 10“ auf
Seite 157

o

Wenn Sie Inline in einem System mit anderen Produktfamilien einsetzen, beachten Sie
auch die technischen Daten dieser Produktfamilien. Diese entnehmen Sie bitte der zuge-

horigen Dokumentation.

Wenn Sie Klemmen einsetzen, die spezielle Anforderungen an die Spannungsversorgung

stellen, haben Sie zwei Méglichkeiten:

1 Realisieren Sie die Spannungsversorgung mit den spezifischen Parametern fir das ge-
samte System oder

2 Gewahrleisten Sie in dem Hauptkreis, in dem sich die Klemmen befinden, die spezifi-
schen Parameter!
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11.3 Empfehlung zur Einspeisung der Versorgungs-
spannungen und zum Spannungs-Reset bei Inline-
Modular

11.3.1  Einspeisung am Buskopf

In den Inline-Klemmen wird eine Potenzialtrennung zwischen Logik und Peripherie umge-
setzt. Um diese Potenzialtrennung nicht aufzuheben, speisen Sie die Spannungen fiir die
Versorgung der Logik und flr die Versorgung der Peripherie getrennt (iber zwei separate
Netzteile ein!

BK
U+ (7,5V
Usk Usts (24)
UL/UANA_
(ULl UANA)
Us  (24V)
U,/Ug U, (24V)
GND
24V| 0V 24V| OV
24V DC 24V DC
Bild 11-5 Schematisches Beispiel fur die Einspeisung der Versorgungsspannungen

am Buskoppler (BK) liber zwei separate Netzteile

In Abhéngigkeit vom Gerét, das den Kopf der Inline-Station bildet, wird die Spannung, aus
der die Logikspannung U, und die Spannung fur die Analogklemmen Uy erzeugt werden,
unterschiedlich bezeichnet.

Tabelle 11-2  Bezeichnungen der Spannungen
Gerat Bezeichnung der Spannung, aus der die Spannungen U,
und Upya erzeugt werden
Buskoppler Upk
Inline-Controller UL
Feldmultiplexer Umux
Sonstige Usay
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11.3.2 Einspeisung an Ein- und Nachspeiseklemmen

Um die Potenzialtrennung durch die gesamte Station zu gewahrleisten, achten Sie auch bei
der Versogung der Ein- und Nachspeiseklemmen auf die getrennte Einspeisung!

PWR IN PWR IN/R PWR IN/R/L
BK
UBK
u,u
e U,/U U,/U U,/U P P
" ° " ° " ° (ULY UANA) (ULY UANA)

24V| 0V, 24V 0V 24V 0V 24V| 0V| 24V| 0V 24V| 0V

24V DG 24V DC

Bild 11-6 Versorgung der Ein- und Nachspeiseklemmen aus zwei getrennten Netz-
teilen

Tabelle 11-3  Inline-Ein- und Nachspeiseklemmen

Typ Einspeisung von
Uw/Us Uzqy (UL, Uana)
IBIL 24 PWR IN-PAC X -
IB IL 24 PWR IN/2-F(-D)-PAC X
IB IL 24 PWR IN/R-PAC X X
IB IL 24 PWR IN/R/L-0.8A-PAC - X

11.3.3 Versorgung beim Anschluss von Sensoren und Aktoren
mit 1-Leiter-Technik

Falls Sie Sensoren oder Aktoren mit 1-Leiter-Technik nicht Gber die Potenzialverteilerklem-
men IB IL 24V-PAC oder IB IL GND-PAC versorgen, versorgen Sie auch diese Klemmen
aus dem Netzteil, aus dem Sie Uy/Ug versorgt haben.

DI../HD DO.../HD
BK 8 8
Ui 8 a8
(Ui, U) a8 88
U/ 56 38
24V| 0V 24V 0V
A
24V DC 24 VDC
Bild 11-7 Versorgung beim Anschluss von Sensoren und Aktoren mit 1-Leiter-Tech-

nik
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11.3.4 Test der Versorgung bei der Inbetriebnahme

Stellen Sie bei der Inbetriebnahme durch Messung sicher, dass alle GND-Anschliisse der
Versorgungsstecker einer Inline-Station mit dem GND (0 V) des entsprechenden Netzteils
verbunden sind. Lésen Sie dazu alle Einspeisestecker von den entsprechenden Klemmen
und messen Sie die Verbindung.

Achten Sie bei Einspeiseklemmen darauf, welchem Netzteil sie zugeordnet sein miissen,
um die Potenzialtrennung innerhalb der Station nicht aufzuheben.

11.3.5 Verhalten beim Reset am Buskoppler, Inline-Controller
oder Feldmultiplexer

ACHTUNG: Fehlfunktion

Falls Sie am Kopf der Inline-Station einen Reset durchfiihren wollen, indem Sie die Ver-
sorgungsspannung ab- und wieder zuschalten, schalten Sie die gesamte angeschlosse-
ne Peripherie spannungsfrei!

Bei Nichtbeachtung kann es zu ungewollten Ruckspeisungen kommen!
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11.4 Bus anschlieBen

Die Busleitung lhres Systems wird bei Inline Block IO direkt an dem Modul, bei
Inline Modular IO an einem Buskoppler angeschlossen. Grundsétzlich gibt es die in
Tabelle 11-4 aufgefuhrten Méglichkeiten des Busanschlusses.

Tabelle 11-4  Anschlussméglichkeiten je Feldbussystem

Feldbus Anschlussart Anschluss steht
(auf dem Inline Block IOModul oder zur Verfiigung
auf dem Inline Modular 10-Buskoppler) Inline Inline

Modular | Block 10
10

PROFINET IO | RJ45-Buchse ja ja
SCRJ-Buchse geplant | nein

INTERBUS Inline-Schirmstecker ja ja
9-polige D-SUB-Buchse/ ja ja
9-polige D-SUB-Stecker
F-SMA-Buchse ja nein
E2000-Buchse ja nein

PROFIBUS-DP | 9-polige D-SUB-Buchse ja ja

Ethernet/IP™ RJ45-Buchse ja -

Ethernet TCP/IP | RJ45-Buchse ja ja

Modbus/TCP RJ45-Buchse ja ja

Modbus/RTU 9-polige D-SUB-Buchse ja -

Sercos I FSMA-Buchse ja -

Sercos llI RJ45-Buchse ja ja

DeviceNet™ 2 x 5-poliger TWIN-COMBICON-Stecker ja ja

CANopen 2 x 5-poliger TWIN-COMBICON-Stecker ja nein
9-polige D-SUB-Buchse nein ja

Mechatrolink USBTyp A ja -

Bluetooth Funk, Antennenanschluss SMA-Buchse - ja

Legende:

ja Anschlussart ist vorhanden

geplant Anschlussart ist zurzeit nicht vorhanden, ist jedoch in Planung

nein Anschlussart ist zurzeit nicht vorhanden

- Fur das betrachtete Bussystem stehen zurzeit keine Gerate zu Verfligung

e

SchlieBen Sie den Feldbus entsprechend der Dokumentation zu lhrem Inline Block 10-
Modul oder Inline Modular 10-Buskoppler an.
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11.5 Sensoren und Aktoren anschlieBen

Sensoren und Aktoren schlieBen Sie Uber die Stecker an. Welchen Stecker Sie bei welcher
Klemme verwenden kdnnen, istim jeweiligen klemmenspezifischen Datenblatt angegeben.

SchlieBen Sie die ungeschirmten Leitungen entsprechend Kapitel ,Ungeschirmte Leitun-
gen anschlieBen” auf Seite 133 an.

SchlieBen Sie die geschirmten Leitungen entsprechend Kapitel ,,Geschirmte Leitungen
Uber einen Inline-Schirmstecker anschlieBen” auf Seite 134 an.

11.5.1 Anschlusstechniken fiir Sensoren und Aktoren

Die digitalen I/O-Klemmen der Produktfamilie Inline ermdglichen in der Regel den An-
schluss von Sensoren und Aktoren in 1-, 2-, 3- oder 4-Leiter-Technik.

Durch die Steckervarianten sind an einem Stecker folgende Anschlusstechniken méglich:
— 8 Sensoren oder Aktoren in 1-Leiter-Technik
— 2 Sensoren oder Aktoren in 2-, 3- oder 4-Leiter-Technik
— 4 Sensoren oder Aktoren in 2- oder 3-Leiter-Technik
— 2 Sensoren oder Aktoren in 2- oder 3-Leiter-Technik mit Schirm
(fir analoge Sensoren oder Aktoren)

Beachten Sie beim Anschluss von analogen Teilnehmern bitte die klemmenspezifischen
Datenbléatter, da die Anschlusstechnik analoger Teilnehmer von der Anschlusstechnik fir
digitale Teilnehmer abweicht.

o
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11.5.2 Belegte Anschliisse bei digitalen Ein- und
Ausgabeklemmen

Im Folgenden werden die Anschlussméglichkeiten am Beispiel der Klemmen des 24-V-DC-
Bereiches betrachtet. Fiir den 120-V-AC- bzw. 230-V-AC-Bereich gelten die Ausfiihrungen
entsprechend angepasst. Ein Anschlussbeispiel ist in jedem klemmenspezifischen Daten-
blatt angegeben.

Tabelle 11-5  Uberblick tiber die belegten Anschliisse bei digitalen Eingabeklemmen

Anschluss Darstellung in 1-Leiter 2-Leiter 3-Leiter 4-Leiter
der Abbildung
Sensorsignal IN IN X X X X
Sensorversorgung Ug/ Uy Ug (+24 V) - X X X
Masse GND GND (L) - - X X
Erdung/Schirmung FE FE (J=-) - - - X
X belegt
- nicht belegt

Tabelle 11-6  Uberblick tiber die belegten Anschliisse bei digitalen Ausgabeklemmen

Anschluss Darstellung in der 1-Leiter 2-Leiter 3-Leiter 4-Leiter
Abbildung
Aktorsignal OUT ouT X X X X
Aktorversorgung Ug Ug (+24 V) - - - X
Masse GND GND (L) - X X X
Erdung/Schirmung FE FE (J;) - - X X
X belegt
- nicht belegt

In den folgenden Abbildungen ist die Versorgungsspannung mit Ug bezeichnet, dain den
meisten Klemmen auf diesen Potenzialrangierer zugegriffen wird. In jedem klemmenspe-
zifischen Datenblatt ist angegeben, ob die Peripherie aus dem Hauptkreis Uy, oder dem
Segmentkreis Ug versorgt wird.
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1-Leiter-Technik

Sensor

Aktor

L}

11.5.3 Anschluss der Sensoren und Aktoren in den
verschiedenen Anschlusstechniken

oo B
20| IN1 =] OUTH
oo oo
OCQ| IN3 OO OUT3
oo oo
OCQ| IN5 OO OUT5
od od
A OO IN6 Y OO| ouTe
N7 — —
sw &
———— 124V (U,) — 1
Bild 11-8 1-Leiter-Anschluss bei digitalen Geréaten

Bild 11-9, Abb. A zeigt schematisch die Erfassung eines Sensorsignals. Der Schalter SW
liefert das Eingangssignal. Das Sensorsignal wird auf den Klemmpunkt IN1 gefihrt. Der
Sensor wird durch die Spannung Ug versorgt.

ACHTUNG: Fehlfunktion durch Potenzialverschiebungen

Versorgen Sie die Sensoren und Ug der Inline-Station aus derselben Spannungs-
versorgung. Stellen Sie sicher, dass mindestens ein gemeinsamer GND als Bezugspo-
tenzial besteht.

Dadurch werden Potenzialverschiebungen vermieden, die ungewollte Auswirkungen auf
die Funktion der Station hervorrufen kdnnen.

Bild 11-9, Abb. B zeigt den Anschluss eines Aktors. Der Aktor wird durch den Ausgang
OUT1 mit Spannung versorgt. Die Last wird direkt Uber den Ausgang geschaltet.

ACHTUNG: Fehlfunktion durch Potenzialverschiebungen

Stellen Sie sicher, dass der GND der Aktoren und der GND der Versorgungsspannung
Ug, aus der die Aktoren versorgt werden, dasselbe Potenzial aufweisen.

Dadurch werden Potenzialverschiebungen vermieden, die ungewollte Auswirkungen auf
die Funktion der Station hervorrufen kénnen.

Zum Anschluss von Sensoren oder Aktoren in 1-Leiter-Technik sind bei Drucklegung die
Inline-Klemmen IB IL 24 DI 32-PAC und IB IL 24 DO 32-PAC vorgesehen. Die An-

schlussbeispiele entnehmen Sie bitte den zugehdrigen Datenblattern.
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2-Leiter-Technik

Sensor

Aktor

3-Leiter-Technik

(= o
<Ol IN1 <O OUTH
oo oo
OO0 Us OO0 Us
oo oo
OCO|GND Ol GND
oo oo
©O] FE ©O| FE

A — Y —

z> C oL

= <

R 3
Bild 11-9 2-Leiter-Anschluss bei digitalen Geraten

Bild 11-9, Abb. A zeigt den Anschluss eines 2-Leiter-Sensors. Das Sensorsignal wird auf
den Klemmpunkt IN1 gefuhrt. Der Sensor wird durch die Spannung Ug versorgt.

Bild 11-9, Abb. B zeigt den Anschluss eines Aktors. Der Aktor wird durch den Ausgang
OUT1 mit Spannung versorgt. Die Last wird direkt Gber den Ausgang geschaltet.

N
oo
O] IN1 OuUT1
oo
50| U, GND
oo
<Ol GND FE
oo
20O IN2 20O OUT2
ool Y
: o u, GND
zz+ 58 GND :------J_---J_--: FE
= | -
3 [~ 5 - =
8> L | © !
Z 5 1 i
I\ 1 )
NI I e

Bild 11-10 3-Leiter-Anschluss bei digitalen Geraten

Sensor Bild 11-10, Abb. A zeigt den Anschluss eines 3-Leiter-Sensors. Das Sensorsignal wird auf
den Klemmpunkt IN1 (IN2) gefuhrt. Die Versorgung des Sensors erfolgt tiber die Klemm-
punkte Ug und GND.

Aktor Bild 11-10, Abb. B zeigt den Anschluss eines geschirmten Aktors. Der Aktor wird durch den
Ausgang OUT1 (OUT2) versorgt. Die Last wird direkt iber den Ausgang geschaltet.
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4-Leiter-Technik

B —
oo
<Ol OUT1
Ooad
o0 U,
oo
50| GND
oo
=0| FE
Y Jj—

Bild 11-11 4-Leiter-Anschluss bei digitalen Geraten

Sensor Bild 11-11, Abb. A zeigt den Anschluss eines geschirmten 3-Leiter-Sensors. Das Sensor-
Signal wird auf den Klemmpunkt IN1 gefuhrt. Die Versorgung des Sensors erfolgt Gber die
Klemmpunkte Ug und GND. Der Sensor wird Uber den Klemmpunkt FE geerdet.

Aktor Bild 11-11, Abb. B zeigt den Anschluss eines geschirmten Aktors. Durch die Bereitstellung
der Versorgungsspannung Ug kénnen auch Aktoren, die eine eigene 24-V-Versorgung be-
noétigen, direkt an die Klemme angeschlossen werden.
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Tabelle 11-7

11.6 Anschlusse an einer Leistungsklemme
(Inline Modular 10)

WARNUNG: Geféhrliche Beriihrungsspannung

Stecken oder ziehen Sie die Stecker einer Leistungsklemme nur bei abgeschalteter Netz-
spannung und sichern Sie diese gegen Wiedereinschalten.

Auf einer Leistungsklemme befinden sich Steckplatze fir folgende Anschllsse:

6049B009

Bild 11-12 Leistungsklemme mit allen méglichen Steckern

Steckplatze und Stecker einer Leistungsklemme

Nr.in Bild 11-12

Steckplatz | Stecker/Anschluss

1 X11 Ankommendes Netz (hier: Einspeisestecker)
2 X12 Weiterfuhrendes Netz (Leistungsbriicke (2A) oder Abdeckung (2B))
3 X10 Motorabgang
4 X8 Bremsmodul (beinhaltet Bremsschalter und Anschluss fur Bremse)
5 X9 Anschluss der Bremse an das Bremsmodul
6 X32 Anschluss des Notbetriebsterminals (Hand-vor-Ort-Bedienung)
7 X18 Freigabe der Leistungsstufe
6452_de_09
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11.6.1 Ankommendes Netz anschlieBen oder weiterleiten

WARNUNG: Geféhrliche Beriihrungsspannung!
Stecken oder ziehen Sie den Einspeisestecker oder die Leistungsbriicke nur bei abge-
schalteter Netzspannung.

Zum Anschluss des ankommenden Netzes an eine Leistungsklemme haben Sie zwei Mdg-
lichkeiten:

Sie kdnnen das ankommende Netz liber einen Einspeisestecker anschlieBen.

Gehen Sie zur Konfektionierung des Einspeisesteckers entsprechend Bild 11-13 vor:

* Isolieren Sie den AuBenmantel ca. 80 mm (Abb. A) und die Adern ca. 7 mm ab
(Abb. B). Versehen Sie die Adern mit Aderendhllsen.

* SchlieBen Sie die Adern an den Steckverbinder an (Abb. C). Die Belegung ist in
Bild 11-14 dargestellt.

A ca. 80 mm C
(approx. 3.15") ‘\.'\‘l

B ca.7 mm

(approx.0.28")

’ 6452A035

Bild 11-13 Konfektionierung eines Einspeisesteckers

6453A007

Bild 11-14 Belegung des Einspeisesteckers

X11 ankommendes Netz
X12 weiterfiihrendes Netz
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o

Bei den Leistungsklemmen wird der Nullleiter (N) zur Funktion nicht benétigt. Die Stecker
bieten jedoch die Mdéglichkeit, den Nullleiter anzuschlieBen und weiterzuleiten.

Setzen Sie den konfektionierten Stecker auf den Anschluss X11 (Bild 11-14) der Leistungs-
klemme (Bild 11-15).

60491005

Bild 11-15 Anschluss eines Einspeisesteckers

Sie kdnnen das Netz liber eine Leistungsbriicke weiterleiten.

Bei mehreren aufeinanderfolgenden Leistungsklemmen haben Sie die Mdglichkeit, eine

Leistungsklemme Uber eine Leistungsbriicke mit der vorhergehenden Leistungsklemme zu

verbinden. Wenn die vorhergehende Klemme mit Spannung versorgt ist, wird diese Span-

nung uber die Leistungsbricke weitergeleitet.

e Setzen Sie die Leistungsbriicke auf zwei benachbarte Leistungsklemmen, so dass sie
den Anschluss X12 (weiterfiihrendes Netz) der vorhergehenden mit dem Anschluss
X11 (ankommendes Netz) der nachfolgenden Klemme verbindet. Die Leistungsbriicke
kann mit maximal 20 A belastet werden.

60491006

60521008
Bild 11-16 Aufstecken einer Bild 11-17 Leistungsklemmen mit auf-
Leistungsbriicke gesetztem Netzstecker

und Leistungsbriicke
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11.6.2 Motorabgangsstecker anschlieBen

WARNUNG: Geféhrliche Beriihrungsspannung!
Stecken oder ziehen Sie den Motorabgangsstecker nur bei abgeschalteter Netzspan-

nung.

Der Motorabgang wird tber einen 4-poligen HV-COMBICON-Steckverbinder angeschlos-
sen.
Gehen Sie zur Konfektionierung des Motorabgangssteckers entsprechend Bild 11-18 vor:

e Isolieren Sie den AuBenmantel ca. 30 mm (Abb. A) und die Adern ca. 7 mm ab
(Abb. B). Versehen Sie die Adern mit Aderendhllsen.

e SchlieBen Sie die Adern an den Steckverbinder an (Abb. C). Die Pinbelegung ist in
Tabelle 11-8 dargestellt.

A (a;g;}:)? TTB") B C

ca. 7. mm
(approx. 0.28")

|

5520C107

Bild 11-18 Konfektionierung des Motorabgangssteckers

6452A024

Bild 11-19 Belegung des Motorabgangs
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Tabelle 11-8  Pinbelegung des Motorabgangssteckers (HV-COMBICON)

Pin X10 (Motor)
1 Motor: T1
2 Motor: T2
3 Motor: T3
4 Motor: @

Stecken Sie den fertig konfektionierten Stecker auf den Anschluss X10 (Bild 11-20).

60521011

Bild 11-20 Aufsetzen des Motorabgangssteckers
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11.6.3 Bremsmodul und Bremse anschlieBen (optional)

Das Bremsmodul kann flir Motoren mit Bremse benutzt werden, um die Bremse anzusteu-
ern. Es beinhaltet einen passiven Halbleiterschalter, mit dem eine Schnellbremsung des
Motors durchgefuhrt werden kann. Das Bremsmodul ist fur Motoren mit einer Nennspan-
nung von 400 V AC ausgelegt.

Konfektionieren Sie den Stecker fiir die Bremse entsprechend Bild 11-21:
e Isolieren Sie den AuBenmantel ca. 30 mm ab (Abb. A).
* Isolieren Sie die Adern ca. 7 mm ab (Abb. B).

e Versehen Sie die Adern mit Aderendhtlsen und schlieBen Sie die Adern an den Steck-
verbinder an (Abb. C).

Achten Sie beim Anschluss der Leitungen auf die korrekte Polung der Bremse, da sonst
die Funktion der Bremse nicht gewahrleistet ist!

ca. 30 mm

(approx. 1.18")
A C wuw
T

B ca.7mm
(approx. 0.276"

’

5520A090

Bild 11-21 Konfektionieren des Steckers flir die Bremse

Das Bremsmodul wird iber einen 3-poligen invertierten COMBICON-Steckverbinder auf
den Anschluss X8 einer Leistungsklemme aufgerastet. Der 2-polige COMBICON-Stecker
fur die Bremse wird auf den Anschluss X9 des Bremsmoduls aufgerastet.
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e

e

e

SchlieBen Sie die Bremse entsprechend Bild 11-22 an:

e Falls der Motorstecker gesteckt ist, nehmen Sie ihn ab. Es sollte erst das Komplettmo-
dul vorbereitet werden (Leistungsklemme mit Bremsmodul), bevor die Peripherie ange-
schlossen wird.

* Klappen Sie die untere Entriegelungsklappe nach oben (Abb. A1).

¢ Rasten Sie das Bremsmodul auf den Anschluss X8 (Abb. A2). Arretieren Sie das
Bremsmodul, indem Sie die Verriegelungsschraube (1) um 90° drehen. Dadurch
klemmt sich die Verriegelungsschraube in einem Liftungsschlitz der Leistungsklemme
fest.

* Klappen Sie die untere Entriegelungsklappe wieder nach unten (Abb. B1).

e Setzen Sie den konfektionierten Motorabgangsstecker auf den Anschluss X10
(Abb. B2). (Siehe auch Kapitel ,Motorabgangsstecker anschlieBen“ auf Seite 152.)

e Setzen Sie den konfektionierten Stecker fir die Bremse auf den Anschluss X9 des
Bremsmoduls (Abb. B3).

Bild 11-22 Aufrasten des Bremsmoduls und des Steckers flir die Bremse

Weiterfihrende Informationen zu dem Bremsmodul finden Sie im modulspezifischen Da-
tenblatt.

11.6.4 Hand-vor-Ort-Bedienung anschlieBen

Die Hand-vor-Ort-Bedienung (Notbedienung) erfolgt Giber ein temporéar anschlieBbares ex-
ternes Hand-vor-Ort-Bediengerat. Dieses wird Uber einen 4-poligen MINI-COMBICON-
Steckverbinder an die Leistungsklemme angeschlossen. Der Steckplatz liegt unter der
oberen Entriegelungsklappe (6 in Bild 11-12 auf Seite 149). Das Hand-vor-Ort-Bediengerét
kann nur bei aufgestellter Entriegelungsklappe gesteckt werden.

Die Bestelldaten fiir das Hand-vor-Ort-Bediengerat entnehmen Sie bitte dem Katalog von
Phoenix Contact.

Weiterflihrende Informationen zur Hand-vor-Ort-Bedienung finden Sie in den Daten-
blattern zu den Leistungsklemmen.
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o

11.6.5 Freigabe der Leistungsstufe/24-V-Trennung

Der MINI-COMBICON-Steckverbinder fur die Klemmleiste X18 (Freigabe der Leistungs-
stufe/24-V-Trennung) befindet sich unter der oberen Entriegelungsklappe einer Leistungs-
klemme.

6049A022
Bild 11-23 Belegung des Anschlusses Freigabe der Leistungsstufe/24-V-Tennung

Tabelle 11-9  Freigabe der Leistungsstufe X18 (MINI-COMBICON)

Pin X18 (Freigabe)
1 1 (24-V-DC-Segmentspannung Ug)
2 2 (Freigabe der Leistungsstufe)

Die Ansteuerspannung flr die Leistungsstufe und die Bremse wird Uber Pin 2 des MINI-
COMBICON zugefiihrt. Ohne die 24-V-Ansteuerspannung kann die Leistungsstufe nicht
gesteuert werden.

Zur Freigabe der Leistungsstufe dient die Segmentspannung Ug, die Sie Uber eine Briicke

oder einen Schalter zur Verfligung stellen kénnen:

1 Im Auslieferungszustand ist an der Klemmleiste X18 zwischen Pin 1 und 2 eine Brucke
eingelegt.
Wenn Sie an X18 keinen Schalter anschlieBen, lassen Sie diese Briicke eingelegt.
Durch die somit direkt anliegende 24-V-Segmentspannung ist die Leistungsstufe der
Leistungsklemme freigegeben.

2 Wenn Sie an die Klemmleiste X18 zwischen Pin 1 und 2 einen externen Schalter an-
schlieBen, gibt dieser in geschlossenem Zustand die Leistungsstufe der Leistungs-
klemme frei.

Beachten Sie die weiterfihrenden Informationen und Sicherheitshinweise in den Daten-
blattern zu den Leistungsklemmen.
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12 Inline Modular 10: Technische Daten und Bestelldaten

Die Systemdaten fir Ihr Bussystem entnehmen Sie bitte der entsprechenden
Dokumentation!

mie

Wenn Sie Inline in einem System mit anderen Produktfamilien einsetzen, beachten Sie
auch die technischen Daten dieser Produktfamilien. Diese entnehmen Sie bitte der zuge-
hérigen Dokumentation.

Bei den folgenden Werten handelt es sich um Standardwerte fiir die bevorzugte Einbau-
lage (auf waagerechter Tragschiene). Abweichende Werte entnehmen Sie bitte den
klemmenspezifischen Datenblattern.

mie

Die technischen Daten erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Technische Anderun-
gen bleiben vorbehalten.

12.1 Technische Daten Inline Modular 10

Systemdaten

Anzahl der Teilnehmer einer Inline-Station maximal 63 Teilnehmer; siehe Dokumentation zu den Bus-
kopplern

Maximale Stromaufnahme der Inline-Klemmen siehe klemmenspezifisches Datenblatt

o Beachten Sie bei der Projektierung einer Inline-Station die Stromversorgung durch die Controller, Buskoppler,
1 Einspeise- und Segmentklemmen sowie die Stromaufnahme jedes Teilnehmers! Diese sind in jedem
klemmenspezifischen Datenblatt angegeben. Sie kdnnen klemmenspezifisch differieren. Wenn die maximale
Stromtragféhigkeit eines Potenzialrangierers erreicht ist, setzen Sie eine neue Einspeiseklemme ein oder bau-
en Sie eine neue Station auf.
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Allgemeine Daten

° Diese Angaben sind Standardwerte.

1 Abweichende Werte entnehmen Sie bitte den klemmenspezifischen Datenblattern!

Vorschriften

Umgebungstemperatur
Umgebungstemperatur (Betrieb) - Standard-Varianten
Umgebungstemperatur (Betrieb) - XC-Variante

Umgebungstemperatur (Betrieb) - ECO-Variante
Umgebungstemperatur (Lagerung/Transport)

Temperaturzyklen
(Geschwindigkeit des Wechsels von positiven zu negativen
Temperaturen und umgekehrt)

Zulassige Luftfeuchtigkeit (Betrieb/Lagerung/Transport)

Zulassiger Luftdruck (Betrieb/Lagerung/Transport)
Schutzart
Schutzklasse

Schutzkleinspannung (24 V DC ... 60 V DC, 24 V AC ...
35V AC)

Klein- und Niederspannung (> 60 V DC, > 35 V AC)

Luft- und Kriechstrecken
Gehausematerial

Verschmutzungsgrad nach EN 50178
Uberspannungskategorie

Schutzkleinspannung (24 V DC ... 60 V DC, 24 V AC ...
35V AC)

Klein- und Niederspannung (> 60 V DC, > 35 V AC)

entwickelt nach EN 50178/IEC 62103, UL 508

-25°C ... +55°C

-25°C ... +55 °C (Standard)

-40°C ... +70 °C (Erweitert, siehe Kapitel ,,Erfolgreich getes-
tet: Einsatz unter extremen Umgebungsbedingungen® auf
Seite 26" und im Datenblatt.)

0°C...+55°C
-25°C ... +85°C
0,5 K/min (keine Betauung)

10 % ... 95 % (keine Betauung)

Die Anforderungen zur Luftfeuchtigkeit wurden nach IEC
60068-2-30 Uberprtift.

70 kPa ... 106 kPa (bis 3000 m GNN)
IP20

IEC 61140

i

Il (eingebaut in einem geeigneten Geh&ause der Mindest-
schutzart IP54)

gemanB IEC 60644/IEC 60664A, DIN VDE 0110 und
EN 50178/IEC 62103, DIN VDE 0160

Kunststoff, PVC-frei, PBT und andere, selbstverléschend
(Vo)

2; Betauung im Betrieb ist nicht zul&ssig!
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Allgemeine Daten (Fortsetzung)

Funktionsgefdhrdende Gase nach DIN 40046-36, DIN 40046-37

Schwefeldioxid (SO5)

Schwefelwasserstoff (H,S)

Besténdigkeit des Gehdusematerials gegen Termitenfral3
Besténdigkeit des Gehausematerials gegen Pilzbefall

Mechanische Anforderungen

Vibrationsprufung
sinusférmige Schwingungen nach
IEC 60068-2-6; EN 60068-2-6

Schockprifung nach
IEC 60068-2-27; EN 60068-2-27

Breitbandrauschen nach
IEC 60068-2-64; EN 60068-2-64

Konzentration 10 + 0,3 ppm
Umgebungsbedingungen

- Temperatur: 25°C (x2°C)
- Luftfeuchtigkeit: 75 % (+ 5 %)
- Prufdauer: 10 Tage
Konzentration 1 + 0,3 ppm
Umgebungsbedingungen

- Temperatur: 25°C (x2°C)

- Luftfeuchtigkeit: 75 % (£ 5 %)
- Prifdauer: 4 Tage

widerstandsfahig
widerstandsféhig

Belastung 59, 2 h je Raumrichtung
(Bereiche 24 V DC, 120 V AC, 230 V AC)
Belastung 2g, 2 h je Raumrichtung
(Bereich 400 V AC)

Belastung 25g Uber 11 ms, halbe Sinuswelle,
drei Schocks je Raumrichtung und Orientierung

Belastung 0,78g, 2,5 h je Raumrichtung
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Konformitat zur EMV-Richtlinie 2014/30/EU

1 Datenblattern!

° Diese Angaben sind Standardwerte. Abweichende Werte entnehmen Sie bitte den klemmenspezifischen

Priufung der Storfestigkeit nach EN 61000-6-2

Entladung statischer Elektrizitat
(ESD)

Elektromagnetische Felder

Schnelle Transienten (Burst)

Transiente Uberspannung (Surge)

Leitungsgefuhrte StérgréBen

EN 61000-4-2/
IEC 61000-4-2

EN 61000-4-3
IEC 61000-4-3

EN 61000-4-4/
IEC 61000-4-4

EN 61000-4-5/
IEC 61000-4-5

EN 61000-4-6
IEC 61000-4-6

Priifung der Stérabstrahlung nach EN 61000-6-4

Stéraussendung Gehause

Datentransfer im Lokalbus
Protokoll
Ubertragungsgeschwindigkeit
Ubertragung

EN 55011

24-V-Versorgung des Buskopplers (Ugk)

Nennspannung

Welligkeit

Zulassiger Spannungsbereich
Anschluss

Kriterium B

6 kV Kontaktentladung
8 kV Luftentladung

Kriterium A
Feldstarke: 10 V/m
Kriterium B

Fernbus: 2 kV
Spannungsversorgung: 2 kV
I/O-Leitungen: 2 kV

Kriterium A
alle Schnittstellen: 1 kV
Kriterium B

Versorgungsleitungen AC:
1,0 kV/2,0 kV (symmetrisch/unsymmetrisch)

Versorgungsleitungen DC:
0,5 kV/0,5 kV (symmetrisch/unsymmetrisch)

Signalleitungen:
1,0 kV/1,0 kV (symmetrisch/unsymmetrisch)

Kriterium A
Prifspannung 10 V

Klasse A

IEC 61158
500 kBit/s oder 2 MBit/s
Inline-Datenrangierer

24V DC

+5%

19,2V DC ... 30,0 V DC, Welligkeit eingeschlossen
Inline-Stecker

®
1 gung Upk erzeugt.

Die Logikversorgung U (7,5 V) und die Analogversorgung Uana (24 V) werden aus der Buskopplerversor-

160/ 198 PHOENIX CONTACT

6452_de_09



Inline Modular 10: Technische Daten und Bestelldaten

7,5-V-Versorgung der Buslogik (U, ; wird aus Ugk erzeugt)

Nennspannung 75V

Welligkeit +5%

Laststrom siehe klemmenspezifisches Datenblatt
Maximal 2A
Klemmenspezifisch 0,7 A (z. B.IL IB BK-PAC)

° Beachten Sie die Angaben im klemmenspezifischen Datenblatt der eingesetzten Klemme zur Spannungsein-
1 speisung (Ugk)!
Diese Klemmen kénnen den maximal zuldssigen Laststrom einschréanken!

Anschluss Inline-Potenzialrangierer

Bemerkung Die Spannung wird in dem Buskoppler Gber einen DC/DC-
Wandler aus der 24-V-Versorgungsspannung erzeugt.

U, istvon der 24-V-Versorgungsspannung des Buskopplers
nicht potenzialgetrennt.

U, ist von den Peripheriespannungen Uy, und Ug potenzial-
getrennt.

Die Versorgung der Logik U, ist elektronisch kurzschluss-
fest.

Versorgung von Klemmen fiir analoge Signale (Uana; Wird aus Ugk erzeugt)

Nennspannung 24V DC

Toleranz -15%/+20 %

Welligkeit +5%

Zulassiger Spannungsbereich 19,2V DC ... 30,0 V DC, Welligkeit eingeschlossen

Laststrom, maximal 500 mA

Anschluss Inline-Potenzialrangierer

Bemerkung Entkopplung von der 24-V-Eingangsspannung durch Diode.
Glattung durch Tt-Filter mit Eckfrequenz 9,8 kHz und Damp-
fung von 40 dB/Dekade.

Uana ist von der 24-V-Versorgungsspannung des Buskopp-
lers und der 7,5-V-Logikspannung nicht potenzialgetrennt.
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Versorgung von Klemmen fiir digitale Signale (Uy, Ug) im 24-V-Bereich

Nennspannung 24V DC
Toleranz -15%/+20 %
Welligkeit +5%
Zulassiger Spannungsbereich 19,2V DC ... 30,0 V DC, Welligkeit eingeschlossen
Laststrom an Uy, (Hauptversorgung) siehe klemmenspezifisches Datenblatt oder Datenblatt
DB D IB IL DEVICE LIST
Maximal 8A
Klemmenspezifisch 6 A (z. B. IB IL 24 PWR IN/2-F-PAC)
4 A (z. B. IBIL 24 PWR IN/2-F-D-PAC)
Laststrom an Ug (Segmentversorgung) siehe klemmenspezifisches Datenblatt oder Datenblatt
DB D IB IL DEVICE LIST
Maximal 8A
Klemmenspezifisch 6 A (z. B. IB IL 24 SEG/F-PAC)

4 A (z. B. IB IL 24 SEG/F-D-PAC)
2,5A (z. B.IBIL 24 SEG-ELF-PAC)

° Beachten Sie die Angaben im klemmenspezifischen Datenblatt der eingesetzten Klemme zur Spannungsein-
1 speisung (Uy/Ug)!
Diese Klemmen kénnen den maximal zuldssigen Laststrom einschranken!

Anschluss auf entsprechenden Klemmen zur Einspeisung  Inline-Stecker
Anschluss innerhalb der Inline-Station Inline-Potenzialrangierer

Versorgung von Klemmen fiir digitale Signale (L) in den Bereichen 120 V AC und 230V AC

Nennspannung 120 VAC
230V AC
Toleranz -15%/+10%
Welligkeit +5%
Zulassiger Spannungsbereich 12V AC ... 253 V AC, Welligkeit eingeschlossen
Laststrom maximal 8 A
Anschluss Inline-Potenzialrangierer
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Spannungseinbriiche und Unterbrechungen der Peripherieversorgung

Scharfegrad PS1
Zeitintervall zwischen Spannungseinbriichen
Verhalten

Schérfegrad PS2
Zeitintervall zwischen Spannungseinbriichen
Verhalten

Unterbrechungszeit < 1 ms
<1s
Bewertungskriterium 1

Ein Einbruch der Versorgungsspannung < 1 ms wird vom
Bus nicht bemerkt.

Unterbrechungszeit < 10 ms
<1s
Bewertungskriterium 3

Busabschaltung, alle Ausgénge des Systems werden zu-
ruckgesetzt.

Strom und Spannungsverteilung in den Daten- und Potenzialrangierern

Siehe Kapitel ,Strom- und Spannungsverteilung” auf Seite 92

Anschlussart/Leitungsquerschnitt der Leitungen

Anschlussart der Leitungen fiir die Kleinsignal- und
Niederspannungsebene

Anschlussart der Leitungen fur die Leistungsebene

Leitungsquerschnitt Kleinsignal- und
Niederspannungsebene

typisch (starr/flexibel)

far UL-Approbationen (starr/flexibel)

Leitungsquerschnitt Kleinsignal- und
Niederspannungsebene
(Anschluss des Schutzleiters PE) (starr/flexibel)

Leitungsquerschnitt Leistungsebene
(Einspeiseanschluss, Motoranschluss, Bremsanschluss)
(starr/flexibel)

Lange der Sensor-/Aktorleitungen
bei Digitalklemmen
bei Analogklemmen

Potenzialgetrennte Bereiche
Siehe klemmenspezifische Datenblatter

Zugfederklemmen

Schraubklemmen

0,08 mm? ... 1,5 mm? AWG 28 ... 16
0,2mm?...1,5mm? AWG 24 ... 16
1,5 mm?; AWG 16; Leitung so kurz wie méglich

0,2mm?...2,5mm? AWG 28 ... 14

<30m

siehe Kapitel ,Maximale Leitungslangen bei Analoggeraten®
auf Seite 172
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Luft- und Kriechstrecken (nach EN 50178, VDE 0109, VDE 0110)

Trennstrecke Luftstrecke Kriechstrecke Bemessungs-
stoBspannung

Technologie fiir 24-V-Bereich
Ankommender Bus / Buslogik 0,3 mm 0,3 mm 0,5 kV
Weiterfiihrender Bus / Buslogik 0,3 mm 0,3 mm 0,5 kV
Ankommender Bus / weiterfiihrender Bus 0,3 mm 0,3 mm 0,5 kV
Buslogik / Peripherie 0,3 mm 0,3 mm 0,5 kV
Technologie fiir Bereich bis 250 V DC
Buslogik / Peripherie 3,1 mm 1,1 mm 4 kV
Technologie fiir Bereich 230 V AC einphasig (bis 253 V AC); sichere Trennung geméan EN 50178
Buslogik / Peripherie 5,5 mm 5,5 mm 6 kV
Peripherie / PE 3,2 mm 3,2 mm 4 kV
Technologie fiir Bereich 400 V AC dreiphasig; sichere Trennung geméaB EN 50178
Buslogik / 400-V-AC-Peripherie 5,5mm 3,2 mm 6 kV
24-V-DC-Peripherie / 400-V-AC-Peripherie 5,5 mm 3,2 mm 6 kV
Buslogik / 24-V-DC-Peripherie 0,3 mm 0,3 mm 0,5kV
Relaisausgénge
Hauptkontakt / SchlieBer siehe klemmenspezifisches Datenblatt
Relaiskontakt / Buslogik siehe klemmenspezifisches Datenblatt
Priifspannungen
Trennstrecke Priufspannung
Technologie fiir den 24-V-Bereich (bis 60 V DC)

° Informationen zu den Prifspannungen zwischen dem Bus und den anderen Potenzialbereichen entnehmen

1 Sie bitte der Dokumentation zum Buskoppler!

7,5-V-Logik-, 24-V-Buskoppler-Versorgung / Funktionserde 500 V AC, 50 Hz, 1 min.

7,5-V-Logik-, 24-V-Buskoppler-Versorgung / 24-V-Haupt-,

24-V-Segmentversorgung

24-V-Haupt-, 24-V-Segmentversorgung / Funktionserde
Technologie fiir den Bereich bis 250V DC

Buslogik / Peripherie

500 V AC, 50 Hz, 1 min.

500V AC, 50 Hz, 1 min.

2500 V AC, 50 Hz, 1 min.

Technologie fiir den Bereich 230 V AC einphasig (bis 253 V AC)

Buslogik / Peripherie
Stickprifung
Relaisausgénge
Hauptkontakt / SchlieBer
Relaiskontakt / Buslogik

2500 V AC, 50 Hz, 1 min.
1200 V AC, 50 Hz, 1 min.

1000 V AC, 50 Hz, 1 min.
2500 V AC, 50 Hz, 1 min.
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12.2 Bestelldaten

Bestelldaten der Inline-Klemmen und der zugehérigen Stecker

Die Bestelldaten der Inline-Klemmen und der zugehérigen Stecker entnehmen Sie bitte
dem zugehdrigen Datenblatt oder dem Katalog. Den Katalog finden Sie in elektronischer

Form auch unter der Adresse phoenixcontact.net/products.

Bestelldaten des Zubehérs

Beschreibung

Stromversorgungen

Kodierprofil

Zackband zur Beschriftung der Klemmen
Zackband zur Beschriftung der Klemmen
Beschriftungsfeld tber einen Stecker
Beschriftungsfeld lber vier Stecker

Einsteckstreifen flr IB IL FIELD 2, perforiert, beschriftbar mit
Laserdrucker, B-STIFT oder CMS-System (72-teilig)

Einsteckstreifen fur IB IL FIELD 8, perforiert, beschriftbar mit
Laserdrucker, B-STIFT oder CMS-System (15-teilig)

Tragschiene DIN EN 50022, 2 Meter

Standard-Endhalter; ohne Werkzeug aufzurasten
Endhalter fir CANopen- und DeviceNetTM;
ohne Werkzeug aufzurasten

Endhalter fiir den Einsatz bei Vibrationen oder bei Einbau
auf senkrechter Tragschiene; mit Schrauben zu befestigen

Schraubendreher nach DIN 5264,
Klingenbreite 3,5 mm (9/64 in.)

Typ
QUINT-PS ...
ILCP

ZBF 6 ...
ZBF 12 ..
IBILFIELD 2
IBIL FIELD 8
ESL 62X10

ESL 62X46
NS 35/7,5 gelocht
NS 35/7,5 ungelocht

CLIPFIX 35-5
CLIPFIX 35

E/AL-NS 35

SZF1-0,6x3,5

Bestelldaten des Zubehérs: Schirmanschluss

Beschreibung

Schirmansghlussklemme, zur Schirmauflage auf Sammel-
schienen, Ubergangswiderstand < 1 mQ

Schirmansghlussklemme, zur Schirmauflage auf Sammel-
schienen, Ubergangswiderstand < 1 mQ

Schirmanschlussklemme, zur Schirmauflage auf Sammel-
schienen, Ubergangswiderstand < 1 mQ

Schirmansghlussklemme, zur Schirmauflage auf Sammel-
schienen, Ubergangswiderstand < 1 mQ

Auflagebock fir Sammelschienen

Auflagebock, Halterung fiir Sammelschienen, alle 20 cm zu
setzen, Lange: 95,5 mm, Breite: 6,2 mm, Farbe: grau

Typ
SK 8

SK 14

SK 20

SK 35

AB-SK
AB-SK 65

Artikel-Nr.

2742683

2727501
2727515
0809492

0809502
0801733
0801681

3022276
3022218

1201662

1204517

Art.-Nr.
3025163

3025176

3025189

3026463

3025341
3026489

VPE

100

10
10

VPE
10

10

10

10

10
10
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Beschreibung Typ Art.-Nr. VPE
Auflagebock, Halterung flr Sammelschienen, alle 20 cmzu  AB-SK/E 3026476 10
setzen, Lange: 10 mm, Breite: 56 mm, H6he: 20 mm,

Farbe: silberfarben

Neutralleitersammelschiene, 3 mm x 10 mm, Lange: NLS-CU 3/10 SN 1000MM 0402174 10
1000 mm

Anschlussklemme, Anschlussart Schraubanschluss, Quer- AK 4 0404017 50
schnitt: 0,5 mm? - 6 mm?, Breite: 7 mm, Farbe: silberfarben

Anschlussklemme, Anschlussart Schraubanschluss, Quer- AKG 4 GNYE 0421029 50
schnitt: 0,5 mm? - 6 mm?, Breite: 7 mm, Farbe: griin-gelb

Anschlussklemme, Anschlussart Schraubanschluss, Quer- AKG 4 BK 0421032 50

schnitt: 0,5 mm? - 6 mm?, Breite: 7 mm, Farbe: schwarz

Beschreibung
Anwenderhandbuch

Bestelldaten der Dokumentation

Typ Artikel-Nr. VPE
IBS TERM RG UM 2743682 1

JNTERBUS & AUTOMATION - Begriffe und Definitionen®

Datenblatt

DB D IB IL DEVICE LIST - -

»<Zusammenfassung der wichtigsten Daten von Inline-Teil-

nehmern”
Anwenderhinweis

,/O-Module an Buskopplern“

Anwenderhinweis

AHIL BKIOLIST - -

AHEN IL EX ZONE 2 = =

»Inline-Klemmen zum Einsatz im explosionsgeféhrdeten

Bereich der Zone 2“

1

Sowohl die oben aufgefiihrte ibergreifende als auch die klemmenspezifische Dokumen-
tation stehtim Internet unter der Adresse phoenixcontact.net/pr ts zum Download zur
Verfugung.

Stellen Sie sicher, dass Sie immer mit der aktuellen Dokumentation arbeiten!
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A Anhang: Inline Modular 10: Erganzende Informationen

A1l Einsatz von Inline-Klemmen in einer Hohe uber
3000 Meter

Dieses Kapitel gilt fir Klemmen der Produktgruppe Inline, die mit einer Gleichspannung
<60V DC betrieben werden.

WARNUNG: Gefahrliche Beriihrungsspannung / Verlust der Sicherheitsfunktion
Dieses Kapitel gilt nicht fir folgende Module oder Einsatzfélle:

— Klemmen, die nicht mit Schutzkleinspannung betrieben werden (z. B. 120 V oder
230V)

—  Klemmen mit Sicherheitsfunktionen (z. B. SafetyBridge, PROFIsafe)

— Nutzung des sicheren Signalwegs

— Einsatz in explosionsgeféhrdeter Umgebung (IEC Ex, ATEX, Hazardous Location).
— XC-Varianten

Fihren Sie in diesen Fallen eine gesonderte Betrachtung der einzelnen Klemme oder An-
wendungsfalls durch.

Die Inline-Klemmen sind fur den Einsatz bis zu einer Héhe von 3000 m NN zugelassen,
siehe ,Technische Daten Inline Modular IO auf Seite 157.

Ab dieser H6he reduziert sich die maximale zuldssige Umgebungstemperatur. Berucksich-
tigen Sie deshalb beim Einsatz der Klemmen in einer Héhe von Giber 3000 m bis 5000 m ein
Temperatur-Derating.

70
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Bild A-1 Derating der zuldssigen Umgebungstemperatur in Abh&ngigkeit von der

Einsatzhéhe

Legende:
T[°C] Maximale Umgebungstemperatur (Betrieb) in °C
h[m] Einsatzh6he inm
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A2 Tipps zur Arbeit mit Inline

Sichere Erdung Beachten Sie zur Erdung die Hinweise in Kapitel ,,Erdungskonzept” auf Seite 115!

Reihenfolge der Klemmen  Beachten Sie bei der Projektierung die Hinweise im Kapitel ,Reihenfolge der
Inline Modular I0-Klemmen* auf Seite 129!
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Projektierungshilfe zur Auswahl des optimalen Analogeingabegeréts zur Temperaturerfassung

A 3 Projektierungshilfe zur Auswahl des optimalen
Analogeingabegerats zur Temperaturerfassung
A 3.1 Inline Modular 10
Tabelle A-1 Projektierungshilfe zur Auswahl von Inline Modular 10-Klemmen zur Temperaturerfassung (RTD)
Kriterium IBILTEMP2 | IBILTEMP | IBILTEMP 4/8 IB IL RTD IB IL RTD
RTD-PAC 4/8 RTD- RTD/EF-PAC | 4/PT100-ECO | 4/PT1000-
PAC ECO
2861328 2863915 2897402 2702499 2702501
IBILTEMP 2 IBILTEMP 4/8
RTD-XC-PAC RTD/EF-XC
PAC
2701217 2701218
RTD- RTD-Erfassung ja ja ja ja (Pt 100) ja (Pt 1000)
Erfassung | (Eingange flr
Widerstands-
sensoren, z. B.
Pt 100, Pt 1000,
Ni 100, Ni 1000)
Anzahl RTD 2-Leiter- 2 8 8 4 4
Sensoren
Anzahl RTD 3-Leiter- 2 8 8 - -
Sensoren
Anzahl RTD 4-Leiter- 1 - 8 - -
Sensoren
Dynamik | Dynamik der Messein- hoch sehr hoch niedrig mittel mittel
gange
Messungen/Sekunde 30...50 4..165 0,3...0,5 1,6 1,6
(typisch fur alle Ka-
nale)
Prézision | Prazision hoch mittel sehr hoch mittel mittel
Typische Toleranz +0,26 K +0,50 K +0,09 K +0,8 K +0,8 K
Pt 100 oder TC
(bei Ty =+25°C)
Maximale Toleranz +1,0K +2,13K +0,19K +1,7K +1,7K
Pt 100 oder TC
(bei Ty =+25°C)
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Tabelle A-2 Projektierungshilfe zur Auswahl von Inline Modular 10-Klemmen zur Temperaturerfassung (TC)
Kriterium IBILTEMP 2 IBILUTH 4/J- |IBILUTH4/K-| IBIL UTH 4/L-
UTH-PAC ECO ECO ECO
2861386 2702502 2702503 2702504
IBILTEMP 2
UTH-XC-PAC
2701216
TC- TC-Erfassung ja ja(TypJ) ja (Typ K) ja(TypL)
Erfassung | (Thermoelement-Eingange,
z.B.TypB,C,E,J,K,E,R,S, T,
U, W, HK)
Anzahl TC 2-Leiter-Sensoren 2 4
Interne Vergleichsstellenkom- ja ja
pensation fur die Themoelement-
erfassung
Zusétzliche Anschlussmdglich- ja nein
keit fir einen externen Ver-
gleichsstellensensor
(Pt 1000, Ni 1000)
Dynamik | Dynamik der Messeingénge hoch mittel
Messungen/Sekunde 30 1,6
(typisch fur alle Kanale)
Prézision | Prazision mittel mittel
Typische Toleranz Pt 100 oder 0,6 K+ Toleranz +2 5K ‘ +27K +2,5K
TC (bei Ty = +25°C) der Vetr%:e'ChS' (inkl. Toleranz der Vergleichsstelle)
stelle
(TC-Typ K)
Maximale Toleranz Pt 100 oder | 2,4 K+ Toleranz +5,1K ‘ +5,5 K +5,1K
TC (bei Ty = +25°C) der Vetr%:e'ChS' (inkl. Toleranz der Vergleichsstelle)
stelle
(TC-Typ K)

170

PHOENIX CONTACT

6452_de_09




Projektierungshilfe zur Auswahl des optimalen Analogeingabegeréts zur Temperaturerfassung

A 3.2 Inline Block 10

Tabelle A-3 Projektierungshilfe zur Auswahl von Inline Block 10-Modulen zur Temperaturerfassung

Kriterium ILB IB Al4 AO2 ILB PB Al4 AO2
2878777 2878874
RTD- RTD-Erfassung ja ja

Erfassung | (Eingange fir Widerstandssensoren, z. B. Pt100, Pt1000,
Ni100, Ni1000)

Anzahl RTD 2-Leiter-Sensoren 4 4
Anzahl RTD 3-Leiter-Sensoren 4 4
Anzahl RTD 4-Leiter-Sensoren 4 4

Dynamik | Dynamik der Messeingénge sehr hoch sehr hoch
Messungen/Sekunde 43...192 43...192
(typisch fur alle Kanale)

Préazision | Prézision hoch mittel
Typische Toleranz Pt100 oder TC (bei T = +25 °C) +0,3 K +0,5K
Maximale Toleranz Pt100 oder TC (bei T = +25 °C) +1,6 K +1,9K
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A4 Maximale Leitungslangen bei Analoggeraten
A 4.1 Inline-Standard
i Beachten Sie zusétzlich die Angaben im klemmenspezifischen Datenblatt.

Fur die folgenden Kapitel gilt:

— Die Angaben fur die maximale Leitungslédnge gelten unter Einhaltung der Installations-
vorschriften und wurden mit folgenden Referenzdaten der Sensor- oder Aktorleitung
ermittelt:

Leitungstyp LiYCY (TP)
Nx2x0,5 dabei sind:
N = Anzahl der Aderpaare,
0,5 = Leiterquerschnitt A in mm?
Induktivitat 0,67 mH/km (typisch)
Betriebskapazitat 120 nF/km (zwischen den Adern)
° — Die Angaben in den Tabellen gelten auch flr technisch vergleichbare Varianten der an-
1 gegebenen Klemme (z. B. -2MBD oder Nicht-PAC-Varianten).

— Informationen zu gréBeren Langen oder anderen Leitungstypen erhalten Sie auf
Anfrage.

Ad1A1 Analogeingabe und Temperaturerfassung

Tabelle A-4 Maximale Leitungslangen: Analogeingabe
Kriterium IBIL Al2 IBIL AI8 IB IL AI8 IB IL Al2 IBIL Al4 IBIL Al 4 IBIL Al4
ISF-PAC ISF-PAC /1IS-PAC ISF-230-PAC | /EF-PAC /I-PAC /U-PAC
2861302 2861412 2861661 2861577 2878447 2700458 2700459
Kanalzahl 2 8 8 2 4 4 4
Maximale 250 m 250 m 250 m 250 m 250 m 500 m 500 m
Leitungslénge
Tabelle A-5 Maximale Leitungsldngen: Temperaturerfassung
Kriterium IB IL TEMP 2 IBIL TEMP 4/8 IB IL TEMP 4/8
RTD-PAC RTD-PAC RTD-EF-PAC
2861328 2863915 2897402
Kanalzahl 2 8 8
Maximale 250 m' 250 m' 250 m
Leitungslénge

' Berlicksichtigen Sie die fiir die gewahlte Anschlusstechnik (2-, 3- oder 4-Leiter)

spezifizierten Toleranzen (siehe Datenblatt).

172  PHOENIX CONTACT

6452_de_09



Maximale Leitungslangen bei Analoggeraten

Ad41.2 Analogausgabe
Tabelle A-6 Maximale Leitungsldngen und Kurzschlussfestigkeit: Analogausgabe
Kriterium IB IL AO1/SF- IBIL IBIL AO IBIL AO 2/Ul- |IBIL AO 2/SF- IB IL
PAC AO1/U/SF- | 2/U/BP-PAC PAC PAC AOA4/8/U/BP-
PAC PAC
2861315 2861399 2861467 2700775 2863083 2878036
Kanalzahl 1 1 2 2 2 8
Signale ov..10V ovV..10V |[-10V..+10V| -10V..+10V ov..10V -10V..+10V
O0mA...20 mA ov..10V ov..10V OmA..20mA| OV..10V
4mA ...20 mA OmA..20mA |4mA..20mA| -5V..+5V
4mA..20mA ovV..5V
-20 mA ... +20 mA
Maximale 250m 250 m 500 m 500 m 250 m 250 m
Leitungslénge
Kurzschluss- Ja, 1 Minute | Ja, 1 Minute | Ja, 1 Minute Ja, dauernd Ja, 1 Minute Ja, 1 Minute
festigkeit
analoger Span-
nungsausgang
Kurzschluss- Ja, dauernd Nicht vor- Nicht vorhan- Ja, dauernd Ja, dauernd Nicht vorhan-
festigkeit handen den den
analoger Strom-
ausgang
A41.3 Analogein-/-ausgabe
Tabelle A-7 Maximale Leitungsldngen und Kurzschlussfestigkeit: Analogein-/-ausgabe
Kriterium ILB xx Al4 AO2
Kanalzahl Eingang 4
Kanalzahl Ausgang 2
Signale -floV...+10V
ov..10V
S5V..+5V
oV..5V
0OmA ...20 mA
-20mA ... +20 mA
4mA ...20 mA
Maximale Leitungslédnge 250 m'
Kurzschlussfestigkeit analoger Ja, dauernd
Spannungsausgang
Kurzschlussfestigkeit analoger Ja, dauernd

Stromausgang

' Berlicksichtigen Sie die fiir die gewahlte Anschlusstechnik (2-, 3- oder 4-Leiter)
spezifizierten Toleranzen (siehe Datenblatt).
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A4.2 Inline ECO-Klemmen
i Beachten Sie zusétzlich die Angaben im klemmenspezifischen Datenblatt.
Tabelle A-8  Maximale Leitungsléngen: Temperaturerfassung
Kriterium IB IL RTD IBIL RTD IBIL UTH IBIL UTH IBIL UTH
4/PT100-ECO 4/PT1000-ECO 4/J-ECO 4/K-ECO 4/L-ECO

2702499 2702501 2702502 2702503 2702504
Kanalzahl 4 4 4 4 4
Leitungstyp/Norm LiYCY(TP) LiYCY(TP) Typ J nach Typ Knach Typ L nach

Nx2x0,5 Nx2x0,5 DIN EN 60584-3 | DIN EN 60584-3 DIN 43710
Maximale Leitungs- 30 m* 100 m 100 m 100 m 100 m
lange

*

klemmenspezifisches Datenblatt).

Tabelle A-9 Maximale Leitungslédngen: Analogein-/-ausgabe
Kriterium IBIL Al IBIL Al IBIL AO IBIL AO
4/1/4-20-ECO 4/U/0-10-ECO | 4/1/4-20-ECO | 4/U/0-10-ECO

12702495 2702496 2702497 2702498

Kanalzahl 4 4 4 4

Leitungstyp/Norm LiYCY(TP) LiYCY(TP) LiYCY(TP) LiYCY(TP)
Nx2x0,5 Nx2x0,5 Nx2x0,5 Nx2x0,5

Maximale Leitungs- 100 m 100 m 100 m 100 m

lange

Tabelle A-10  Maximale Leitungsldngen: Kommunikation

Kriterium IB IL RS 485-ECO IB IL RS 232-ECO
2702141 2702795

Kanalzahl 1

Leitungstyp/Norm CAT5 CAT5

Maximale Leitungs-
lange

nach RS-485-Spezifikation

abhéngig von der
Ubertragungsrate

Berlicksichtigen Sie die Leitungswidersténde bei der Toleranzbetrachtung (siehe
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Temperaturverhalten der Klemmen

Verlustleistung der
Elektronik (PgL)

Verlustleistung des
Gehéuses (Pggp)

Zulassigkeit eines Arbeits-
punktes

Beispiele

A5 Temperaturverhalten der Klemmen

Bitte beachten Sie, dass abhangig von der Umgebungstemperatur Derating- oder Gleich-
zeitigkeitsbeschrankungen bertcksichtigt werden missen. Hinweise dazu sind in den
klemmenspezifischen Datenblattern angegeben. Die dort verwendeten Begriffe sind im Fol-
genden erklart:

Die Verlustleistung der Elektronik einer Klemme berechnet sich nach der Formel, die im
klemmenspezifischen Datenblatt angegeben ist. Der errechnete Wert darf die Verlustleis-
tung des Gehauses nicht Uberschreiten.

Die Verlustleistung des Geh&uses gibt an, welche Verlustleistung maximal erzeugt werden
darf. Diese maximale Verlustleistung wird im klemmenspezifischen Datenblatt angegeben.

Die Verlustleistung des Gehauses kann im zuléssigen Betriebstemperaturbereich abhangig
oder unabhéngig von der Umgebungstemperatur sein.

Ist die Verlustleistung des Gehauses abhéngig von der Umgebungstemperatur, muss die
Zulassigkeit eines Arbeitspunktes bestimmt werden.

In Abhéngigkeit von der Verlustleistung des Gehauses und der Verlustleistung der Elektro-
nik bei einem bestimmten Strom kann die Temperatur ermittelt werden, bis zu der die
Klemme mit diesem Strom betrieben werden darf.

Beispiele zur Berechnung dieser Werte finden Sie im folgenden Kapitel.

6452_de_09
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Beispiel:

Verlustleistung der
Elektronik

A 6 Beispiele zur Berechnung der Verlustleistungen
und Arbeitspunkte

A 6.1 Verlustleistung des Gehduses konstant liber den
Betriebstemperaturbereich

Betrachtet wird die Berechnung am Beispiel der Klemme IB IL 24 DO 8-PAC.

Formel fiir die Berechnung der Verlustleistung der Elektronik

Diese Formel ist klemmenspezifisch und in jedem Datenblatt angegeben.

n
P, =0,19W +X (0,10 W +1,2x 0,40 Q)
i=1

Dabei sind
PeL Gesamte Verlustleistung der Elektronik
i Index
n Anzahl der gesetzten Ausgange n =1 bis 8
I Laststrom des Ausgangs i

I}

Wenn kein Ausgang gesetzt ist, entfallt die Komponente mit dem Summenzeichen.

Die Laststrome der Ausgénge betragen:
1=05A;15=0,4A;13=02A;14=05A;15=03A;16=04A
Die Ausgénge 7 und 8 sind nicht belegt.

Nach der Formel ergibt sich fir diese spezielle Konfiguration folgende Verlustleistung der
Elektronik:

PeL=0,19W +[0,1 W+ (0,5A)°x0,4 Q]
+[0,1 W+ (0,4 A)°x0,4 Q]
+[0,1 W+ (0,2A)°x0,4 Q]
+[0,1W+(0,5A)2x0,4 Q]
+[0,1 W+ (0,3A)°x0,4 Q]
+[0,1 W+ (0,4 A)°x0,4 Q]

PgL=0,199W +0,200W + 0,164 W + 0,116 W
+0,200 W +0,136 W + 0,164 W

P =137 W
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Beispiele zur Berechnung der Verlustleistungen und Arbeitspunkte

Verlustleistung des
Gehéuses

Maximalbelastung

Der Wert fur die Verlustleistung des Gehauses ist in jedem klemmenspezifischen Daten-
blatt angegeben.

Die Verlustleistung des Geh&uses fur die angegebene Klemme betragt 2,7 W innerhalb des
Betriebstemperaturbereiches von -25 °C bis +55 °C. Die errechnete Verlustleistung fur die
Elektronik liegt somit unter der zulassigen Obergrenze.

Selbst bei maximal zuldssigem Laststrom (0,5 A je Kanal) wird die Obergrenze von 2,7 W
innerhalb des zulassigen Temperaturbereiches von
-25 °C bis +55 °C nicht uberschritten.

PeL=0,19W +8x[0,1 W+ (0,5 A)°>x 0,4 Q]
Pg =179 W

6452_de_09
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o

Beispiel:

Verlustleistung der
Elektronik

Verlustleistung des
Gehéause

A 6.2 Verlustleistung des Geh&auses innerhalb des
Betriebstemperaturbereichs abhangig von der
Umgebungstemperatur

Betrachtet wird die Berechnung am Beispiel der Klemme IB IL 24 DO 2-2A-PAC.

Formel fiir die Berechnung der Verlustleistung der Elektronik

Diese Formel ist klemmenspezifisch und in jedem Datenblatt angegeben.

n
P. =018 W +Y (0,20 W +1,2x 0,10 Q)
i=1

Dabei sind
PeL Gesamte Verlustleistung der Elektronik
i Index
n Anzahl der gesetzten Ausgange n =1 bis 2
I Laststrom des Ausgangs i

Wenn kein Ausgang gesetzt ist, entfallt die Komponente mit dem Summenzeichen.

Beide Ausgénge sind eingeschaltet und fuhren Volllast. Die Laststréme der Ausgange be-
tragenl =1 =2A.

Nach der Formel ergibt sich fir diese spezielle Konfiguration folgende Verlustleistung der
Elektronik:

PeL=0,18 W+2x[0,20 W + (2 A)°x 0,10 Q)]

PeL=0,18W +2x0,6 W

PgL=0,18W+1,20W

PgL=1,38W

Der Wert fur die Verlustleistung des Gehauses ist in jedem klemmenspezifischen Daten-
blatt angegeben.

Die zulassige Verlustleistung des Gehéauses fir die Klemme IB IL 24 DO 2-2A-PAC ist tem-
peraturabhangig.

Pcen=2,4W 25°C<Ty<-5°C

Pgen=2,4W - [(Ty- (-5 °C)) /37,5 °C/W] -5°C<Ty<55°C
Dabei sind

PGeH Verlustleistung des Gehéauses

Ty Umgebungstemperatur

Bei einer Umgebungstemperatur bis zu -5 °C kénnen Sie das Gehause mit der maximalen
Verlustleistung belasten.
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Beispiele zur Berechnung der Verlustleistungen und Arbeitspunkte

Zulassigkeit eines Arbeits-
punktes

Bei einer hdheren Umgebungstemperatur missen Sie fur die errechnete Verlustleistung die
Zulassigkeit des Arbeitspunktes errechnen.

Setzen Sie dazu PEL = PGEH'
PeL =24 W - [(Ty +5 °C) /37,5 °C/W]

Nach Umstellung der Gleichung berechnet sich die maximal zulédssige Umgebungs-
temperatur bei dieser Belastung als:

Ty=(2,4W-Pg)x37,5°C/W-5°C

PgL = 1,38 W (aus der Berechnung flr die Verlustleistung der Elektronik)
Ty=(24W-1,38W)x37,5°C/W-5°C
Ty=1,02Wx37,5°C/W-5°C

Ty=33,25°C

Bei Volllast beider Ausgénge kénnen Sie diese Klemme bis zu einer Umgebungstemperatur
von 33 °C betreiben.

Wenn Sie die Ausgange nie gleichzeitig betreiben und ein Ausgang im gesetzten Zustand
einen Strom von 2 A verbraucht, kénnen Sie bis zu folgender Umgebungstemperatur arbei-
ten:

PeL=0,18 W +[0,20 W + (2 A)°x 0,10 Q)]

PgL=0,18 W + 0,60 W

PgL=0,78 W

Ty=(2,4W-Pg)x37,5°C/W-5°C

PgL = 0,78 W (aus der Berechnung fiir die Verlustleistung der Elektronik)
Ty=(2,4W-0,78W)x37,5°C/W-5°C
Ty=1,62Wx37,5°C/W-5°C

Ty=55,75°C

Ty =55 °C (maximal zuldssige Umgebungstemperatur)

Da die maximal zulassige Umgebungstemperatur 55 °C betragt, kénnen Sie unter den oben
angegebenen Bedingungen im gesamten zulassigen Temperaturbereich arbeiten. Daraus
ergibt sich die im Datenblatt angegebene Gleichzeitigkeit von 50 % bei 55 °C.
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B Anhang: Unterstitzung durch Software

B1 Uberblick iiber die Software

Von der Planung bis zum Anlagenservice begleiten Sie unsere Software-Lésungen Uber die
komplette Wertschépfungskette einer Automatisierungslésung.

Die Software-Werkzeuge von Phoenix Contact sind perfekt aufeinander abgestimmt, mo-
dular einsetzbar und basieren auf internationalen Standards, so dass auch komplexe An-
wendungen einfach realisiert werden kdnnen.

Mit der Software kénnen Sie folgende Aufgaben I6sen:
— Inline-Stationen automatisiert planen und projektieren:
Project+
— Inline-Stationen (Klemmenleisten) planen, projektieren und beschriften:
CLIP PROJECT
— Netzwerke und Gerate konfigurieren:
PC WorX, Config+, AutomationXplorer+, CMD
— Anwendungen programmieren:
PC WorX, Programmierbausteine, Steeplechase VLC
— Anlagen visualisieren:
Visu+, AX OPC-Server
— Anlagen diagnostizieren:
Diag+
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B2 Project+

Das Programm Project+ (Art.-Nr. 2988867) ermdglicht in einer Windows-Bedienoberflache
die einfache Auswahl und Projektierung einer Inline-Station.

In der Software Project+ sind Regeln zum Aufbau einer Inline-Station und technische Daten
fur die verfugbaren Inline- und Fieldline-Produkte hinterlegt. Damit bietet Project+ eine um-
fassende Unterstltzung bei der Projektierung. Eine umfassende Kenntnis des Pro-
duktspektrums ist dabei nicht unbedingt erforderlich. Sie haben z. B. die Méglichkeit, ent-
sprechend lhrer Applikation Funktionen auszuwahlen. Die Software erstellt daraus einen
Vorschlag fir eine Inline-Station, die die gewahlten Bedingungen und die Bedingungen des
Systems (z. B. zur maximalen Strombelastbarkeit) erfullt.

ACHTUNG:

Beachten Sie, dass eine Software nur eine Unterstitzung bieten kann! Fir die Richtig-
keit der Projektierung ist der Projektant verantwortlich.

Das Tool bietet folgende Funktionen:
— Generierung einer Inline-Station bestehend aus Inline- und Fieldline-Produkten
—  Tool-Unterstutzung mit Strommonitoring und Autokorrektur
—  Erforderliche zusétzliche Klemmen werden automatisch eingefligt (z. B. zusétzli-
che Einspeiseklemmen)
— Klemmen werden in der empfohlenen Reihenfolge positioniert
— Kanale kénnen mit Anmerkungen versehen werden
— Sofortige farbige Visualisierung der erstellten Inline-Station
— Angabe des Stromverbrauchs und der Stationsbreite
— Angabe der Fieldline-Systemkabel und der Kabellangen

— Anzeige technischer Daten, wie z. B. Breite, Datenbreite, Zykluszeit, Stromaufnahme
der Station

— Datenubergabe z. B. an CLIP PROJECT, MS Word, MS Excel, Programmier-Tools

— Datenlbergabe Uber die Zwischenablage an den eShop, um Bestellungen zu generie-
ren

— Dokumentationsmdglichkeiten (Projektnotizen)
- Erzeugung von Preisinformationen (wenn eine Preisliste geladen ist)
—  Export und Import von Freigabelisten
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CLIP PROJECT

B3 CLIP PROJECT

Informieren Sie sich dazu bitte im aktuellen Katalog oder im Internet unter der Adresse
hoenixcontact.net/pr:

Das Programm CLIP PROJECT ermdglicht in einer Windows-Bedienoberflache die einfa-
che Auswabhl, Projektierung und Bestellung von Phoenix Contact-Produkten und komplet-
ten Klemmenleisten. Das Tool bietet folgende Funktionen:

— Intelligente, durch Fotos unterstltzte Produktauswahl
— Projektierung der Klemmenleiste inkl. Logikprifung
- Sofortige farbige Visualisierung der erstellten Klemmenleiste

— Autokorrektur, bei der Deckel, Endhalter und Trennscheiben automatisch platziert wer-
den

—  Generierung von Stiickliste, CAD-Zeichnung und Beschriftungsdaten
— Ausgabe der Daten auf Drucker, Plotter oder als Datei

— Datenausgabe im AutoCAD.dxf -Format

— Datenlbergabe an MS Excel und MS Word

—  CSV-Schnittstelle zum Datenaustausch mit andere CAE System

— Verwaltung von Anwenderdatenbanken und -Materialnummern

B4  Sonstige Software

Die weitere, im Kapitel ,Uberblick iiber die Software“ auf Seite 181 aufgefuhrte Software
steht generell fir die Konfiguration, Programmierung, Visualisierung und Diagnose von Au-
tomatisierungs-Produkten von Phoenix Contact zur Verfligung. Deshalb wird im Rahmen
dieses Anwenderhandbuchs fir Inline nicht darauf eingegangen.

Informieren Sie sich dazu bitte im aktuellen Katalog oder im Internet unter der Adresse
hoenixcontact.net/pr ts.
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C Anhang: Erklarung der Abklirzungen und Symbole

Erde

PE

GND

P

C1 Erklarung von Abklirzungen

Erde, allgemein (Ground, general symbol)

Funktionserde (Functional Earth Ground)
Fremdspannungsarme Erde (Noiseless Ground)

Diese Erde ist fremdspannungsfrei und wird zur Erdung von Kabelschirmen und zur Unter-
driickung von Rauschen und Stérspannungen benutzt.

Die Funktionserde ist ein Strompfad niedriger Impedanz zwischen Stromkreisen und Erde,
der nicht als SchutzmaBnahme gedacht ist, sondern z. B. zur Verbesserung der Storfestig-
keit (EN 61131).

Dieser Erdungsanschluss muss von Teilen mit gefahrlicher Spannung durch doppelte oder
verstarkte Isolierung getrennt sein (EN 60950).
Schutzerde (Protective Earth Ground)

Diese Erde wird verwendet, um Gerate zu erden. Weiterhin dient sie als Berihrungsschutz
flir Personen.

Die Schutzerde ist ein Strompfad niedriger Impedanz, der im Fehlerfall das Risiko des Be-
dieners vermindert (EN 61131).

Masse 0 V (Ground); Gehause (Chassis)

In diesem Handbuch bezieht sich der Ausdruck Masse auf gemeinsame Ruckleitungen von
Spannungen. Die Masse ist galvanisch von FE und PE getrennt. Falls zwischen Masse und
FE oder PE eine Brucke gelegt wurde, ist diese Trennung aufgehoben.

Unterschiedliche Zusatze zu GND (z. B. F-GND, BK-GND, ...) weisen auf getrennte Poten-
ziale hin.

Versorgung des Buskopplers

Die Spannung Ugk dient zur Versorgung des Netzteils des Buskopplers. In dem Netzteil
werden aus der Spannung Ugg die Logikspannung U, und die Analogspannung Uy €r-
zeugt.

Hauptversorgung (Peripherieversorgung im Hauptkreis (Main circuit))

Die Spannung U, dient zur Versorgung aller an den Hauptkreis angeschlossenen Teilneh-
mer.

Die Spannung U, wird Gber den Buskoppler oder eine Einspeiseklemme eingespeist und
von dort Uber den Potenzialrangierer bis zur ndchsten Einspeiseklemme gefiihrt. (Aus-
nahme: Klemme mit Relaisausgang unterbricht den Potenzialrangierer)
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Us

Uana

PGeH

Local bus
(INTERBUS)

U,

Segmentversorgung (Peripherieversorgung im Segmentkreis)

Die Spannung Ug dient zur Versorgung aller an den Segmentkreis angeschlossenen Teil-
nehmer.

Die Spannung Ug wird tber den Buskoppler oder eine Einspeiseklemme eingespeist oder
aus der Hauptversorgung Uy, am Buskoppler, einer Einspeiseklemme oder einer Segment-
klemme abgegriffen und von dort Uber den Potenzialrangierer bis zur néchsten Einspeise-
oder Segmentklemme gefihrt. (Ausnahme: Klemme mit Relaisausgang unterbricht den
Potenzialrangierer)

Peripherieversorgung fiir Analogklemmen

Die Spannung Una dient zur Versorgung aller Klemmen fir analoge Signale.

Sie wird im Buskoppler oder in einer speziellen Einspeiseklemme erzeugt und tiber die Po-
tenzialrangierung durch die Inline-Station gefiihrt.

Logikversorgung

Die Spannung U dient zur Versorgung aller Teilnehmer mit Logikspannung (Versorgung
der Modulelektronik).

Sie wird im Buskoppler oder in einer speziellen Einspeiseklemme erzeugt und tber die Po-
tenzialrangierung durch die Inline-Station gefiihrt.

Verlustleistung der Elektronik

Verlustleistung des Gehauses

C2 Verwendete Darstellungen in Prinzipschaltbildern

Unter dieser Bezeichnung werden die Datenrangierer fir den Lokalbus (zwei Rangierer) zu-
sammengefasst (ist z. T. auch noch als INTERBUS bezeichnet)

Unter dieser Bezeichnung werden folgende Potenzialrangierer zusammengefasst:
- Logikspannung (U ,),

- Masse der Logikspannung (U_.),

— Versorgungsspannung fur Analogklemmen (Uana)-

Versorgungsspannung fir Analogklemmen
Segmentspannung +24 V DC

Hauptspannung +24 V DC

Phase im Spannungsbereich 120 V AC oder 230 V AC

Neutralleiter im Spannungsbereich 120 V AC oder 230 V AC
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Héaufig verwendete Symbole

C3 Haufig verwendete Symbole

Erde, Masse, Aquipotenzial
Erde, allgemein
Fremdspannungsarme Erde, Funktionserde (FE)

Schutzerde (PE)

ﬂl: ©— B

Masse, Gehause (GND)

Masse
In Prinzipschaltbildern: Die unterschiedlichen Kennzeichnungen weisen auf die Potenzi-
altrennungen hin.

Schirm
In Prinzipschaltbildern: Die unterschiedlichen Kennzeichnungen weisen auf die Potenzi-
altrennungen hin.

Eingdnge, Ausgénge, andere Verbindungen

D

Analoger Eingang

ke

}
nT Analoger Ausgang
+ Digitaler Eingang
T Digitaler Ausgang
Potenzial- oder Datenrangierer mit seitlichen Rangierkontakten
O Klemmpunkt
Leitung(en); x gibt die Anzahl der Leitungen an
Ideale Stromkreise

é Ideale Stromquelle

q) Ideale Spannungsquelle

6452_de_09 PHOENIX CONTACT 187



IL SYS INST UM

Widerstande, Kondensatoren, Induktivitaten

—r Widerstand, allgemein

e

Kondensator, allgemein

Halbleiter

Halbleiterdiode, allgemein

Leuchtdiode, allgemein (LED);
im Prinzipschaltbild: Diagnose- und Status-Anzeigen auf den Klemmen

PNP-Transistor

NPN-Transistor (Hinweis: Zum Teil ist auch bei npn-schaltenden Klemmen das allge-
meine Zeichen fiir Transistor (s. 0.) verwendet.)

A A ]

Verschiedenes

Protokoll-Chip
(Buslogik inklusive Spannungsaufbereitung)

T
W

Optokoppler

Umsetzer, Umrichter (allgemein)

Analog-Digital-Umsetzer

Digital-Analog-Umsetzer

Koppler mit galvanischer Trennung;
Netzteil mit galvanischer Trennung (allgemein)

Koppelnetzwerk

Verstarker

VB NN NN

Potenzialgetrennter Bereich

— Sicherung
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D Anhang: Stichwortverzeichnis

Numerics
1-Leiter-Technik.........cccoooiiiiiii e 146
24-V-TreNNUNG ....eveeiieieeeree e 156
2-Leiter-TechniK......ccccccuiiiiiiieieieee e 147
3-Leiter-TechniK..........ceeeeieveeeiiiiiieeeee e, 147
4-Leiter-TeChniK......ccccooviiuiiiiieieieeeeeeeee e 148
A
Abschlussplatte (IL) .......oooceviiieiiiieee e 120
Absicherung
IL, Ein-/AUSQabe........ccooceiiiiiiiiie e 38
LB s 55
AC-KIEBMMEN ... 17
Analogklemmen, Platzierung ..........cccocceeveeiiienenee. 130
ANalogstromKreis ..........cocovvviveeniisecee e 82
Anschlussart der Leitungen...........ccccoovvieeeeiiiiineeen. 163
Anschlussstecker, siehe Stecker
Anschlusstechnik ..........cccueeieeiiiiiii s 144
1-Leiter-TechniK ..o, 146
2-Leiter-Technik .........cccccveeiiieeeieniee e 147
3-Leiter-TechniK ........cceeeeeeeeeiiiiiiiiiicciereeeeeees 147
4-Leiter-Technik ... 148
Anwenderhandbuch...........cccoooiiiiii 11
AnwenderhinWeise...........uuueueieieieieiee s 12
ArbeitSPUNKL ..o 175
Beispiel zur Berechnung ........cccccoeeeieienieeciinnenn, 176
Aufbau
Elektronikmodul (ILB) .......cccoveeveiiiiiieeeeieeee s 68
Elektroniksockel (IL) .....c.ccovevieeeesiiiiiiee e 57
INliNE BIOCK IO ..o 68
INNE-StECKET ....oeeeieeee e 71
Kleinsignal-/Niederspannungsklemmen................ 57
Klemmen der Leistungsebene............cccccveveenene 59
] (Y] 1] 57,68
AusrastmechaniSmus............ooocceeiiiniiiieeeeeneeee e 58
B
BeSChIiflUNG ... 78
BKIO LIST ..o 12
BK IO-GEhAUSE.........ceveeeeeieieeee e 63
BK-GENAUSE ......oeieeiiiiieeeceeeee e 63
BIremMSEe oo 154
Bremsmodul.........coooiiiiiiii 154

Busanschluss..........ccccviiiiiiiiiic 15
BUSKOPPIEL ... e 26
Diagnose- und Status-Anzeige..........ccccoeeveerneenne. 95
Zusétzliche Funktionserdung ........cccccoeevvevennneen. 116
Bussysteme
I e e 30
ILB. et e 55
D
Datenblatter ... 12
Datenformate
IL, Ein-/Ausgabeklemmen ............cccccevieencenennen. 39
ILB. .t e 56
Datenrangierung .........cccccecvevieccniiicnieseee 90, 92, 93
Datentransfer ... 160
Demontage
IL, Kleinsignal-/Niederspannung ............ccccceeueene 122
IL, Leistungsklemmen ..........cccoooiiiiiiiiiiiieneee 127
ILB ettt 128
Diagnose
Erweiterte ..., 95
I e 39
ILB. et 56
Diagnose- und Status-Anzeige ..........ccoceeveeenieeneennnen. 95
BUSKOPPIEN ..o 95
Ein-/Ausgabe (ILB) ........cccovieeeiiiiiiiie e 104
Ein-/Ausgabeklemmen.........cccccccoinieniininienennen, 98
Einspeise- und Segmentklemmen.............cccc...... 97
Einspeisung (ILB) ........ccocvveieeiiiiieenee e 103
Leistungsklemmen .........cccceeviiiinie e 101
Dokumentationslandschaft ............ccccoveiiiiiiiincnee, 11
E
Eigensichere Klemmen fur den Ex-Bereich (Ex-i) ....... 44
Ein-/Ausgabe (IL)
Diagnose- und Status-Anzeige.........cccocceeerieene 104
Ein-/Ausgabeklemmen (IL)
ADSIChEIUNG ..o 38
Diagnose- und Status-Anzeige...........cccoccoeeeenuenne 98
Erdung ..oooeeeeeeeee e 38
Einbaulage.........cccovveeiiii 109
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Einspeiseklemme.........ccccooooiiiiiiiiieee 31,33
Diagnose-Anzeigen..........cccocveiieeieeiiic e 97
Potenzialtrennung ..........ccccoooiiiiiiiiiiicee 34
Schutzerdung.......coooeeeeiiieiniee e 117
Spannungsbereiche ..........ccccovveiieniciecne, 33
Zusatzliche Funktionserdung ...........cccccuveeee. 34,115

Einspeisestecker
120 VAC/230 V AC ..ot 76
24V DOt 75
Leistungsklemmen .........ccccoooiiiiiiiiiieniininns 60, 150

Elektronikmodul (ILB).........cocoieieiiiiieenieceee e 68
AUDAU .. 68
MaBE ... 70

ElektroniksoCKel (IL)........covrieeiiiieeiiiie e 58
AUDAU ... 57
MaBE .....oeiiieiiee 62-67

EMV-RIChtlinie .......coooiiiiiiiiieeeeee e 160

Endhalter (IL) ....oeveeeeeeeeeee e 120

Entriegelungskiappen ..........cccoveeeiiieniec e 60

Erdung
Erdungskonzept ...........ooeviiiiiiiiiiiiiee e 115
Funktionserdung ..........ccccoeeiieeiiiiniieie e 115
/O-KIEMMEN ...ttt 38
ILB ..t 56
Schutzerdung ........oooeeiierieen e 115
Siehe auch Schutzerdung

ESD oo 107

EXZONE 2 ..o 12

F

FE e 90
Siehe auch Funktionserde/-erdung

FE-FEAEr ...t 90

Fehler, DIagnose..........oeiiiiiiiiiee e 95

Fernbus-Stich, Platzierung............cccocceiiiiiiiinnnnns 130

Freigabe der Leistungsstufe.........c.cccceeveiinieeenneenn. 156

FURIUNGEN......eeeee e 58

Funktionen
IL Ein-/AuSgabe.........cocoeiiiiiiiiie e 38
ILB ..t 55

Funktionserde ..o 115

Funktionserdung
Einspeiseklemmen ...........cccoooiiiiiiiiiiiiiiececeeeee, 34
/O-KIEMMEN ...ttt 38
Segmentklemmen ... 35

Funktionskennzeichnung

L e e e 61
ILB et e e 69
G
Gehéusemalle
ILB e e 70
Kleinsignal/Niederspannung ..........c.ccecveveereneene. 62
Leistung ....ooeeeieeeee e 67
Geschirmte Leitungen anschlieBen............cccccenene 134
GIND L. 90
H
Hand-vor-Ort-Bedienung ............cccooeiiiiieniicnienn 155
HauptstromKreis. ........ccovvviiiiieiieiee s 83
I
I/O-ANSCHIUSS .....oovviiiiieiieiie e 15
Inline
Montageort ... 14
Produktbeschreibung ...........ccocviiiiiiiiie 14
Varianten der Klemmen...........cccocoeeviiieniieeinneenn. 14
Inline Block 10
Geh&usemaBe ........cccoeeicieieiiiiesee e 70
Prinzipieller Aufbau ..........cccccceiiiiiiieiiiieee s 68
Inline-Station
BeiSpiel .....eeeeiiiieeee e 54
Reihenfolge der Klemmen..........cccoccceeieeiiienenee 129
Inline-Stecker
Beschriftung ......coovveeiiiiiie 77
NUMMENEIUNG ... 77
Prinzipieller Aufbau .........ccccovveiiine e 71
IP20 ... e 108
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K
Kleinsignal-/Niederspannungsklemmen
AC-KIEMMEN ..ot 17
Eigensichere Klemmen fur den Ex-Bereich (Ex-i).. 44
Einspeiseklemmen ...........cooooiiiiiiiiiiiciececeeee, 33
GEehAuSEMABE.......coviiiiieieeec e 62
Klemmen mit Fernbus-Stich ..........cccccceiiiiieniees 30
Prinzipieller Aufbau...........ccooeviiiiiieeeeee 57
Segmentklemmen ..........cccccoiiiiiinin s 35
Sicherheitsmodule...........cccccoiiiiiiiiniiee e, 41
Spannungsbereiche ...........ccoociiiiinie, 17
Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS)..... 51
ZubehOrklemmen ... 36
Kleinsignalgehause...........coooceeiiiee e 21
Klemmen der Leistungsebene ...........ccccoeviviceenene 40
Geh&usemaBe.......cocuveieeriiiie e 67
Prinzipieller Aufbau............cccoceieiiiiiiiie e, 59
Klemmen fir analoge Signale, Platzierung................ 130
Klemmen mit Fernbus-Stich..........c.ccoceiiiiiiiniiiene 30
Klemmenkasten ..........coccvvivieiiee e 108
KIEMMPUNKLE ... 77
Klemmpunktnummerierung.........oooceeeeeeeeieeeeeeenniieenn. 77
L
Leistungsbricke...........ocooviiiiiiiiiiiieeeeee 60, 151
Leistungsklemme ... 17,40
ANSChIUSSE.....ceeeieeeiieeeeeccee e, 40, 149
Platzierung ... 130
Schutzerdung ........coceeiieeieeni e 117
Leitungen anschlieBen
GeSChIrMEE ....c.veeeeieiec e 134
UNgeschirMmie ........ooccuveiieiii e 133
Leitungsquerschnitt...........coocovevieeiiei e 163
Lieferumfang........oocveeeiiieni e 27
L e 27
ILB ..t e 55
LOGIKStrOMKIEIS. ..ot 82
Luft- und Kriechstrecken ...........cccovveveeniiiicnicnnens 164
M
MaBe
ILB ..t 70
Kleinsignal-/Niederspannung ............cccoceeveeneene 62
Leistungsgeh&use..........ccccoveeeiiiiiiec e 67
SEECKET ... 72

Mechanische Anforderungen..........cccceceeveiieeecienenns 159

MONtagE.....coviiieeie 14
ADSTANAE ......eeeiiiiee 110-113
IL, Kleinsignal-/Niederspannung ............ccceceeenee 121
IL, Leistungsklemmen ..........cccooiieiiiiiiiienennine 126
ILB. it 128
Ot s 108
VOrschriften ........coooveeiiii e 107

Motorabgangsstecker ...........cccvviicieriinniicceee 152

N

Netzspannung fir Leistungsklemmen........................ 85

Niederspannung ... 17

Niederspannungsklemmen
Siehe Kleinsignal-/Niederspannungsklemmen

Notbedienung ........cooviiiiiii e 155
Nut-Feder-Verbindung..........c.ccooviiniiiiinnniieee, 60
P
Packungsbeilagen ...........ccooiiiiiiii e 12
Parametrierung
I e 39
ILB. et e 56
PE s 91
Siehe auch Schutzerde/-erdung
Potenzial- und Datenrangierung ...........cccoccoeceeveennnn. 58
Anordnung der Rangierer..........ccccoeveeveiiniieenennn. 88

Siehe auch Datenrangierung
Siehe auch Potenzialrangierung
Potenzialrangierung

AnalogstromKreis ........cooccveeiiieeeiiiee e 82
FE e s 90, 115
FE-Feder ... 90
GIND e 90
HauptstromKreis ..........cocevceieeiee e 83
LOGIKStrOMKIeiS .......eveivieieiieeee e 82
PE s 91
Segmentstromkreis .........cccoceviiieveeiieneeceeee 84
Strom- und Spannungsverteilung...........cccceeeeeennee 92
Stromtragféhigkeit.........cccoviieeiiiiiiieee 90
Prinzipschaltbild
Erklarung der Symbole.........ccocoeevieneiiiiienienniene 186
PROFISAE ....eeeeeeieiieiee et 43
Prufspannungen...........cccocoveviceniienc s 164
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F}
Rasthaken..........coo e 58
Reihenfolge der Inline-Klemmen...........c..cooeeennee 129
S
SafetyBridge Technology..........cccooeeiiiiiiiiiicenens 42
Schaltkasten ..........ooooiiiii e 108
Siehe auch Klemmenkasten
Schaltschrank ...........cccoevoieiiiie e 108
SChirmUNG....ccciiiiie e 118
Analoge Sensoren und Aktoren............cccccoeeeeenee. 118
L e 39
ILB e 56
10T V2= o | USSR 118
Schirm anschlieBen.........c.coccoveiieencieecee e 134
Schirmschelle..........cccvevieieciie e 137
Schnelleinstiege. ........cooeiiiiiiiiiiieeee e 11
SChUIZEIAE.....eeeeee e 117
SChUtZEerdUNG......evee e 34
Einspeiseklemme 120 V AC/230 V AC................. 117
/O-KIEMMEN ... 38
Leistungsklemmen ..........cccooeeiiiiiiieeenneenn. 40,117
Schutzkleinspannung.........ccceeveieieenieenee e 17
Segmentierung.........cccecee e 35
Segmentklemme .........coooiiiiiie e 31,35
Diagnose-Anzeigen........oooceeeeeiiiiieeee e 97
Funktionserdung .........cccoceevieeeiiee e 35
SegmentStromKreiS .........cccvvvceeereeeecie e 35, 84
Sicherheitsgerichteter Segmentkreis ...........cccccceenens 12
Sicherheitsmodule .........cccoeiiiiiie e 41
Sicherungswechsel..........cooviiniii i 125
Spannungsbereiche ..........ccooeeiiiieiiciiieeeee 17,33
IL Ein-/AUSQabe.........cccviiiiiiiiiiiee e 39
ILB ..t 55
Spannungseinspeisung
ILB .ttt 55
Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS) .......... 51
Status-Anzeige

Siehe auch Diagnose- und Status-Anzeige

Stecker
AUTDAU ... 57,68
Besonderheiten 120 V AC/230 VAC.......ccccveeneen. 75
Besonderheiten der Klemmpunkte
120 VAC/230 VAC....cooii ettt 76
Breite. ..., 71
Farben......o e 71
Interne Briickung 120 V AC/230 V AC........cccce..... 76
Interne Brickung 24 V DC.........cccoevveiiieeneenieee 74
Kennzeichnung24 VDC .........ccccoiviiiiiiieeee, 74
KIemmpPunkt .......cocceiiiiiiiiie e 77
MaABE ...t 72
Varianten.........oooeevvucieeeeiiiieeeeeeeeee e 73,75
Varianten 120 V AC/230 V AC.......ccccccvvevceeeeieennn. 75
Varianten 24 V DC........cococviiieeiiee e 73
StECKPIALZ ... 77
SHOMKIEISE.....ceeiiitieceece e 81
Stromlaufplan, Beispiel .........ccccceeveiiieeeiicceeeeece, 86
Systemdaten.........oceeviiiiieiiee e 157
T
Temperaturverhalten...........ccccooeveeeiieeenee e 175
TragsChiene .........eeeii i 108,110
U
Ubertragungsgeschwindigkeit im Lokalbus................. 28
Ubertragungsgeschwindigkeit Lokalbus
Kennzeichnung .........cccooiiiiiii e 62
Ungeschirmte Leitungen anschlieBen....................... 133
Vv
Verlustleistung
ArbeitsSpuNKt .........evvviiiiiiiiiiieiee e 175
Beispiel zur Berechnung ..........cccooovviiiieniiieenne 176
ElektroniK ...... ..o 175
GEhAUSE......eii e 175
Verrastung ......ccooeeiieiii i 58
Versorgungsklemmen
Einspeiseklemme ..........cccooviiiiieiiiiiiie e, 33
Segmentklemme ... 35
ZubehOrkIEmMmME .......ooceeiiiiieee e 36
VersorgungssSpPannUNGEN ........eeeereeeerreeesreresreeesaneeens 81
BUSKOPPIET ..o 81
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Z
ZUbehOrkIEMME.........coovveveeeeee e 31, 36
Zusétzliche Funktionserdung
BUSKOPPIET ..ot 116
Einspeiseklemme ............ccooiiiiiiciiiiiiiiiienes 34,115
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E Anhang: Anderungsnachweis

Tabelle E-1 Anderungsnachweis
Revision | Datum Inhalt
B 01/2003 Erstverdffentlichung
02 05/2008 Vollstandige Uberarbeitung
— Inline Block 10 erganzt
— Anpassung an aktuelles Produktportfolio
02/2009 Keine Anderung, pdf-Datei neu erzeugt
03 11/2013 Ergénzung Kapitel 10.3 | Empfehlung zur Einspeisung der Versorgungsspannungen und
zum Spannungs-Reset bei Inline-Modular
Erganzungin Kapitel 11.1 | - Anschlussart/Leitungsquerschnitt der Leitungen:
Leitungsquerschnitt Kleinsignal- und Niederspannungsebene
fir UL-Approbationen
- AWG erganzt
04 02/2015 Korrektur in Kapitel 11.1 | Transiente Uberspannung (Surge)
Korrektur AX SALES -> Project+
05 11/2016 Ergénzung XC-Varianten, ECO-Varianten
Uberarbeitung Aktualisierung der Sicherheitsmodule
Kapitel 4.2.9
Korrektur in Korrektur der Beschreibung
Kapitel 4.2.10
Korrektur in Korrektur MaBangaben, Erganzung BK-Gehause
Kapitel 5.1.7.1
Korrektur in Kapitel 9.5.2 | FE -> PE
Erganzung Kapitel 10.1.3 | Geschirmte Leitungen uber einen Inline-Stecker anschlieBen
Korrektur/Ergédnzungin |- Umgebungstemperatur ECO und XC ergénzt
Kapitel 11.1 - Angabe der Luftfeuchtigkeit geéndert
— Angabe der Schutzklasse korrigiert
— Angabe der Uberspannungskategorie korrigiert
— EMV-Richtlinie aktualisiert
Erganzung in Kapitel 11.2 | Bestelldaten des Zubehérs fur den Schirmanschluss Uber einen
Inline-Stecker
Erganzung in Anhang A2 | Tabellen um neue Artikel erganzt
06 2017-02-17 | Ergdnzungin Anhang A | A1: Einsatz von Inline-Klemmen in einer Hoéhe Gber 3000 Meter
2017-02-22 | Korrektur in Anhang A Querverweis korrigiert
07 2017-03-07 | Korrektur in Kapitel 11.1 | Angabe der Luftfeuchtigkeit
08 2017-04-25 | Erganzungin Kapitel 11.1 | Angabe der Luftfeuchtigkeit
09 2018-05-30 | Neu: Kapitel 5.2.10 Eigensichere Klemmen fiir den Ex-Bereich (Ex-i)
Ergénzung in Kapitel 10.2 | Grundséatzliches zur Montage, Tragschiene
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Bitte beachten Sie folgende Hinweise

Allgemeine Nutzungsbedingungen fiir Technische Dokumentation

Phoenix Contact behélt sich das Recht vor, die technische Dokumentation und die in den
technischen Dokumentationen beschriebenen Produkte jederzeit ohne Vorankindigung zu
andern, zu korrigieren und/oder zu verbessern, soweit dies dem Anwender zumutbar ist.
Dies gilt ebenfalls fiir Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen.

Der Erhalt von technischer Dokumentation (insbesondere von Benutzerdokumentation) be-
griindet keine weitergehende Informationspflicht von Phoenix Contact tiber etwaige Ande-
rungen der Produkte und/oder technischer Dokumentation. Sie sind dafiir eigenverantwort-
lich, die Eignung und den Einsatzzweck der Produkte in der konkreten Anwendung,
insbesondere im Hinblick auf die Befolgung der geltenden Normen und Gesetze, zu Uber-
prifen. Sdmtliche der technischen Dokumentation zu entnehmenden Informationen wer-
den ohne jegliche ausdriickliche, konkludente oder stillschweigende Garantie erteilt.

Im Ubrigen gelten ausschlieBlich die Regelungen der jeweils aktuellen Allgemeinen Ge-
schéftsbedingungen von Phoenix Contact, insbesondere fir eine etwaige Gewébhrleis-
tungshaftung.

Dieses Handbuch ist einschlieBlich aller darin enthaltenen Abbildungen urheberrechtlich
geschutzt. Jegliche Veranderung des Inhaltes oder eine auszugsweise Verdffentlichung
sind nicht erlaubt.

Phoenix Contact behalt sich das Recht vor, fiir die hier verwendeten Produktkennzeichnun-
gen von Phoenix Contact-Produkten eigene Schutzrechte anzumelden. Die Anmeldung
von Schutzrechten hierauf durch Dritte ist verboten.

Andere Produktkennzeichnungen kénnen gesetzlich geschitzt sein, auch wenn sie nicht
als solche markiert sind.
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So erreichen Sie uns

Aktuelle Informationen zu Produkten von Phoenix Contact und zu unseren Allgemeinen
Geschéftsbedingungen finden Sie im Internet unter:

phoenixcontact.com.

Stellen Sie sicher, dass Sie immer mit der aktuellen Dokumentation arbeiten.
Diese steht unter der folgenden Adresse zum Download bereit:
phoenixcontact.net/products.

Bei Problemen, die Sie mit Hilfe dieser Dokumentation nicht [6sen kdnnen, wenden Sie sich
bitte an Ihre jeweilige Landervertretung.

Die Adresse erfahren Sie unter phoenixcontact.com.

PHOENIX CONTACT GmbH & Co. KG
FlachsmarktstraBe 8

32825 Blomberg

DEUTSCHLAND

Wenn Sie Anregungen und Verbesserungsvorschlége zu Inhalt und Gestaltung unseres
Handbuchs haben, wiirden wir uns freuen, wenn Sie uns lhre Vorschlage zusenden an:
tecdoc@phoenixcontact.com
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