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Bitte beachten Sie folgende Hinweise

Damit Sie das in diesem Handbuch beschriebene Produkt sicher einsetzen kdnnen, mis-
sen Sie dieses Handbuch gelesen und verstanden haben. Die folgenden Hinweise geben
Ihnen eine erste Orientierung zum Gebrauch des Handbuchs.

Zielgruppe des Handbuchs

Der in diesem Handbuch beschriebene Produktgebrauch richtet sich ausschlieBlich an
Elektrofachkréafte oder von Elektrofachkraften unterwiesene Personen, die mit den
geltenden Normen und sonstigen Vorschriften zur Elektrotechnik und insbesondere mit den
einschlagigen Sicherheitskonzepten vertraut sind.

Fur Fehlhandlungen und Schaden, die an Produkten von Phoenix Contact und Fremdpro-
dukten durch Missachtung der Informationen dieses Handbuchs entstehen, bernimmt
Phoenix Contact keine Haftung.

Erklarungen zu den verwendeten Symbolen und Signalwortern

nen. Beachten Sie alle Hinweise, die mit diesem Hinweis gekennzeichnet

C Dieses Symbol kennzeichnet Gefahren, die zu Personenschéden fiihren kén-
sind, um mdgliche Personenschaden zu vermeiden.

GEFAHR

Hinweis auf eine geféhrliche Situation, die — wenn sie nicht vermieden wird — einen
Personenschaden bis hin zum Tod zur Folge hat.

WARNUNG

Hinweis auf eine geféhrliche Situation, die — wenn sie nicht vermieden wird — einen
Personenschaden bis hin zum Tod zur Folge haben kann.

VORSICHT
Hinweis auf eine geféhrliche Situation, die — wenn sie nicht vermieden wird — eine

Verletzung zur Folge haben kann.

Die folgenden Symbole weisen Sie auf Gefahren hin, die zu Sachschaden fihren kénnen
oder stehen vor Tipps.

ACHTUNG

Dieses Symbol und der dazugehdrige Text warnen vor Handlungen, die einen Schaden
oder eine Fehlfunktion des Gerates, der Gerateumgebung oder der Hard- bzw. Software
zur Folge haben kénnen.

Dieses Symbol und der dazugehdérige Text vermitteln zusétzliche Informationen, wie z. B.
Tipps und Ratschléage fur den effizienten Geréateeinsatz oder die Software-Optimierung.
Es wird ebenso eingesetzt, um Sie auf weiterfihrende Informationsquellen (wie Handbu-

cher oder Datenblatter) hinzuweisen.
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Bitte beachten Sie folgende Hinweise

Allgemeine Nutzungsbedingungen fiir Technische Dokumentation

Phoenix Contact behalt sich das Recht vor, die technische Dokumentation und die in den
technischen Dokumentationen beschriebenen Produkte jederzeit ohne Vorankiindigung zu
andern, zu korrigieren und/oder zu verbessern, soweit dies dem Anwender zumutbar ist.
Dies gilt ebenfalls fiir Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen.

Der Erhalt von technischer Dokumentation (insbesondere von Datenblattern, Montage-
anleitungen, Handbuichern etc.) begriindet keine weitergehende Informationspflicht von
Phoenix Contact liber etwaige Anderungen der Produkte und/oder technischer Dokumen-
tation. Anderslautende Vereinbarungen gelten nur, wenn sie ausdrticklich von

Phoenix Contact in schriftlicher Form bestatigt sind. Bitte beachten Sie, dass die liber-
gebene Dokumentation ausschlieBlich eine produktbezogene Dokumentation ist und Sie
somit dafiir eigenverantwortlich sind, die Eignung und den Einsatzzweck der Produkte in
der konkreten Anwendung, insbesondere im Hinblick auf die Befolgung der geltenden
Normen und Gesetze, zu Uberprifen. Obwohl Phoenix Contact stets mit der notwendigen
Sorgfalt darum bemUhtist, dass die Informationen und Inhalte korrekt und auf dem aktuellen
Stand der Technik sind, kénnen die Informationen technische Ungenauigkeiten und/oder
Druckfehler enthalten. Phoenix Contact gibt keine Garantien in Bezug auf die Genauigkeit
und Richtigkeit der Informationen. Sadmtliche der technischen Dokumentation zu entneh-
menden Informationen werden ohne jegliche ausdruckliche, konkludente oder stillschwei-
gende Garantie erteilt. Sie enthalten keinerlei Beschaffenheitsvereinbarungen, beschrei-
ben keine handelslbliche Qualitét und stellen auch keine Eigenschaftszusicherung oder
Zusicherung im Hinblick auf die Eignung zu einem bestimmten Zweck dar.

Phoenix Contact Gbernimmt keine Haftung oder Verantwortung fur Fehler oder Auslassun-
gen im Inhalt der technischen Dokumentation (insbesondere Datenblétter, Montage-
anleitungen, Handblcher etc.).

Die vorstehenden Haftungsbegrenzungen und -ausschllsse gelten nicht, soweit zwingend
gehaftet wird, z. B. nach dem Produkthaftungsgesetz, in Féllen des Vorsatzes, der groben
Fahrlassigkeit, wegen der Verletzung des Lebens, des Kérpers oder der Gesundheit oder
wegen der Verletzung wesentlicher Vertragspflichten. Der Schadensersatzanspruch fur die
Verletzung wesentlicher Vertragspflichten ist jedoch auf den vertragstypischen, vorherseh-
baren Schaden begrenzt, soweit nicht Vorsatz oder grobe Fahrléassigkeit vorliegt oder
wegen der Verletzung des Lebens, des Koérpers oder der Gesundheit gehaftet wird. Eine
Anderung der Beweislast zum Nachteil des Anwenders ist mit dieser Regelung nicht ver-
bunden.
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Landervertretungen

Herausgeber

Erkldrungen zu den rechtlichen Grundlagen

Dieses Handbuch ist einschlieBlich aller darin enthaltenen Abbildungen urheberrechtlich
geschutzt. Jede Drittverwendung dieses Handbuchs ist verboten. Die Reproduktion,
Ubersetzung und &ffentliche Zuganglichmachung sowie die elektronische und fotografi-
sche Archivierung und Veranderung bedarf der schriftlichen Genehmigung der

Firma Phoenix Contact. Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz.

Alle Rechte fur den Fall der Patenterteilung oder Gebrauchsmustereintragung sind
Phoenix Contact vorbehalten. Fremdprodukte werden stets ohne Vermerk auf Patentrechte
genannt. Die Existenz solcher Rechte ist daher nicht auszuschlieBen.

So erreichen Sie uns

Aktuelle Informationen zu Produkten von Phoenix Contact und zu unseren Aligemeinen
Geschéfts- und Garantiebedingungen finden Sie im Internet unter:

www.phoenixcontact.com.

Stellen Sie sicher, dass Sie immer mit der aktuellen Dokumentation arbeiten.
Diese steht unter der folgenden Adresse zum Download bereit:

www.phoenixcontact.de.net/catalog.

Bei Problemen, die Sie mit Hilfe dieser Dokumentation nicht I16sen kénnen, wenden Sie sich
bitte an Ihre jeweilige Landervertretung.

Die Adresse erfahren Sie unter www.phoenixcontact.com.

PHOENIX CONTACT GmbH & Co. KG
FlachsmarktstraBe 8

32825 Blomberg

DEUTSCHLAND

Telefon +49 - (0) 52 35 - 3-00
Telefax +49 - (0) 52 35-3-412 00

Wenn Sie Anregungen und Verbesserungsvorschlage zu Inhalt und Gestaltung unseres
Handbuchs haben, wirden wir uns freuen, wenn Sie uns lhre Vorschldge zusenden an:

tecdoc@phoenixcontact.com

PHOENIX CONTACT
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1 PROFINET Controller-/Device-Funktionalitat

Verfligbare
PROFINET-Dokumente

Das vorliegende Anwenderhandbuch ,PROFINET Controller-/Device-Funktionalitat*

(UM DE PROFINET CTRL DEV ) gibt Ihnen einen Uberblick iber das Kommunikations-
system PROFINET mit Device-Funktionalitat. Diese Systembeschreibung unterstitzt Sie
bei der Installation, Inbetriebnahme und im laufenden Betrieb eines PROFINET-Device-
Systems. Beispiele zeigen lhnen, wie Sie eine Diagnose von |0-Devices programmieren.

1.1 Zielgruppe des Handbuches

Dieses Anwenderhandbuch richtet sich an Programmierer von Anwenderprogrammen und
an Personen, die in den Bereichen Projektierung, Inbetriebnahme und Service von
Automatisierungssystemen tétig sind.

1.2 Erforderliche Grundkenntnisse

Zum Verstandnis des Anwenderhandbuches sind folgende Kenntnisse erforderlich:
- Allgemeine Kenntnisse auf dem Gebiet der Automatisierungstechnik

— Kenntnisse Uber die Verwendung von Computern oder PC-ahnlichen Arbeitsmitteln
(z. B. Programmiergeréaten) unter dem Betriebssystem Windows

— Kenntnisse im Umgang mit PC WorX
—  Gute Kenntnisse Uiber das Kommunikationsverfahren PROFINET |O.

1.3 Weiterfiihende PROFINET-Dokumentation

Die PROFINET-Dokumentation ist modular aufgebaut, um lhnen optimale Informationen zu
bieten.

Anwenderhandbuch ,,PROFINET-Grundlagen*
UM DE PROFINET SYS

Das Handbuch beschreibt allgemeine Grundlagen zum PROFINET-System.
Dazu gehdren:

— PROFINET-Entwicklung

— PROFINET-Varianten

— PROFINET-Eigenschaften

— PROFINET-Installation und Inbetriebnahme

— PROFINET und Wireless

8037_de_00
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Quickstarts
— Quickstart ,Installation und Inbetriebnahme des Starterkits 3.0“
UM QS DE PROFINET STARTERKIT 3.0.

— Quickstart ,Projektierung von INTERBUS-Geraten in einem PROFINET |0-Netzwerk
am Beispiel von STEP 7¢
UM QS DE PROFINET PROXY IB

Geratespezifische Datenblatter

Das Datenblatt beschreibt die spezifische Eigenschaften der PROFINET-Geréte.
Dazu gehéren:

- Funktionsbeschreibung

— Bestelldaten und technische Daten

— Lokale Diagnose- und Status-Anzeigen

—  Anschlussbelegung und Anschlussbeispiel

—  Programmierdaten/Konfigurationsdaten

PROFINET-Dokumente - Anwenderhinweis ,,Azyklische Kommunikation“
in Vorbereitung AH DE PROFINET AZY KOM
— Anwenderhinweis ,PROFINET-Diagnose”
AH DE PROFINET DIAG

Stellen Sie sicher, dass Sie immer mit der aktuellen Dokumentation arbeiten.
Diese steht unter der folgenden Adresse zum Download bereit:

www.phoenixcontact.de.net/catalog.

)

1.4 Systemvoraussetzungen

Beachten Sie, dass die PROFINET |0-Device-Funktion des ILC170 ETH 2TX nur in der
Software PC WorX ab Version 6.00 Service Pack 2 (Bestandteil der
AUTOMATIONWORX Software Suite 2009 1.50 Service Pack 2) zur Verfugung steht.
Die Software PC WorX Express unterstitzt diese Funktionalitat nicht.

o

Als Mindestvoraussetzung fur die Anwendung der PROFINET-Device-Funktionalitat wird
die Firmware 3.5x fir alle Controller, die die PND-Funktion enthalten, vorausgesetzt.

)
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1.5

PROFINET Controller-/Device-Funktionalitat

Das bei PROFIBUS bekannte Master-Slave-Verfahren ist bei PROFINET in ein Provider-
Consumer-Modell iberfuhrt worden. Ein Provider erzeugt und versendet Daten, die der
Consumer empfangt und verarbeitet. Aus Kommunikationssicht sind alle Geréate im
PROFINET-Netzwerk gleichberechtigt. Uber die Projektierung wird jedoch die Zuordnung

der Feldgeréate zu

einer zentralen Steuerung festgelegt. PROFINET IO teilt die Steuergerate

konsequent in |O-Controller und IO-Device auf. IO-Controller sind typischerweise
Steuerungen (z. B. zentrale Fahrzeugsteuerung).

Fir 10-Devices ist die Schnittstelle tiber die PNO standardisiert (PROFINET 10 und GSD).
Damit kbnnen Steuerungen unterschiedlicher Hersteller mit I0-Devices kommunizieren.
10-Devices werden bei der Projektierung logisch einem 10-Controller zugeordnet.

Prozessdaten
werden gesendet.

Systemvariablen (Waster)

Device Variablen

[O-Controller

FNID_FORCE_FAILSAFE

PHD_S151_INPUTS

FNIO_SYSTEM BF

FHD_5151_0UTPUTS

PNIC_SYSTEM_SF

FHNIO_CONFIG_STATUS_READY

FNIDO_COMFIG_STATUS_ACTIVE

FND 5151 INFUTS STATUS [O-Device
FRDO_S151_0UTPUTS_STATUS Prozessdaten werden
FND 5151 _PLC_RUN verarheitet.

FHIO_CONFIG_STATUS_FAULT

FIND 5151 VALID DATA_CYCLE

FHIO_DATA WALID

S

PND 5151 DATA _LENGTH

FHIC_DATA DIAG

\Empfangene PHDO_S5151..

Bild 1-1 F

PROFINET-Syst

Frozessdaten
werden Ohemriift.

unktionsweise der Kommunikation

emvariablen (PROFINET 10-Controller)

Systemvariable Typ Bedeutung

PNIO_FORCE_FAILSAFE BOOL | Status der sicheren Zustédnde im PROFINET-Netzwerk

PNIO_CONFIG_STATUS BOOL | Status der aktuellen Konfiguration im Kontextmanager

PNIO_CONFIG_STATUS_ACTIVE BOOL | Die Kommunikation ist aktiv.

PNIO_CONFIG_STATUS_READY BOOL | Der Kontextmanager ist aktiv.

PNIO_SYSTEM_BF BOOL | Im PROFINET-Netzwerk ist ein Fehler aufgetreten, d. h. zu mindestens
einem projektierten Gerat fehlt die Verbindung. Dieser Wert wird nicht
gesetzt, wenn bei einem Gerat der Parameter ,,BF ansteuern” auf FALSE
gesetzt wurde. Dieses Gerat wurde damit aus der Verbindungslberwa-
chung herausgenommen.

PNIO_SYSTEM_SF BOOL | Mindestens ein Gerat hat einen Systemfehler (Diagnose-Alarm oder
Maintenance-Alarm) gemeldet.

PNIO_DIAG_AVAILABLE BOOL | Mindestens ein Gerét hat bei aktiver Verbindung einen Diagnose-Alarm
gemeldet.

PNIO_MAINTENANCE_REQUIRED | BOOL | Mindestens ein Geréat hat bei aktiver Verbindung den Maintenance-
Alarm ,Wartungsbedarf‘ gemeldet.

8037_de_00
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PNIO_MAINTENANCE_DEMANDED | BOOL

Mindestens ein Gerét hat bei aktiver Verbindung den Maintenance-
Alarm ,Wartungsanforderung" gemeldet.

PNIO_DATA_DIAG

Wenn dieses Bit gesetzt ist, liegt keine Gerate-Diagnose an.

PNIO_DATA_VALID BOOL

gultig.

Das Applikationsprogramm muss Informationen dartiber bekommen, ob
ein PROFINET IO-Device gultige Daten liefert oder nicht. Hierzu existiert
auf jedem PROFINET IO-Device das Prozessdatum
+~PNIO_DATA_VALID". Nur wenn dieses Bit gesetzt ist, liefert das
PROFINET IO-Device gultige Daten und alle anderen Prozesswerte sind

PROFINET-Systemvariablen (PROFINET 10-Device)

Systemvariable Typ Bedeutung
PND_S1S1_PLC_RUN BOOL Status der (iberlagerten Steuerung/des Uberlagerten 1O-
Controllers
PND_S1S1_VALID_DATA_CYCLE BOOL Die Uiberlagerte Steuerung/der tiberlagerte I0-Controller hat
die Verbindung aufgebaut.
PND_S1S1_OUTPUT_STATUS_GOOD | BOOL IOP-Status der Gberlagerten Steuerung/des tberlagerten |O-
Controllers
PND_S1S1_INPUT_STATUS_GOOD BOOL IOC-Status der Uberlagerten Steuerung/des Uberlagerten
IO-Controllers
PND_S1S1_DATA_LENGTH WORD Prozessdatenlange, die fiir das I0-Device konfiguriert
wurde.
PND_S1S1_OUTPUTS PND_IO_512 | Ausgangs-Prozessdaten
[256] Speicherbereich fur Ausgangs-Prozessdaten, die das 10-
[128] Device von der Uberlagerten Steuerung/dem Uberlagerten
[64] I0-Controller empfangt.
(32]
PND_S1S1_INPUTS PND_IO_512 | Eingangs-Prozessdaten
[256] Speicherbereich fir Eingangs-Prozessdaten, die das 10-
[128] Device von der Uberlagerten Steuerung/dem Uberlagerten
[64] I0-Controller empfangt.
(32]
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Netzwerk-Topologien

2 Netzwerk-Topologien

Auf den folgenden Seiten sind drei gangige Beispiele von Netzwerk-Topologien aufgefiihrt.
Diese Beispiel-Topologien sollen Ihnen die Funktionalitdt der PROFINET 1O Controller-/
Device-Abhéngigkeit bzw. Unabhéngigkeit néher erlautern.

Beim Netzwerkaufbau wurde die folgende Hardware verwendet:

ILC 330 PN 2988191-03
ILC 170 ETH 2TX 2916532-04
RFC 470 PN-3TX 2916600-07

FL SWITCH SMCS 4TX-PN 2989093-06

2.1 Topologie 1: Mechatronische Einheit mit
unterlagerten Kleinsteuerungen

ILE Zux

RFC 470
PROFINET-
Controller
ILCAT0 .

Devices T

- II Touch
F-—J Pamd
ILCAT0 ILC170
Bild 2-1 Topologie 1: Alle Geréate in einem Netzwerk

Topologie 1 beschreibt ein dezentrales Konzept mit unterlagerten Kleinsteuerungen. Jede
Kleinsteuerung (ILC 1xx) ist ein eigenstandiges PROFINET |I0-Device und Gbernimmt eine
lokale mechatronische Einheit mit Eingadngen und Ausgangen. Alle Steuerungen sind in
einem lokalen Netzwerk vorhanden. Uber PROFINET findet die Echtzeitkommunikation
Uber die zentrale Steuerung (RFC 470 PN-3TX, ILC 3xx) statt. Die Steuerungen, die Gber
einen Switch angeschlossen sind, kénnen Sie jederzeit vom Netzwerk abkoppeln.

8037_de_00 PHOENIX CONTACT 2-1
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2.2 Topologie 2: Vier identische Maschinensteuerun-
gen unterhalb einer Maschinenparksteuerung

! i
i RFC 470 #1 !
| PROFINET- |
i
| Controller FL Switch SMCS FL Switch SMCS |
! |
i

i (T T |
! |
| | I| :
| PROFINET. | RFC 470 2223 | RFC 4T0 #4355 |
! Devices | [ | [ | [ | 1 l

- i i i i |
| 192.168.0.1:24 o . we. wm|

PROFINET-[Ti.i[ i) T I

Controller

PROFINET -

Devices

192 168.1.1:24 192.168.1.1:24 192.168.1.1:24 192.168.1.1:24
Bild 2-2 Topologie 2: Gerate in mehreren Netzwerken

Topologie 2 beschreibt ein dezentrales Konzept mit unterlagerten Maschinensteuerungen.

Jede Maschinensteuerung (RFC 470 #2, #3, #4, #5) beinhaltet ein PROFINET IO-Device.
Parallel beinhaltet diese Maschinensteuerung wiederum IO-Controller mit eigenen |1O-
Devices. Die unterlagerten Netzwerke kénnen den identischen IP-Adressraum nutzen, da
sie durch die Steuerung getrennt werden.

Der Controller RFC #1 sowie die RFCs #2, #3 und RFC’s #4, #5 device-seitig befinden sich
in einem Uberlagertem Netzwerk. Die einzelnen I10s als PROFINET-Devices befinden sich
in einem unterlagerten Netzwerk.
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2.3 Topologie 3: Anlagensteuerung mit unterlagerten

Teilanlagen

PROFINET-
Controller

PROFINET- ILC 3xx
Controller

PROFINET-

Devices

i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
]
i
i
i
i
i
i
i
i
! Devices _
v TEEEEE o
i
i PROFINET-
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

192.168.1.1:24

Bild 2-3 Topologie 3: Gerate in mehreren Netzwerken

Topologie 3 beschreibt ein dezentrales Konzept mit unterlagerten Anlagensteuerungen.

Jede Steuerung beinhaltet ein PROFINET IO-Device. Parallel ist diese Steuerung wie-
derum 10-Controller mit eigenen I0-Devices. Alle Steuerungen und 10-Gerate befinden
sich in einem Netzwerk.
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Alle Gerate in einem Netzwerk)

3 Beschreibung einer Beispiel-Applikation
(Alle Gerate in einem Netzwerk)

3.1 Info zur Durchfiihrung

Speicherausrichtung (Alignment)

Bedingt durch die Ausrichtung der Datenelemente im Speicher des Inline-Controllers kén-
nen bei der Ablage der Daten im Speicher ,Datenliicken” entstehen. Diese Liicken f(llt der
Compiler beim Compilier-Vorgang selbststéandig mit Full-Bytes (Padding-Bytes) auf, um
eine fehlerhafte Verarbeitung auszuschlieen.

Der Nachteil dieser ,automatischen“ Auffiillung von Datenliicken zeigt sich dann, wenn
Daten vom Inline-Controller auf eine andere Steuerung Ubertragen werden. Soweit diese
Steuerung den Speicher-Algorithmus des Inline-Controllers nicht kennt, wird Sie die emp-
fangenen Daten falsch interpretieren.

Sinnvollerweise programmieren Sie das Aufflllen der Datenllicken in Ihrem Applikations-
programm. Datenibertragungen auf andere Steuerungen kénnen Sie somit beriicksichti-
gen. Verwenden Sie beispielsweise Byte-Arrays mit einer geraden Anzahl Bytes und/oder
Word-Arrays, um Datenlicken in Ihrem Anwendungsprogramm zu vermeiden.

Berucksichtigen Sie bei der Programmerstellung folgende Hinweise:

— Bauen Sie Datentypen in flachen Strukturen auf, d. h. verschachteln Sie nicht benutzer-
definierte Datentypen.

— Fugen Sie Fill-Bytes manuell ein, um GréBe und Layout der Datentypen einheitlich auf-
zubauen.

— Beachten Sie beim Einfligen der Full-Bytes das Speicherausrichtungs-Verfahren derin
der Applikation eingesetzten Steuerungen (1-Byte-, 2-Byte oder 4-Byte-Alignment).

8037_de_00
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Programm-Beispiel mit Datenliicken

Das folgende Programm-Beispiel zeigt, wie Datenllcken aufgefullt werden.

1 TYPE

2 Strucel :

3 STRUCT

4 ByteElesment : BYTE:

) WordElement : WORD :

6 END_STRUCT:

7

8 Struct? @

-] STRUCT

10 WordElement : WORD

11 EyceElement : BYTE:

1z END_STRUCT:

13

14 Struectd :

15 STRUCT

16 EyLeElemenull :] BYTE:
17 EyceElement2 ] BYTE:
i8 END_STRUCT:

19 -

20 Structcd :

21 STRUCT

22 StructZElement Structz;
23 Seruct3Element Struce3d;
24 END_STRUCT:

25

26 Arrayl ARRAY [0..1] OF Sceuctd:;

27 END TYFE

Struct1 Struct2 Struct3 Structd Array1
ByteElement ByteElement1
WordElement WordElement WordElement
Padding Byte ByteElement2
ByteElement ByteElement ByteElement
WordElement = = =
Padding Byte Padding Byte Padding Byte
ByteElement1
WordElement
ByteElement2
ByteElement
Padding Byte
GréBe: 4 Byte GréBe: 4 Byte GriBe: 2 Byte Grbfe: 6 Byte Grif3e: 8 Byte
Align: 2 Byte Align: 2 Byte Align: 1 Byte Align: 2 Byte Align: 2 Byte
Bild 3-1 Programm-Beispiel mit Datenliicken

Struct1 erhélt nach dem ByteElement ein Full-Byte (Padding Byte), damit das WordElement
an einer WORD-Adresse (ohne Rest durch 2 teilbare Adresse) liegt. Das Alignment der ge-
samten Struktur richtet sich nach dem verwendeten Datentyp mit maximalem Alignment. In
diesem Fall gibt das WordElement das Alignment vor.

Die GroBe von Struct2 wird durch die verwendeten Elemente und das resultierende Align-
ment berechnet. Es werden entsprechend viele Full-Bytes eingefiigt, damit die GréBe des
Datentyps mit dem Wert des Alignments ohne Rest durch 2 teilbar ist (Datentypgré3e mo-
dulo Alignment = 0).

Struct3 erhalt keine Full-Bytes, da das maximale Alignment einem Byte entspricht.
Aufgrund des zur Struktur Struct2 gehérenden Fill-Bytes beginnt Struct3 auf einer geraden
Adresse. Die Anzahl der Full-Bytes in Array 1 entspricht denen von zwei nacheinander an-
geordneten Struct2.

3-2

PHOENIX CONTACT

8037_de_00



Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Alle Gerate in einem Netzwerk)

Programm-Beispiel ohne Datenliicken

Das folgende Programm zeigt beispielhaft, wie Sie das Aufflllen von Datenlicken in lhrem

Anwendungsprogramm vornehmen kénnen. Flllen Sie Datenliicken, die aufgrund der

Speicherausrichtung zu erwarten sind, mit Anwendungsdaten.

1 TYPE
2 Scructl
3 STRUCT
4 DyceElement DYTE;
5 ByteElement BYTE:
& WordE lemsnt WORD 2
T END_STRUCT:
B
9 Scruct2
10 STRUCT
11 WordE lement WORD:
1z ByteElement EYTE:
13 ByteElement EYTE:
14 END STRUCT:
15
16 Structi
17 STRUCT
18 ByceElementl BYTE:
19 ByceElementd BYTE:
20 END_STE UCT:
21
22 STRUCTE :
23 STRUCT
24 StructZElement Structz;
25 Struct3Element Fteact3;
26 END_STRUCT:
27
28 Arrayl ARRAY [0..1] ©OF
29 END_TYPE
Bild 3-2 Programm-Beispiel ohne Datenlicken

3.2 Beispiel-Applikation

{*Padding-Byre®)

{*Padding=Byte®)

Structi:

In der folgenden Beispiel-Applikation befinden sich alle Geréate in einem Netzwerk, siehe
auch Beispiel-Topologie auf der Seite 2-1.

Systemvariablen Prozessdaten
= Wert1

ILC 330 PN

PNIO_FORCE_FAILSAFE

ILC 170 ETH

I_ILC170ETH1_0_PNIO_DATA_VALID
_ILC170ETH1_0_PNIO_APPL_RUN

PMArr_OUT Q » 1 PND_lIO_256
(Wert 1 wird zum Device gesendet.) (Wert 1 wird verarbeitet und zum
1 < Q Controller zuriickgesendet )
- \ \/
Bild 3-3 Beispiel-Applikation

8037_de_00
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Die folgenden Geréte sind in dieser Beispiel-Applikation vorhanden:

Gerat Artikel-Nr. IP-Adresse
ILC 330 PN als Master 2988191 192.168.0.5
ILC 170 ETH 2TX als Device 2916532 192.168.0.7
FL Switch SMCS 4TX (optional) | 2989093

Notebook als Programmiergerat 192.168.0.10

"~ ILC 330PN
ILC 170 ETH
FL Switch SMCS .

B T
r I- ------------------- =4
, Adressbereich: 132.168.0x :
e — I
| Subnetz: 255.265.255.0 |
_____________________________________________________________________________ 4
Bild 3-4 Beispiel-Applikation, alle Gerate in einem Netzwerk

In der Beispiel-Applikation wird auf der unterlagerten Steuerung (ILC 170 PN) ein Projekt er-
stellt, indem die Statusvariablen der PROFINET-Kommunikation (PND_S1S1) abgefragt
werden. Hierzu wird ein Funktionsbaustein in strukturiertem Text erstellt, der auf der
Systemvariable ONBOARD_OUTPUT_BITO den Wert ,true” setzt. Die LED leuchtet, wenn
der Wert ,1“vom ILC 330 PN gesendet wird.

Im Beispiel wird ein Funktionsbaustein zur logischen ,UND“-VerknlUpfung verwendet. Die
Variablen I_ILC170ETH1_0_PNIO_DATA_VALID und
I_ILC170ETH_O0_PNIO_APPL_RUN (beides Systemvariablen) bilden den Status der Ein-
génge, an die die Systemvariable PNIO_FORCE_FAILSAFE angeschlossen ist, ab.

Die Systemvariable PNIO_DATA_VALID zeigt lhnen fiir jedes PROFINET I0-Device an, ob
der Verbindungsaufbau zu diesem PROFINET IO-Device erfolgreich war. Nur wenn dieses
Bit gesetzt ist, liefert das PROFINET 10-Device gliltige Daten und alle anderen Prozess-
werte sind aktiv.

Das negierte Ergebnis wird mit der Systemvariablen PNIO_FORCE_FAILSAFE verknipft.
Wenn die Systemvariable PNIO_FORCE_FAILSAFE = 0 ist, lauft das PROFINET-System
stabil. Alle Ausgange werden entsprechend den Prozessdaten gesetzt. Ist die Systemvari-
able PNIO_FORCE_FAILSAFE = 1 (mindestens eine Variable PNIO_DATA_VALID auf 0),
wird fur alle Ausgange der PROFINET IO-Devices der sichere Zustand ,,0“ ausgegeben.

3-4 PHOENIX CONTACT 8037_de_00




Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Alle Gerate in einem Netzwerk)

Des Weiteren wird der Variablen PNArr_OUT[0] (Anwendervariable) der Wert 1 zugewie-
sen. Dies geschieht Gber den negierten Status der Systemvariable
PNIO_FORCE_FAILSAFE. Der Wert 1 wird in den Datentyp Byte umgewandelt, da bei der
Variablen die PROFINET-Prozessdaten (PND_IO_256) als Datentyp ARRAY OF BYTE zu-
gewiesen sind.
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3.3 Offline Konfiguration

3.3.1 Unterlagertes Projekt

e Wahlen Sie aus dem Menu ,Datei" den Befehl ,Neues Projekt...“, um ein neues Projekt
mittels einer Vorlage (Template) zu erstellen.
Die Baumstruktur und die Auswahl der Steuerung werden vorbereitet.

e Wahlen Sie die Steuerung ,ILC 170 ETH Rev. > 01/3.50“ und bestétigen Sie lhre Aus-
wahl mit ,OK".

X
Aligemein | CP 3w | PR || Fowew | ILC 1w | ILC 200 | ILC 30 € » oK

— ~ Abbrechen

ILC 150 GSM/GPRS  ILC 1585 ETH Rev. »
Rewv. » 01/3.50 01/2.00

e =
R AR

ILC185ETH Rev. > ILCT70ETH Rew. »
014350 01/2.00

Neues Projekt

LC170ETH Rew. »
.5

1€

Bild 3-5 Steuerung auswéahlen

e Wahlen Sie den Befehl ,Datei... Projekt speichern unter / Projekt packen unter... .
e Geben Sie lhrem Projekt einen Namen (hier: ILC170_Device) und speichern Sie das

Projekt.
Projekt speichernf/packen unter @
Speichemn |l’f}Pf0iEClS "l 2 ¥ B -
[T Example

Exarnple. ik

< b4
D ateiname: |ILC1?U_DeVice.mwt | [ Speichem l
[ ateibyp: | Projektdateien [~ rmwt] V| ’ Abbrechen ]

F.armprimisrungzoptioner

Bild 3-6 Projekt speichern
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Alle Gerate in einem Netzwerk)

Es 6ffnet sich das folgende Fenster:

rojelthaum-Fenster  Exftor-assistent rvo
=3 Piekt Gruppe:
[ Bibliotheken calle FUs und FBs>
=3 Datentypen

ays_flag_types it ::
=] 3 Logische POEs B 4BS W
g [A] Main* W AC05
[{] MainT W ADD
Mairi/ W|ADD T T
H Main 4 ADDR_TO_ID
[=R] Har%arestruktur“ M AND T
E@ STD_CMF : eCLR™ 451N
=88 STD_RES: 1LE170_35" e
EI 23 Tasks W/ 4R
=-[0] STD_TSK: DEFALLT e

= @ tdair : Main®
Mairh™
A7y Global Variables”
@ 10_Configuration™

BB BCD_TO_DIMT
4 E_BCD_TO_INT
i B_BCD_TO_SINT

B BCD_TO_DINT
W BIT_TEST

< I | > W BOOL_TO_BYTE

i of W oonl TONIMT o)

& = @ @ g P 3

IP/PROFINET: Die Konficuration wird gepruft.

Rezsource wird gepriaft (STD _RES) ...

INTEREUS wird geprift (ILC 170 ETH 2T, 0.0.0) ...

4+ N code {Fehler i Wamungen j Infos , SPS-Fehler , Drucken Jy Multiuser J, Buskonfigurator ) FDT J

Driicken Sie F1 fir Hife 54,0 ci »2GB _-:

Bild 3-7 Startbildschirm von PC WorX

¢ Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Logische POEs.
¢ Figen Sie den Funktionsbaustein ein.

H Pro}'ektbaum-Fenster m
Ba Projekt :
[ Bibliotheken

Einfiigen. .. olj Programm
L)
% Eirfugen srmcey | ox] Eunkbion
@ bl ain oll'l Funktionsbaustein
=88 Hardwarestruk flle aufklsppen S —
E‘% %DS_ESFF als Metzwerkyvorlage speichern
B% Ts Platzhaler definisren
BE % Eigenschaften. ..

=

. I airi™
(3 Global Y ariables®
10_Configuration®

il I ¥

£
C5F Projekt PCEs | '@ Bibliotheken | EE Hardware | Ins‘tanzen |

Bild 3-8 Funktionsbaustein einfligen
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e Wabhlen Sie die Sprache ST (Structured Text) aus.
* Nennen Sie den Baustein ,Data_Acknowledge®.

Einfiigen g|
Marme: I oK. l
| Data_Acknowledge |
[ Abbrechen l
Tup Sprache
O Pragramm O awil [ Hie |
() Funktion 8 sT
) . AS
(%) Funktionsbaustein O FBD
O KOP
O FFLD [ ]Reserve venwendan
(I MAsS
todus
SPS-Tup: Prozeszzoryp:
<unabhangig: w | | <unabhangig: w
Bild 3-9 Programmiersprache auswéahlen und Funktionsbaustein benennen

«  Offnen Sie das Arbeitsblatt mit einem Doppelklick auf ,Data_Acknowledge®.

=3 Datentypen
sz flag_types
=4 Logische POEs
= Data_fcknowledge™
[i] Data_scknowledgeT
Data_fcknowledge™
Jata_Acknowledge®

M airiy
@ b ain
= @ Hardwarestukbur®
=48 STD_CMF : eCLR"
=48 STD_RES : ILC170_35°
=38 Tazks

Bild 3-10 Arbeitsblatt 6ffnen
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Alle Gerate in einem Netzwerk)

»  Ubernehmen Sie das folgende Programm auf Ihr Arbeitsblatt.

1 CNEOQARD QUTPUT EITO := FALSIE: =
2

3 if

4 BYTE_To INT(PHD 3131 INPUT3[O]) = 1

5

& then

7 CMEOARD OUTPUT BITO := TRUE:

[

2 end if;

10

] < >

B Data Ackn...

Bild 3-11 Programm Gbernehmen

Die Systemvariable ONBOARD-OUTPUT_BITO und die PROFINET Device Statusvariable

PND_S1S1_INPUTS fir die Prozessdaten finden Sie unter den Global_Variables.

e Wahlen Sie fir den Datenaustausch zwischen Master und Device die maximale Pro-
zessdatenlange von 256 Bytes aus (PND_IO_256).

& Projektbaum-Fenster L x|

- - Mame | Tup | Werwendung | Beschreibung -~
=13 Projekt : c:\Dokuments und Einstellungen, ONBOARD_INPLUT_BITZ BOOL VAR_GLOBAL | Local input N3 %M
[0 Bibliotheken " |onBOARD_INPUT_BIT3 BOOL VaR_GLOBAL  |Local input N4 £
=3 Datentypen | |ONBOARD_INPUT_BIT4 BOOL WAR_GLOBAL  |Local input INS M
sps_flag_types | oNBOARD_INPUT_BITS BOOL WAR_GLOBAL  |Local input ING L
=3 Logische POEs | | ONBOARD_INPLUT_BITG BOCL VAR_GLOBAL  |Local input IN7 et
=z Data_scknowledge™ | onNBOARD_INPUT _BITT BOOL YAR_GLOBAL  |Local input NG %o
Data_AcknowledgeT { |ONBOARD_OUTPUT_BITO __|BOGCL VAR _GLOBAL _|Local output OUTT )
Data_Acknowledge! ONBOARD_OLUTPUT_BIT1  |BOGCL VAR_GLOBAL |Local outpdt OLT2 L
_ Dxata-ACk”UW'Edgex : OMBOARD_OUTPUT_BIT2  |BOOL WAR_GLOBAL | Local output OUTS ol
=[] Main* RTC_DA&Y INT AR_GLOBAL EL)
Ma!nT | IMT e [morth) Fohh
airt — [rTco —GCOBAL  |System time (year) et
@ Main PHD_S151_PLC_RUM BOOL WaR_GLOBAL | Status of the higher-level contral system FalHl
=l Hardwarestuktur | |PHD_S151_vaLID_DATA_ . |BOOL WAR_GLOBAL |I0 Cortroller has established the cannection el
=I-@8 STD_CNF : eCLR" . | |PND_S151_OUTPUT_STAT... |BOOL AR_GLOBAL |IOP stafus of the higher-level cotral system BT
=@l STO_RES :ILCT70_35 PND_S151_INPUT_STATUS... |BOOL VaR_GLOBAL  |I0C status of the higher-level contral system %I
=l Tasks | |PND_S151_DATA_LENGTH  [WORD WAR_GLOBAL |Process data length ol
=-[0] STD_TSK:DEFAULT || | pup 151 _olTpUTs PND_0_256 WAR_GLOBAL | Output process data %k
=-[8] Main : Main* ' EEEREE FID_I0_256 VER_GLOBAL _|Inpu process data ) i
it | |[|B_DEVICE_PARAM_ACTIY ... [BOOL WaAR_GLOBAL  |Interbus device configuration activated Foht:
i‘l.j 5 4 : IB_DEYICE_PARAM_READY |BOOL WAR_GLOBAL  |Interbus device configuration completed g
@l 10_Configuration® | |IB_DEVICE_PARAM_ERROR  |BOOL WAR_GLOBAL |Interbus device configuration errar Il e
< I >
& '@ EB Data_ackn... Global ari..

Bild 3-12 Prozessdaten auswahlen
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beitsblatt ,Main“ ein.

Flgen Sie anschlieBend den erstellten Funktionsbaustein per Drag & Drop in das Ar-

= Projektbaum-Fenster 1 v —| | & Editor-Assistant EI x|
=423 Projekt: A~ || Gruppe:
[ EBibliotheken <alle FUs und FBs» b
= /3 Datentypen Data_Acknowledge Narme v
sps flag_types _
- 23 Logische POEs [Data_Acknowledge] & CTUD
= Data_Acknowledge™ W D_BCD_TO_DINT
[i] Data_AcknowledgeT W D_BCD_TO_IMT
Data_Acknowledges W D_BCD_TO_SINT
Data_écknowledge” i
=.[@] Main* W DELETE
MainT i DERIVAT
Mainl & DIGITAL_IN
] Main A& DIGITAL_OUT
-3 Hardwarestkbur® & DINT_TO_B_BCD
- STD_CMF: IPC_40 “ ¥l oiNT TO BCD
< . 3 1 Ls A DINT_TO_BOOL -
& "m EE & MainMain <_ o >
Bild 3-13 Funktionsbaustein in das Arbeitsblatt einfligen
e Kompilieren Sie das Projekt und speichern es ab.
e SchlieBen Sie das Projekt.
3-10 PHOENIX CONTACT 8037_de_00



Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Alle Gerate in einem Netzwerk)

3.3.2  Uberlagertes Projekt
e Wahlen Sie aus dem Men( ,Datei“den Befehl ,Neues Projekt...“, um ein neues Projekt
mittels einer Vorlage (Template) zu erstellen.

Die Baumstruktur und die Auswahl der Steuerung werden vorbereitet.

e Wahlen Sie die Steuerung ,ILC 330 PN Rev. > 01/4.6F/3.50" und bestéatigen Sie lhre
Auswahl mit ,OK*.

(X
CP 3w | CPY | FC o || ILC 1 || ILC 2 | 1LC 3 | RFC du ¢ oK
\"" : A Abbrechen
PN

Projekt-Azsistent ILC 330 ETH Rev. »
01./4.6F/2.00

[ = IR =
B e s b

ILC330ETH Rew. > ILC 330 PN Rev. »
01/4.6F/3.50 01/4.6F/3.00

]
R

ILC 350 ETH Rev. »
01/4.6F/2.00

Neues Projekt

|ES

= =

Bild 3-14 Steuerung auswahlen

e Wabhlen Sie den Befehl ,Datei... Projekt speichern unter / Projekt packen unter...“

¢ Geben Sie Inrem Projekt einen Namen (hier: ILC330_Controller) und speichern Sie
das Projekt.

Projekt speichern/packen unter @
Speichen |Lf) Projects v |0 ¥ [+ @
[T Example

Example.mwt

[ ateinarne: |ILC33EI_CDntmIIel.mwt | Iﬁpeichern ]

D bty |F'r0iektdateien [* it V| l Abbrechen ]

Kanprimierungzoptionen

Bild 3-15 Projekt speichern
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Es 6ffnet sich das folgende Fenster:

5% PC WORX - ILC330_Controller

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Code Online Extras 7

=24 Projekt - o:\Dokumente und Einstellungentpyp
|21 Bibliotheken
=2 Datentypen

<alle FUz und FBs>

Pk sps_flag_types* e :!
i=43 Lagische POEs A5 n
D Mar B/ AC0S
- [1] MainT & A0D
b airi™ W ADD T T
i tdain* W ADDR_TO_ID
=R Har%alestruklul‘ W AND
= 38 STD_CNF - ARM_L_407 MW AR_MGT
= {28 STD_RES : ILC330PN" | esin
=@ Tasks W asL
=-[0] STD_TSK : DEFAULT S
=1 [O] Main: Main® W ATAN

! <[5 Mairt
1y Global_Variables™
[l 10_Configuration

B B_BCD_TO_DINT
B B_BCD_TO_INT
B B_BCD_TO_SINT
W BCD_TO_DINT

W EBIT_TEST
i = | = B BO0L_TO_BYTE
= A BO0L_TO_DINT |
@ [@ U@ a - kd
= _| =l
4 b §Code } Fehler b Wamungen } infos ji SPS-Fehler ) Drucken h Multiuser i Buskonfiguiatar fi FOT J
Driicken Sie F1 fur Hilfe 66,34 ©i »2GE

Bild 3-16 Startbildschirm
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Alle Gerate in einem Netzwerk)

e Zunachst binden Sie den ILC 170 ETH 2TX als PROFINET-Device in den Busaufbau

ein.

*  Wechseln Sie in die Buskonfiguration. Dazu klicken Sie in der Symbolleiste auf das

Icon ,,Buskonfigaration®. [r==

25

e Fugen Sie den ILC 170 ETH 2TX als Device in den Busaufbau ein (rechte Maustaste).

= Busaufbau

14

= E ILC330_Controller

= El ILC 330 PN 192.168.0.2
= A Ressource
R STD_RES ILC330PN
#5 PROFINET
=g # INTERBUS 0. 0
E #1IBIL24DI4-MED . 1
Michk verbunden

= Gerdtekatalag

1 af

=9 Phoeniz Cortact

w0 CP3sx

w7 CT

=1 ELR

] FC2ux

(] FC3mm

w1 FDT

w1 FL

%] FLM

w1 FLS

£ FP

w7 IL

% (7 IL 2MED

w1 ILB

E42y ILC =

S £ 5PS

B ILCT130ETH Rev. »=01/31
Bl ILCT130ETH Rew. >=01/3!
B ILCT150 ETH Rew. »=01/21
BH ILC150ETH ey, »=01+3!
Bl ILC 150 GSM/GPRS Rev. =
B ILC 150 G5M/GPRS Rew. »
BH ILC155ETH Rev. »=01/21
Bl ILC155ETH Rew. >=01/31
BH ILC155ETH Rew. >=01/3!
- FILC170ETH 2 CE]

Gerdt in Busaufbau einfigen

Gerat impartieren. ..
Gerdt kapieren

Datenblatt anzeigen
Gerdt ldschen

G5D-Datei importieren. ..
Meue INTERBUS-Geratebeschreibung erstellen. ..

Katalog anlegen ...
Katalog importieren ...

Als Tabelle anzeigen
Katalogdarstellung andern...

Einfg
Strg+I
Skrg+C

Skrg+T
Skrg+E

Alle

Bild 3-17

ILC 170 ETH 2TX als Device in den Busaufbau einbinden

8037_de_00
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& Busaufbau

Der eingefugte PROFINET-Teilnehmer wird im Arbeitsbereich Busaufbau angezeigt. Die

IP-Adresse wird vorerst abhangig von der IO-Controller-Adresse erstellt.

= Geritadatails
ILC 170 ETH 2T {DEVICE) ilc-170-device26 192,165,0,3 \PROFINET Einstellungen’

1 a@d

= @ 1LC330_Cantraller
=Bl 1LC 330 P 192,168.0,2

ER A

=-R Ressource Bezeichnung ‘werk
R STD_RES ILC330PN [ | Hersteller Phoenix Contack
= #f PROFIMET 0B | YendorlD 00080
BN JILCI70ETHZ VICE) ilc-170 [ | Produktbezeichnung ILC 170 ETH 2T (DEVICE)
& 0@ILC 170 ETH 2T¥ (DEVICE) [ | Deviceld 0x0035
@ | EAZSE: ILC 170 ETH 2T (DEVICE) & Furktionsbeschreibung
= £3 * INTERBLED . 0 [ | Gerstetyp 5Ps
) BE #1150 24014mE0 . 1 [ | Gerdtefamilie ILC1xx
hicht verbunden [ | Bestellnummer 2916532
[ | Revision xx
[ | DWS/PROFINET-Gerstename ilc-170-device26
] Stationsnarne
[ | Teinehmername
[ | Gerste-BrK
< > O | IP-Adresse 192.166.0.3
[ | Subnetzmaske 255,255.255.0
RESELEE tam [ | Standardgateway
%] Festo [ | Echteeithlasse RT
# ] Phoenix Contact (4 | aktualisierungszeit Eingénge 16 ms
w1 Uribversal [ | Aktualisierungszeit Ausginge 16 s
[ | Fehlerhafte Telegramme bis zum Yerbindungsa... | 12
[ | Uberwachungseeit Eingange {ms) 192
[ | Uberwachungszeit Ausgange (ms) 192
[ | Betrieb bei Konfigurationsunterschieden nein
[ | wverbindungszustand protokolieren ja
] EF ansteuern ja
[ | KnotenID 146
Alle B\ PROFINET Einstellungen | #8 PROFINET Gerstenamen . Busschnittstellen | =] Datenblatt
Bild 3-18 ILC 170 ETH 2TX als PROFINET-Device im Busaufbau eingebunden

Die Prozessdaten des PROFINET-Teilnehmers werden im Arbeitsbereich Geratedetails

unter dem Reiter ,,Prozessdaten” angezeigt.

= Buzaufbau 2 ¥ [ |2 Gerdtedetails L x|
ﬁ ILC330_Conkroller 1 EAZS6: ILC 170 ETH 2TX (DEVICE) {Prozessdatent,
=l 1.C 330 PN 192.168.0.2
=R Ressource Prozessdatum Byke Bit IjQ Funkkionstext Klemnmen-BrK
R STD_RES ILC330PN Oy | qese [ Joo [ 1 | | |
- #48F PROFINET E) | 1256 | | o0 | Q | | |
=@l ILC 170 ETH 2T (DEVICE) ilc170ethl 192.168.0.3
2 0@ILC 170 ETH 2Tx (DEVICE)
& 1 EAZS6: ILC 170 ETH 2T (DEVICE)
=g # INTERBUS 0 . 0
E# 1IBIL24DI4-MED . 1
Nicht verbunden
B Modul Einstellungen B Prozessdaten ] Datenblatt
Bild 3-19 Prozessdaten des PROFINET-Device
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Alle Gerate in einem Netzwerk)

e Wechseln Sie zur IEC-Programmierung und 6ffnen Sie das Arbeitsblatt ,Main”.

¢ Fugen Sie die abgebildeten Funktionsbausteine hinzu.
* Negieren Sie den Ausgang am ,,AND“-Baustein.

—
AND
el
NaT BOOL_TO_BYTE
I3 >
I Mairndain
Bild 3-20 Funktionsbausteine hinzufugen

Fur die Systemvariablen zum Anzeigen des Status eines PROFINET 10-Devices werden
die Prozessdaten automatisch erzeugt.

e Wechseln Sie in den Arbeitsbereich Prozessdatenzuordnung.

*  Markieren Sie im linken oberen Fenster ,Symbole/Variablen” das Programm
(hier: Main : Main).

e Markieren Sie im rechten oberen Fenster das PROFINET IO-Device.

e Markieren Sie im rechten unteren Fenster die Variable PNIO_APPL_RUN.

e  Aktivieren Sie auf der Variablen das Kontext-Meni und wéhlen Sie den Befehl ,Variab-
le erzeugen®. In diesem Fall wird eine Variable automatisch erzeugt.

e Verfahren Sie fiir die Variable PNIO_DATA_VALID gleichermaBen.

= Prozessdatenzuordnung F S|
Symboleariablen = @ ILC330_Controller
= ﬁ STD_CNF @ ARM_L_40 T ! JI'L?C ;zzszr:rlcge&léalulz
= STD_RES : ILC330PN
= Befault R STD_RES ILC330PM
System Yariables =8 PROFINET
= IE SiD TSk + DEFALLT =-Hll ILC 170 ETH 2Tx (DEVICE) ilc170ethl 192.168.0.3
- @ I;'Iain ,I Main < 0@ILC 170 ETH 2T% {DEVICE)
D;Efault @ 1EA256: ILC 170 ETH 2T (DEVICE)
ko =g # INTERBUS 0. 0
‘#IIBILZ‘?DI‘?-MED. 1
Hicht verbunden
SymbolfY ariable Datentyp Prozessdatum Gerat Prozessdatum I Datentyp
T_ILCIFOETHI_O_PNIO_DATA_WALID BOOL 0 @ILC 170 ETH 2TX (DEVICE) ) PNIO_DATA_VALID 0 @ILC 170 ETH 2T (DEYICE) ~PNIO_DATA_STATE 1 BYTE
I_ILCIFOETHI_O_PNIO_APPL_RUN BOCL 0 @ILC 170 ETH 2T (DEYICE) PMIC_1S_PRIMARY 1 BOOL
0 @ILC 170 ETH 2Tx (DEVICE} PNIO_DATA_YALID 1 BOOL

0 @ILC 170 ETH 2T (DEYICE)

PMIC APPL_RLUN

0 @ILC 170 ETH 2TX (DEVICE) FNIO_NO_DIAG flles auswihlen  Strabh
1 EA2S6: ILC 170 ETH 2T% (DEVICE) Q256
Suchen. . Strg+F
1 EAZS6: ILC 170 ETH 2T (DEVICE) 1256 Henen i
Filter »
v Ansicht Farbkodiert
nen Strg+y

& erzeugen

Strg+E

Bild 3-21 Variablen erzeugen
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UM DE PROFINET CTRL DEV

¢ Des Weiteren erstellen Sie die Variable ,,PNArr_Out" mit dem Datentyp ,PND_IO_256
als ,VAR-EXTERNAL*.

4

T Mainhain K it M ain

Bild 3-22

MName | Tup | YWenwendung | Beschreibung |
__ | &l Default
_ [PMAT_Out PHD_IC_236 WaAR_EXTERMAL
 [IILCTTOETHT_0_PMIO_&PPL_RIUN BOOL WAR_EXTERNAL_PG
__[IILCT7OETHT_O_PNIO_DATA_WALID |BOOL WAR_EXTERMAL_PG
__ [PMIO_FORCE_FAILSAFE BOCL WaAR_EXTERMAL Al PROFIMET devices are prompted to set th..

3

Variable ,PNArr_Out“ erstellen

e Um die Prozessdaten mit den Variablen zu verbinden, gehen Sie wie folgt vor:
e Markieren Sie ,Default“ im linken oberen Fenster (Symbole/Variablen).

¢ Markieren Sie den PROFINET IO-Controller im rechten oberen Fenster.
e  Markieren Sie im rechten unteren Fenster die Variable ,ILC 170 ETH ...“

¢ Verbinden Sie die ,PNArr_QOut“-Variable mit dem Prozessdatum ,1256“ vom
ILC 170 ETH 2TX Device.

Im Beispiel wurde die gesamt verfligbare Datenbreite von 256 Bytes ausgewéhlt. Diese
kénnen Sie in der spateren Online-Konfiguration &ndern.

% Prozessdatenzuctdnung EAE B
Symbole/V ariablen = @ 1LC330_Controller
=l ‘@&l STO_CNF @ ARM_L_40 T ! ;;C :22;'3"1(22'168'0'2
= STD_RES : ILC3S0PN
= EEFau\t R STD_RES ILC330PN
Syskem Yariables = PROFINET
- S¥D o+ DEFALLT =Bl 1LC 170 ETH 2T (DEVICE) ilc1 70ethl 192,168.0.3
=f:] Main ! Visin < 0 @ILC 170 ETH 2TX (DEVICE)
D;afault @ 1 EAZSE: ILC 170 ETH 2TX (DEYICE)
P =% # INTERBUS 0, 0
E#lIBILZ‘IDI‘I-MED.I
Nicht verbunden
Symbol/Variable Datentyp Prozessdatum Gerét Prozessdatum jfle] Datentyp
Phdrr_Qut PND_IC_256 0 @ILC 170 ETH 2T (DEVICE) ~PMNID_DATA_STATE I BYTE
0 @ILC 170 ETH 2T% (DEWICE) PMIO_IS_PRIMARY I BOOL
0@ILC 170 ETH 2T (DEVICE) PNIC_DATA_MALID I BOOL
0 @ILC 170 ETH 2T (DEYICE) PMNIO_APPL_RLM I BOOL
0@ILC 170 ETH 2T (DEVICE) PNIC_MO_DIAG I BOOL
1 EAZS6: ILC 170 ETH 2T (DEVICE) I Byte_256
. C 17 DEYICE ) lo  [Byte 2% ]|
1 1. Alles auswahlen Strg+4
#1IBIL24DI4-MED . 1 z1
Suchen... Strg+F
#1181 24 DI 4-ME D, 1 1.4 Hehen o
#1IB1L24DI4-MED . 1 ) Fiter v
#1IBIL24DI4-MED, 1 ~DI4 v Ansicht Farbkadiert
Yerbinden
Trennen Stro+y
Warisble erzeugen  Strg+E
£ > £ >
Bild 3-23 ,PNArr_Out“-Variable mit den Prozessdaten verbinden
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Alle Gerate in einem Netzwerk)

*  Wechseln Sie in die IEC-Programmierung und verkniipfen Sie die Variablen wie im un-
teren Bild angezeigt.

¢ Fugen Sie am Ausgang des ,AND“-Bausteins eine Negierung hinzu.

Die Systemvariable ,PNIO_FORCE_FAILSAFE*“ wird am Ausgang des ,UND"“-Bausteins
und am Eingang des ,NOT“-Bausteins verwendet.

—
ey
AND
[_ILC170ETHI_O_PMNIO_DATA _WVALID C—PMNIO_FORCE_FAILSAFE
[_ILCI70ETHI _0_PNID_APPL_RLIMN
MNOT BOOL_TC BYTE
PNIO_FORCE_FAILSAFE MNAT_Out0]

v
< =
T MainMain

Bild 3-24 Variablen einfligen und verknipfen

e Wabhlen sie in dem Byte-Array das Feld ,,0“, indem Sie hinter der Variable ,PNArr_Out”
das Feld ,[0]“ schreiben.

¢ AnschlieBend kompilieren Sie das Projekt und speichern es ab.

8037_de_00
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3.4  Online Konfiguration

3.4.1 PC zur Kommunikation vorbereiten

e Zur Konfigurierung und Parametrierung vergeben Sie bitte Ihrem PC eine passende IP-
Adresse innerhalb des Adressraums 192.168.0.x.

Im vorliegenden Beispiel bekommt der PC die 192.168.0.10.

_L_ Eigenschaften von Eigenschaften von Internetprotokoll (TCP/IP)
Allgemein | Authentifizierung I Ene  Allgemein |

Verbindung herstellen uber: |P-Einstellungen konnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
- Metzwerk diese Funktion unterstiitzt, ‘Wenden Sie sich anderrfalls an
I B Generic Marvel rukon S8t den Metzwerkadministrator, um die geesigneten |P-Einstellungen zu

bezichen.
Diese Verbindung venuendet folg " |Pisdresse automatisch beziehen
= Datei- und Druckerfreige (% Folgende IPAdresse verwendsn:
% Metzwerkmonitartreiber |P-Aidiesse: 192 183 010

T Intemetprotokoll [TCPAF

| Subnetzmaske: I 255 .28 0256 . 0
4

Standardaateway: I . . .

|mstallieren ezt
~Beschreibupg——————————— ) DNE-Senveradiesse automatisch beziehen
TCPAP. das Standardprotokal —* Folgende DNS-Serveradressen vennenden:

Dratenaustausch lber verschie

Metzwerke ermoglicht. Bewvarzugter DM5-Server: I . . .
v Symbol bei % erbindung irn Inf Alfaretives DhE-eriare I - - :

¥ Benachrichtigen, wenn diese

keine Konnektivitat besitzt .
Enweitert... |
0k | abbrechen |

Bild 3-25 IP-Adresse vergeben

e Wabhlen Sie in PC WorX im Men( ,.Extras/PROFINET...“ die Netzwerkkarte Ihres Rech-
ners aus, die zur Kommunikation verwendet werden soll.

PROFINET x]

Kommunik.ation

Ethernet-Metzwerkkarte Generic Marvell Yukon 88EB053 based Ethernet Controller - SecuRem

Bitte: wahlen...

DCP-Timeout

0K l [ Abbrechen ] [Ulgemehmen

Bild 3-26 Netzwerkkarte auswahlen

Der PC ist jetzt fiir die Kommunikation innerhalb des Subnetzes bereit.
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Alle Gerate in einem Netzwerk)

3.4.2 ILC 170 ETH 2TX konfigurieren

IP-Einstellungen zuweisen

Gehen Sie zum Einstellen der IP-Adresse in PC WorX entsprechend der folgenden Be-
schreibung vor:

o Offnen Sie ihr Projekt ,ILC170_Device".

e Stellen Sie eine Ethernet-Verbindung zwischen Ihrem PC und dem Controller her.

e Wabhlen Sie in der Menlileiste von PC WorX unter Extras
,BootP/SNMP/TFTP-Einstellungen ...

{8 PC WORX

E Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Code  Online Egtras' 7

3 r = F. Seitenlavout-Editar

i &l & e "= Yy i

. = Erzeuge OPC Wisualisierungsdatei
1090719900 FAN ~ fhz3 0

Zuriicksetzen der DA-Adressen
3 Busaufbau

PROFIMET Konfiguration ...

| BootPySMMPITFTP-Einstellungen ...

Source Skarages UberprUfen
Shorbcuts. ..

Optionen...

Bild 3-27 »,B0OtP/SNMP/TFTP-Einstellungen ...“ auswéahlen

e Aktivieren Sie das Kontrollkastchen ,BootP-Server aktiv“.

BootP-Einstellungen le

BootP

BontP-Server aking

Bild 3-28 BootP-Server aktivieren

¢ Wechseln Sie in den Arbeitsbereich Buskonfiguration, siehe Bild 3-30.
e Markieren Sie den Knoten des Controllers.
e Wahlen Sie im Fenster ,Geratedetails“ das Register ,|P-Einstellungen” aus.

e Tragen Sie die MAC-Adresse des Controllers ein. Sie finden diese aufgedruckt auf dem
Gerat. Sie beginnt mit ,00.A0.45.".
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Bild 3-29

7805A012

Aufdruck der MAC-Adresse am Beispiel ILC 150 ETH
3 Busaufbau 2 A [/ = Geritedetails L ¥ M
= 6% 1LC170_Device ILC 170 ETH 2T 192,168.0.7 {IP Einstellungert
—-El ILC 170ETH 2T¥ 192.1658.0.7
= Ressaurce Bezeichnung iert
R STD_RESILCI70_35 [ | Hersteler Phoenix Contact
#% # INTERBLUS 0. 0 [ | Produktbezeichnung ILC 170 ETH 2T%
Micht werbunden [ | Funktionsheschreibung Inline-Contraller fir Ethernet Metzwetke mit § ...
[ | Geratetyp SRS
o [ | Gerdkefamiie ILCLxx
# Serdtchetolos — [ | Bestellnummer 2916532
% Festo [ | Revision 013,50
#-[_] Phaenis Cantact 09 | stationsname
% Universal [ | Teilnehmername
[ | Gerake-BMK
] DMS/PROFINET-Ger dtename ILC170ETHL
[ | MAC-Adresse 00-40
[ | 1P Adresse 192,168.0.7
[ | Subnetzmaske 255,255.255.0
[ | standardgateway
Alle ) 1P Einstellungen E Erweiterte Einstellungen | # Kommunikation || &l§ CPU Diensteditor | 5% B ¢ &
Bild 3-30 IP-Adresse eintragen

¢  Flhren Sie einen Kaltstart des Controllers durch.

e Schalten Sie dazu die Versorgungsspannung aus und nach etwa zwei Sekunden wie-
der ein.

Der Controller bekommt die IP-Adresse zugewiesen, die im Projekt fir den Controller im
Fenster Geratedetails angegeben ist (Hier: 192.168.0.7). Im Meldungsfenster im Register
~Buskonfigurator” erscheint die folgende Meldung:

Projektiertes Geradt (ILC170ETHL) fragt wia BootP nach seinen IP-Parametern. A~
Das Gerdt (ILCL70ETHL) hat seine IP-Parameter (IP-Adresse:l%2.168.0.7,5ubnetzmaske:255.255.255.0,5tandard-Gateway: ) wvia BootP erhalten.

* Meldungsfenster 4= W [

" Code }, Fehler } Wamungen } Infos | SPS-Fehler | Drucken J, Multiuser J Buskonfigurator {FDT /

Bild 3-31

Meldungsfenster

Die IP-Adresse wird jetzt fest auf dem Flashspeicher des Controllers hinterlegt.
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Alle Gerate in einem Netzwerk)

PROFINET I0-Device-Funktion einschalten

Die folgende Beschreibung gilt fiir die Gerate:
ILC 170/330/350/370/390 PN / RFC 470 PN-3TX

e

Im Auslieferungszustand ist die PROFINET-Device-Funktion bei jedem Controller ausge-
schaltet.
*  Wechseln Sie in den Reiter ,Erweiterte Einstellungen®.

e Markieren Sie im Fenster Geréatedetails unter ,Netzwerkeinstellungen” den Punkt
~Status 10 Device".
e Wahlen Sie im Bereich ,Einstellungen” im Pull down-Meni ,eingeschaltet” aus.

= @eritedetails L x|
ILC 170 ETH 2T% 192.168.0.7 \Erweiterte Einstellungen),

5 Metzwerkeinstellungen
Ethernet Einstellungen
SNMP Agent

S}Skatus 10 Device

PROFINET Device

eingeschaltet w

ausgeschaltet

¥ ] IF T

|D felire:

B2 1P Einstellungsn E Erweiterte Einstellungen | #f Kommunikation Ly CPU Diensteditor | 5 Busschnittst ¢ »

Bild 3-32 Device-Funktion eingeschaltet

¢ Kilicken Sie auf die Schaltflache ,Senden®.

* Bestatigen Sie im Dialog ,Einstellung Kommunikationsweg"“ die vorgeschlagene oder
eine von Ihnen entsprechend lhrer Applikation eingestellte IP-Adresse mit ,,OK".

Einstellung Kommunikationsweg

Ethernet [192.168.0.7] b
[ ok l Abbrechen ]
Bild 3-33 Kommunikationsweg einstellen
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Die erfolgreiche Ausfiihrung des Dienstes wird im Statusfenster angezeigt.

& Gergtedetails L x|
ILC 170 ETH 2T 192, 168.0.7 \Erweiterte Einstellungen

5 Metzwerkeinstellungen

Ethernet Einstellungen

SMMP Agent eingeschaltet b
atus I e
PROFINET Device [ —— ] [ Senden ]

B 1P Einstellungen E Erweiterte Einstellunger | o Kommunikation | 8 CPU Diensteditor | 5% Busschritest « »

Bild 3-34 Statusfenster

Um die Netzwerkeinstellungen zu Gibernehmen, setzen Sie den I0-Controller zurtick.

e Markieren Sie dazu im Fenster Geratedetails unter ,Netzwerkeinstellungen” den Punkt
LEthernet”.

L}

Der Geratename des Device im Uberlagerten Projekt (ILC 170 ETH Device) muss mit dem
Geratenamen des unterlagerten Projektes (ILC 170 ETH) Ubereinstimmen.

¢ Klicken Sie im Bereich ,Netzwerkeinstellungen aktivieren auf die Schaltflache ,Steue-
rung zurticksetzen®.

I Geréledetails ER 2]
ILC 170 ETH 2TX 192, 168.0,7 \Erweiterte Einstellungen),

= Mek

keinstellungen
=

SHMP Agent (¥) Maruells Yergabe der TCPJIP Einstellungen

ﬁ Status IO Device IP-Adresse:

PROFINET Device | 192 168 i 7>

Metzwerkeinstellungen

Subnetz Maske:
255 . 285 . 285 . O

Gateway-ndresse:
O Yerwendung eines BootP Servers

Senden

DNS/PROFINET-Geratename
ILCIFOETHL Senden

Echtzeituhreinstellungen

Zeit;
11:38:44 3 Syskemzeit
Dratum:
Dienstag , 19, Januar 2010 (3 Senden

Einstellungen

[ Eirlesen

fHetzwerkeinstellungen akkivieren

[ Steusrung zurlicksetzen

\
FTP
[ FTP Ordner auf Gerat offnen

4

mne

B 1P Einstellungen E Erweiterte Enstelungen | #f Kommunikation | £l CPU Diensteditor | 5% Busst 4 »

Bild 3-35 Steuerung zuriicksetzen
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Alle Gerate in einem Netzwerk)

* Bestatigen Sie im Dialog ,Einstellung Kommunikationsweg* die vorgeschlagene oder
eine von Ihnen entsprechend lhrer Applikation eingestellte IP-Adresse mit ,OK".

Einstellung Kommunikationsweg E|
| Ethemet (192.168.0.7) |
[ ok [ Abbrechen ]
Bild 3-36 Kommunikationsweg einstellen

Die erfolgreiche Ausfiihrung des Dienstes wird im Statusfenster angezeigt.

Hetzwerkeinstelungsn skthiensn
[ Sheverung awickseten

[ FTP Ordner auf Gerdk dlfnen

]

D solgeeh gl

B 1F Ercteburgen ;Erm“[e[ﬂm A Foomondstion | L CPU Dienstedior | 38 14 &

Bild 3-37 Statusfenster

Unter ,Netzwerkeinstellungen -> ,PROFINET Device” werden die vom ILC 170 ETH 2TX
als PROFINET IO-Device zur Verfugung stehenden Ein- und Ausgangsdaten-Bereiche an-
gezeigt.

= @erdtedetails L x|
ILC 170 ETH 2T 192,168.0,7 \Erweiterte Einstellungen),
5] Netzwerkeinstellungen MName Wiert o
%) Ethernet 1 |Einganasbereich Zhfbptes ¥ |

SHMP Agent 2 | Ausgangshereich 256 bytes -
Status [0 Device

PROFINET Device

=
1| | »

- Einstellungenl E Erweiterte Einstellungen | A rommurikation | £[§ CPU Diensteditor | 5t Busschnittst ¢ »

Bild 3-38 Bereiche der Ein- und Ausgangsdaten
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= @ 1L.C170_Device

Um die Aktualisierungstask einzustellen, markieren Sie die Ressource vom Device im

Fenster Busaufbau.

e Stellen Sie die Aktualisierungstask auf ,DEFAULT".

= Busaufbau 4 ¥ [ | = Gerdtedetails

| | STD_RES ILC170_35 \Ressource’,

= Bl 1LC 170ETH 2T% 192.163.0.7
= J]¢ Ressource Bezeichnung Wiert
R STD_RES 1LC170_35 [ | Kenfiguration STD_CHF
gl # INTERBUS 0. 0 [ | Ressource STC_RES
Micht werbunden 4 | sps-Typ aCLR
] Prozessartyp ILC170_35
[ | Efa akiualisierung mit Task <DEFALLT =
b % Ressource
Bild 3-39 Aktualisierungstask einstellen
3.43 ILC 330 PN konfigurieren
Um den ILC 330 PN zu konfigurieren, gehen Sie wie im Kapitel ,ILC 170 ETH 2TX konfigu-
rieren” auf Seite 3-19 vor.
IP-Einstellungen zuweisen
Offnen Sie das Uiberlagerte Projekt ,ILC330_Controller* und gehen Sie wie im Kapitel
»ILC 170 ETH 2TX konfigurieren® auf Seite 3-19 vor.
Achten Sie auf folgende Anderungen:
— MAC-Adresse des ILC 330 PN Controllers eintragen.
— Vergeben Sie die IP-Adresse 192.168.0.2.
Fur das ,,ILC330_Controller” Projekt gelten folgende Bedingungen, um die PROFINET-
Device-Funktionalitat zu nutzen.
Einstellungen des ILC 330 PN als PROFINET-Controller:
IP-Adresse: 192.168.0.2
Subnetzmaske: 255.255.255.0
PROFINET-Geratename: |ILC330PN1
Einstellungen des ILC 170 ETH 2TX als PROFINET 10-Device:
IP-Adresse: 192.168.0.7
Subnetzmaske: 255.255.255.0
PROFINET-Geratename: ILC170ETH1
° Achten Sie darauf, dass im unterlagerten Projekt der gleiche PROFINET-Geratename
1 vom ILC 170 ETH (hier ILC170ETH1) verwendet wird, wie im Uberlagerten Projekt fir den

ILC 170 ETH als Device (hier ILC170ETH1).
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Alle Gerate in einem Netzwerk)

3.44 Anlauf kontrollieren

Durch den Anlauf der Steuerung kénnen Sie am einfachsten kontrollieren,

— obdie Steuerung richtig parametriert ist,

— ob die I0-Gerate den richtigen Namen haben,

— ob doppelte Namen oder doppelte IP-Adressen in der Anlage vorliegen.

Hierflr kompilieren Sie das Projekt ILC330_Controller mit der Buskonfiguration. Sollte noch
kein Applikationsprogramm bestehen, erscheint eine Warnmeldung, diese kénnen Sie
ignorieren.

Stellen Sie sicher, dass die Steuerung auch die IP-Adresse besitzt, die Sie im Projekt ein-
gerichtet haben. Hierfiir starten Sie den Projektkontrolldialog Gber die Menuleiste.

Erscheint nach zehn Sekunden die Meldung , Timeout*, stimmen die Projekt- und die Ge-
rate-Adresse nicht Gberein. Es besteht auch die Méglichkeit, dass die IP-Adresse des
Rechners nicht richtig eingestellt ist.

Aus dem Projektkontrolldialog kénnen Sie die Steuerung zuriicksetzen. Das bestehende
Projekt wird geldscht. Starten Sie den Download und fuhren Sie einen Kaltstart durch. Da-
nach muissen auf allen Geraten die BF LEDs ausgehen.

Um aus dem Programm auf den Netzwerkstatus zugreifen zu kdnnen, sind in den globalen
Variablen der Programmierumgebung folgende Systemvariablen abgebildet. Schalten sie
die Betriebsart ,Debug ein“ und die Werte dieser Variablen werden angezeigt.

Globale Variable Beschreibung

PNIO_CONFIG_STATUS_ACTIVE | Der Verbindungsaufbau zu den Teilnehmern lauft
oder ist abgeschlossen.

PNIO_CONFIG_STATUS_READY | Der Verbindungsaufbau zu den Teilnehmern ist ab-
geschlossen.

8037_de_00
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3.4.5 Programmanlauf des Uiberlagerten Projektes kontrollieren

Bei korrektem Programmablauf, wird der folgende Bildschirm im Debug-Modus angezeigt:

—1
[_ILCI70ETHL _O_PNIO_DATA _WALID PNIO_FORCE_FAILSAFE
1 0
[_ILCI70ETHL_O_PNIO_APPL_RIN
1
MNOT BOOL_TO_BYTE
PMIC_FORCE_FAILSAFE MNAM_Cut[0]
0 16#01
W
< >
T MaincMain
Bild 3-40 Status des Programms

Die Variable PNIO_FORCE_FAILSAVE hat den Status ,FALSE", somit ist die Kommunika-
tion gewahrleistet und die Ausgange werden entsprechend den Prozessdaten gesetzt.

Wenn Sie jetzt den Spannungsstecker des ILC 170 2TX abziehen oder das Device in den
~Stop-Modus* setzen, andert sich der Status von PNIO_FORCE_FAILSAFE auf TRUE.
Somit werden alle Ausgénge auf ,,0“ gesetzt und der Wert ,1“ wird nicht mehr zum Device

Ubergeben.
—1
~
AND
[LILCIVOETHL_O_PHNIO_DATA _WALID C—PNIO_FORCE_FAILSAFE
o 1
[LILCI70ETHI_O PNIO_APPL_RILM
o
MNOT BOCL_TO_BYTE
PHIO_FORCE_FAILSAFE A _CUE[0]
1 16#00
b
< >
L Maivtain
Bild 3-41 Programmestatus im ,Stopp-Modus*
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Alle Gerate in einem Netzwerk)

3.4.6 Programmanlauf des unterlagerten Projektes kontrollieren

Das zuvor beschriebene Verhalten ist auch im Projekt ILC170_Device zu beobachten.

«  Offnen Sie bitte das unterlagerte Projekt des ILC 170 ETH 2TX.

»  Offnen Sie anschlieBend die POE ,Data_Acknowledge“ und aktivieren Sie den Debug-
Modus.

Folgendes Bild erscheint:

1 TRUE |ONBOARD OUTPUT EBITO := FALSE: =
2

3 16#01 |if BEYTE_TO INT(PND_3131 INPUTI[0]) = 1

4

5 then

& TEUE CNEOQARD OUTPUT _EITO := TRUE;

7

(=] end if;

=)

NES >
Diata_Ackn... Global_Vari...

? Wariable wiert Vorgabewert | Typ Instanz -
o E PHD_5151_INPUTS PMD_I0_256 | STD_CMWF.STD_R...

A [0] 1EH0 BYTE STD_CWF.STD_R...

‘% 11 1E#O0 BYTE STD_CWF.STD_R...

& [2] 1E#O0 BYTE STD_CWF.STD_R...

'_E [3] 1E#O0 BYTE STD_CHF.STD_R... |+
= Y wistch 1, Watch 2 Jy Watch 3 j, Watch 4 [
Bild 3-42 Programmstatus aktiv

Der Wert 1 liegt im Array [0] des PND_S1S1_INPUTS. Die Variable
ONBOARD_OUTPUT_BITO ist TRUE, somit leuchtet die LED.

1 FALSE |ONBOARD OUTPUT BITO := FALSE: =
2

3 1e#00)|if BEYTE_TO INT(PND_3131 INPUTI[0]) = 1

4

5 then

& FALS3E CNEOQARD OUTPUT _EITO := TRUE;

7

(=] end if;

=)

NES >

2] Data_Ackn... |[z2) Global Yari..

? ‘W ariable ert Worgabewert | Tup Instanz L
2 | = PHD_S151_INPUTS PND_IO_256 | STD_CNF.STD_R..

L [0 (BRI EYTE STD_CMNF.STD_R...

‘E [1] 1E#00 EYTE STD_CMNF.STD_R...

& [2] 1E#00 EYTE STD_CMNF.STD_R...

‘_E [3 1E#00 EYTE STD_CMF.STD_R... |+
= Y wistch 1, Watch 2 Jy Watch 3 j, Watch 4 [

Bild 3-43 Programm im Stopp

Wenn die Kommunikation durch Ziehen des Spannungssteckers des ILC 170-Device oder
durch das Setzen in den ,Stopp-Modus® vom ILC 330 PN unterbrochen wird, wird der Wert
auf ,0“ gesetzt.

Sollten Sie detailliertere Informationen benétigen, kénnen Sie das Diagnose-Werkzeug
Diag+ aus PC WorX unter ,Ansicht"-> ,Diag+“ aufrufen. Hier verbinden Sie sich explizit
mit einer Steuerung und sie erhalten weitergehende Informationen.

)
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Gerate in mehreren Netzwerken)

4 Beschreibung einer Beispiel-Applikation
(Geréte in mehreren Netzwerken)

In der folgenden Beispiel-Applikation befinden sich alle Gerate in mehreren Netzwerk,
siehe auch Beispiel-Topologie auf der Seite 2-2.

Systemvariablen Prozessdaten

= Wert1

ILC 330 PN
PNIO_FORCE_FAILSAFE

RFC 470 PN-3TX

RFC470DEVICE_PNIO_DATA_VALID
RFC470DEVICE_PNIO_APPL_RUN

ILC 170 ETH

ILC170ETHT_0_PNIO_DATA_VALID
i_ILC17OETH1_0_PNIG_APPL_RUN

PNArr_OUT I Wert 1von PNArr_OUT PND_S1S1_INPUTS
Wert 1 wird zum Device Q r wird mit I Wert 1 wird verarbeitet und
> o
gesendet.) PND_S1S1_INPUTS zum Controller
I | Q verknulpft und weiter- || Q zurlickgesendet))
geleitet. I

Die folgenden Geréte sind in dieser Beispiel-Applikation vorhanden:

Gerat Artikel-Nr. IP-Adresse
ILC 330 PN als Master 2988191 192.168.1.3
RFC 470 PN-3TX als Master 2916600 192.168.0.5
RFC 470 PN-3TX als Device 2916600 192.168.1.5
ILC 170 ETH 2TX als Device 2916532 192.168.0.7
FL Switch SMCS 4TX (optional) | 2989093 -

Laptop (Uiberlagertes Netzwerk 1) 192.168.1.10
Laptop (unterlagertes Netzwerk 2) 192.168.0.10

8037_de_00 PHOENIX CONTACT 4-1
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RFC 470

ILC 170 ETH

Adressbereich1: 1921681 .x
Adressbereich2: 192.168.0.x

Subnetz: 255.255.2550

Bild 4-1 Beispiel-Applikation, Gerate in mehreren Netzwerken

In der Beispiel-Applikation wird auf der unterlagerten Steuerung ILC 170 ETH 2TX ein Pro-
jekt erstellt, indem die Statusvariablen der PROFINET-Kommunikation (PND_S1S1) abge-
fragt werden. Hierzu wird ein Funktionsbaustein in strukturiertem Text erstellt, der auf der
Systemvariable ONBOARD_OUTPUT_BITO den Wert ,true” setzt. Die LED leuchtet, wenn
der Wert ,1“von dem ILC 330 PN gesendet wird. In diesem Beispiel wird mit zwei Netzwer-
ken gearbeitet, der RFC 470 PN-3TX verknipft die Prozessdaten zwischen ILC 330 PN und
ILC 170 ETH 2TX. Das Programm ist zur ersten Beispiel-Applikation identisch.

Im Beispiel wird ein Funktionsbaustein zur logischen ,UND"-Verknlpfung verwendet. Die
Variablen PNIO_DATA_VALID und PNIO_APPL_RUN (beides Systemvariablen) des
RFCs bilden den Status der Eingénge, an die die Systemvariable
PNIO_FORCE_FAILSAFE angeschlossen ist, ab.

Die Systemvariable PNIO_DATA_VALID zeigt Ihnen fir jedes PROFINET I0-Device an, ob
der Verbindungsaufbau zu diesem PROFINET 10-Device erfolgreich war. Nur wenn dieses
Bit gesetzt ist, liefert das PROFINET 10-Device giltige Daten und alle anderen Prozess-
werte sind aktiv.

Das negierte Ergebnis wird mit der Systemvariablen PNIO_FORCE_FAILSAFE verknUpft.
Wenn die Systemvariable PNIO_FORCE_FAILSAFE = 0 ist, lauft das PROFINET-System
stabil. Alle Ausgénge werden entsprechend den Prozessdaten gesetzt. Wird
PNIO_FORCE_FAILSAFE = 1 (mindestens eine Variable PNIO_DATA_VALID auf 0), wird
fir alle Ausgénge der PROFINET IO-Devices der sicher Zustand ,,0“ ausgegeben.

Weisen Sie der Variablen PNArr_OUT[0] (Anwendervariable) den Wert 1 zu. Dies ge-
schieht Uber den negierten Status der Systemvariable PNIO_FORCE_FAILSAFE. Der
Wert 1 wird in den Datentyp Byte umgewandelt, da bei der Variablen die PROFINET-

Prozessdaten (PND_IO_256) als Datentyp ARRAY OF BYTE zugewiesen sind.

4-2
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Gerate in mehreren Netzwerken)

4.1 Offline Konfiguration

411 Unterlagertes Projekt

*  Wahlen Sie aus dem Menu ,Datei“ den Befehl ,Neues Projekt...“, um ein neues Projekt
mittels einer Vorlage (Template) zu erstellen.
Die Baumstruktur und die Auswahl der Steuerung werden vorbereitet.

e Wahlen Sie die Steuerung ,ILC 170 ETH Rev. > 01/3.50" und bestétigen Sie lhre Aus-
wahl mit ,OK".

tligemein | CP 3ws | OF% | FCase| ILC 1w [ILC 20 | ILC 30 ¢ » oK

=== ~ Abbrechen

ILC180 GEM/GPRS  ILC 18R ETH Rew. »
Rew. > 01/350 01/2.00

‘ ‘

ILC185ETH Rew. > ILCT170ETH Rev. »
014350 01/3.00

Neues Projekt

1]

Bild 4-2 Steuerung auswéahlen

e Wahlen Sie den Befehl ,Datei... Projekt speichern unter / Projekt packen unter...".

e Geben Sie Inrem Projekt einen Namen (hier: ILC170_Device) und speichern Sie das
Projekt.

Projekt speichern/packen unter @
Speichern |L’f} Projects V| 3 ¥ B [
(C)Example

Example gk

< k4
D ateiname: |ILE‘I 70_Device. mt | ‘_ﬁpeichern ]
D ateityp: |Proiektdateien [ ] v| ’ Abbrechen ]

F.omprimierungsoptionen

Bild 4-3 Projekt speichern

8037_de_00
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|3 pC WORX -

ILC170_Device

Es 6ffnet sich das folgende Fenster:

§ Dabei Bearbeiten Ansicht Projekt Code Online Extras 7
H F‘mﬁktbeum—Fanster 1 v i sistent s X n
=29 Projekt Gruppe:
[0 Bibliatheken <alle FUls und FBs»
E =3 Datentypen
i wpz_flag_types ki :3
B a Logische POEs W ABS W
B @ Mairr 1/ AC0S
[ MainT W ADD
Mairly W ADD_TT
H [Z] Main i ADDR_TO_ID
B @ Hardwarestrukbur® & AND
E-38 STD_CMF: eCLR" M ASIN
=-8# STD_RES: ILC170_35° W ASL
=] @ Tasks W ASR
= IE STD_TSK: DEF:&ULT B ATEN
=@ E'L;’:;‘T B BCD_TO_DINT
iy Global Varisbles® L
g @ 10 CD;ligulatiUn‘ B E_BLD_TO_SINT
- W BECD_TO_DINT
W EIT_TEST
i | E B E00L_TO_EYTE
.l l:@l m‘ !" W oanl TO RMT o)
(& S x|
IP/PROFINET: Die Eonfigquration wird geprift.
Ressource wird gepriift (3TD_RES) ...
INTERBUS wird geprift (ILC 170 ETH 2T, 0.0.0) ...
< | b\ code ji Fehler J, Wamungen J, Infos j SFS Fehler  Drucken fi Multiuser J, Buskonfiguiatar JFDT /
Driicken Sie F1 For Hilfe 54,0 ci 22GB |

Bild 4-4 Startbildschirm von PC WorX

¢ Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Logische POEs.
e Flgen sie den Funktionsbaustein ein.

i Projektbaum-Fenster

L |
=3 Projekt:
[ Biblictheken
B a D atentypen
[ s T flag_types
B@ Main Einfligen. .. Oi] Brograrmm
m MainT o -
Mairi| "2 Einficen Spcpy | 5] Eunkdion
- @ W ain 0.;‘] Funktionsbaustein
B @ Hardwarestrukl Al aufklappen POE-Gruppe
2 @ %DS'ES FF Als Metzwerkvorlage speichern
: &5 'Fe Platzhalter definieren
B%I % Eigenschaften. ..
------ . bl dit™
iTj Global_ ariables™
: |0_Configuration®
< i | >
5 Projekt POES | @ Bibliotheken | EB Hardwware | Insianzen |

Bild 4-5 Funktionsbaustein einfigen
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Gerate in mehreren Netzwerken)

e Wabhlen Sie die Sprache ST (Structured Text) aus.
* Nennen Sie den Baustein ,Data_Acknowledge®.

Einfiigen g|
MHame: [ 0K ]
|Data_.t’-‘n.cknow|edge |
[ Abbrechen ]
Tvp Sprache
O Fragiamm O awil [ Hie ]
() Funktion %ig
(#) Funktionsbaustein O EB_D
(O EOF
O FELD []Reseve verwenden
(O Mas
Modus
SPS-Tup: Prozessortyp:
| <unabhangig: w | | <unabhangig: w |
Bild 4-6 Programmiersprache auswéahlen und Funktionsbaustein benennen

«  Offnen Sie das Arbeitsblatt mit einem Doppelklick auf ,Data_Acknowledge®.

=23 Datentypen
vz flag_types
=3 Logizche POEs
= [Data_Acknowledge”
m Data_AcknowledgeT
Data_Acknowledgey™
Data_Acknowled
= @ b 3™
[i] MainT
S ET
@ b ain
=28 Hardwarestrukbur®
=88 STD_CNF: eCLR"
=88 STD_RES : ILC170_35°
-5 Tasks

e x

Bild 4-7 Arbeitsblatt 6ffnen
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»  Ubernehmen Sie das folgende Programm auf Ihr Arbeitsblatt.

1 CNEOQARD QUTPUT EITO := FALSIE: =
2

3 if

4 BYTE_To INT(PHD 3131 INPUT3[O]) = 1

5

& then

7 CMEOARD OUTPUT BITO := TRUE:

[

2 end if;

10

] < >

B Data Ackn...

Bild 4-8 Programm Gbernehmen

Die Systemvariable ONBOARD-OUTPUT_BITO und die PROFINET Device Statusvariable

PND_S1S1_INPUTS fir die Prozessdaten finden Sie unter den Global_Variables.

e Wabhlen Sie fiir den Datenaustausch zwischen Master und Device die Prozessdaten-
lange von 256 Bytes aus (PND_IO_256).

& Projektbaum-Fenster L x|

- - Mame | Tup | Werwendung | Beschreibung -~
=13 Projekt : c:\Dokuments und Einstellungen, ONBOARD_INPLUT_BITZ BOOL VAR_GLOBAL | Local input N3 %M
[0 Bibliotheken " |onBOARD_INPUT_BIT3 BOOL VaR_GLOBAL  |Local input N4 £
=3 Datentypen | |ONBOARD_INPUT_BIT4 BOOL WAR_GLOBAL  |Local input INS M
sps_flag_types | oNBOARD_INPUT_BITS BOOL WAR_GLOBAL  |Local input ING L
=3 Logische POEs | | ONBOARD_INPLUT_BITG BOCL VAR_GLOBAL  |Local input IN7 et
=z Data_scknowledge™ | onNBOARD_INPUT _BITT BOOL YAR_GLOBAL  |Local input NG %o
Data_AcknowledgeT { |ONBOARD_OUTPUT_BITO __|BOGCL VAR _GLOBAL _|Local output OUTT )
Data_Acknowledge! ONBOARD_OLUTPUT_BIT1  |BOGCL VAR_GLOBAL |Local outpdt OLT2 L
_ Dxata-ACk”UW'Edgex : OMBOARD_OUTPUT_BIT2  |BOOL WAR_GLOBAL | Local output OUTS ol
=[] Main* RTC_DA&Y INT AR_GLOBAL EL)
Ma!nT | IMT e [morth) Fohh
airt — [rTco —GCOBAL  |System time (year) et
@ Main PHD_S151_PLC_RUM BOOL WaR_GLOBAL | Status of the higher-level contral system FalHl
=l Hardwarestuktur | |PHD_S151_vaLID_DATA_ . |BOOL WAR_GLOBAL |I0 Cortroller has established the cannection el
=I-@8 STD_CNF : eCLR" . | |PND_S151_OUTPUT_STAT... |BOOL AR_GLOBAL |IOP stafus of the higher-level cotral system BT
=@l STO_RES :ILCT70_35 PND_S151_INPUT_STATUS... |BOOL VaR_GLOBAL  |I0C status of the higher-level contral system %I
=l Tasks | |PND_S151_DATA_LENGTH  [WORD WAR_GLOBAL |Process data length ol
=-[0] STD_TSK:DEFAULT || | pup 151 _olTpUTs PND_0_256 WAR_GLOBAL | Output process data %k
=-[8] Main : Main* ' EEEREE FID_I0_256 VER_GLOBAL _|Inpu process data ) i
it | |[|B_DEVICE_PARAM_ACTIY ... [BOOL WaAR_GLOBAL  |Interbus device configuration activated Foht:
i‘l.j 5 4 : IB_DEYICE_PARAM_READY |BOOL WAR_GLOBAL  |Interbus device configuration completed g
@l 10_Configuration® | |IB_DEVICE_PARAM_ERROR  |BOOL WAR_GLOBAL |Interbus device configuration errar Il e
< I >
& '@ EB Data_ackn... Global ari..

Bild 4-9 Prozessdaten auswahlen
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Gerate in mehreren Netzwerken)

* Flgen Sie anschlieBend den erstellten Funktionsbaustein per Drag & Drop in das Ar-

beitsblatt ,Main“ ein.

= Projektbaum-Fenster 1 v —| | & Editor-Assistant EI x|
=423 Projekt: A~ || Gruppe:
[0 Bibliotheken <alle FUs und FE s> v
= /3 Datentypen Data_Acknowledge Narme v
sps flag_types _
- 23 Logische POEs [Data_Acknowledge] & CTUD
= Data_Acknowledge” W D_BCD_TO_DINT
[i] Data_AcknowledgeT W D_BCD_TO_IMT
Data_Acknowledges W D_BCD_TO_SINT
Data_écknowledge” i
=.[@] Main* W DELETE
Mainl i DERIVAT
Mairl W DIGITALIN
] Main A& DIGITAL_OUT
-3 Hardwarestkbur® & DINT_TO_B_BCD
- STD_CMF: IPC_40 “ ¥l oiNT TO BCD
< . 3 1 Ls A DINT_TO_BOOL -
& "m EE & MainMain <_ =~
Bild 4-10 Funktionsbaustein in das Arbeitsblatt einfligen
e Kompilieren Sie das Projekt und speichern es ab.
e SchlieBen Sie das Projekt.
PHOENIX CONTACT 4-7
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4.1.2 RFC 470 PN-3TX liberlagertes/unterlagertes Projekt

e Wahlen Sie aus dem Menu ,Datei” den Befehl ,Neues Projekt...“, um ein neues Projekt
mittels einer Vorlage (Template) zu erstellen.

Die Baumstruktur und die Auswahl der Steuerung werden vorbereitet.

e Wahlen Sie die Steuerung ,RFC 470 PN-3TX Rev. > 00/4.6F/3.50" und bestéatigen Sie
lhre Auswahl mit ,OK".

Neues Projekt rz|

CPH || FC s | ILC e | 1LC 2 | ILC 3| RFT 4w | SMg ¢ > oK.
U oo /_\ Abbrechen

RFC 450 ETH IB Rev. RFC450ETH IB Rev.
» 31/4.60/5.00 » 36/4.60/5.06

)

RFC 470 PN-3T Rev. (S
» 0044.6F/3.00 3

e
R

RFC 4705 PH-3Tx
Rev. » 00/4.6F/3.50

]

Bild 4-11 Steuerung auswahlen

e Wabhlen Sie den Befehl ,Datei... Projekt speichern unter / Projekt packen unter... .

e Geben Sie Inrem Projekt einen Namen (hier: RFC470_Controller_Device) und spei-
chern Sie das Projekt.

Projekt speichern/packen unter, @
Speichern |@ Projects v|@ & = m-
[)Example

@Example.mwt

Dateiname: | AFC470_Controller_Device.mnt || Speichem |

Dateityp: |F'rniektdateien [ rwat] v| [ Abbrechen l

F.amprimierungzoptionen

Bild 4-12 Projekt speichern
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Gerate in mehreren Netzwerken)

Es 6ffnet sich das folgende Fenster:

"’ﬁ PC WORX - RFC470_Controller_Device

=3 Projekt: c:\Dokumente und Einstellungen'spyp
*[1 Biblictheken
=423 Datentypen
L sps_flag_types”
=4 Logische POEs
=2 [[] Main®
I MainT
Mainy™
0] Main®
=@ Hardwarsstrukbur
E @ STD_CNF: IPC_40"
= 88 STD_RES : RFC470PN"
=88 Tasks
= [O] $TD_TSK: DEFAULT
=[O Main: Main
2 Mainv™
A0y Global Variables®
] 10_Configuration”

£ Edltor-Assistent [ 4]

Gruppe:
Blles

Mame Beschreibung
T AnwenderFB
I Anwender-Funktion
4 BibliotheksFE
T Bibliotheksfunktion
3 Fimnweare-FB
A Firmnusare-Funktionen
1’.6 Metawerkvorlagen
o Schllisselwort

&l L | >
cEUE D a T
»
+
2
2
&
5
=
- OO Y Code }, Fehler }, Wamungen ) Infos /| SPS-Fehler ) Drucken J Multiuser | Buskonfigurator AFDT /.
Driicken Sie F1 fir Hife c »2GB |

Bild 4-13 Startbildschirm von PC WorX

e Kilicken Sie mit der rechten Maustaste auf Logische POEs.

¢ Fugen Sie den Funktionsbaustein ein.

i Projektbaurn-Ferstar

L x|

-3 Projekt :
[ Bibliotheken
=23 Datentypen
© E) svs_flag_types

4] Programm
%] Eunkkion

Einfiigen. ..

Mairty| 12 Einfligen STRGHY
@ I ain

B@ Hardwarestruk)

[}

Alle aufklappen

O.L.I Furikkionshaustein

: POE-Gruppe
B@ %DS_ESFF Al Metzwerkyvorlage speichern

B@ .FE Platzhalter definisran

B@BI % Eigenschaften. ..

= LET
il Global_Wariables*
Fi] 10_Corfiguration®

i |

£
C5F Projekt PCEs | '@ Bibliotheken | EE Hardware | Ins‘tanzen |

Bild 4-14 Funktionsbaustein einfigen
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e Wabhlen Sie die Sprache ST (Structured Text) aus.
* Nennen Sie den Baustein ,Data_Acknowledge®.

Einfiigen g|
Marme: I oK. l
| Data_Acknowledge |
[ Abbrechen l
Tup Sprache
O Pragramm O awil [ Hie |
() Funktion 8 sT
) . AS
(%) Funktionsbaustein O FBD
QO koP
O FFLD [ ]Reserve venwendan
(I MAsS
todus
SPS-Tup: Prozeszzoryp:
<unabhangig: w | | <unabhangig: w
Bild 4-15 Programmiersprache auswéahlen und Funktionsbaustein benennen

«  Offnen Sie das Arbeitsblatt mit einem Doppelklick auf ,Data_Acknowledge®.

=25 Datentypen
syz_flag_types
=3 Logiszche POE:
= Data_dcknowledge™
[i] Data_scknowledgeT
Data_dcknowledoesy™
Data_Acknowledge™
= @ b ain®
m MainT
b iy’
@ b ain
=28 Hardwarestukbur®
=53 STD_CNF : eCLR"
=-&8 5TD_RES : ILC170_35°
=58 Taszks

Bild 4-16 Arbeitsblatt 6ffnen
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Gerate in mehreren Netzwerken)

= Projektbaum-Fenster
=143 Projekt :
3 Bibliotheken
-3 Datentypen

ays_flag twpes
=43 Logizche POEs
- Data_Acknowledoe
m Data_dcknowledgeT
Data_Acknowledgey
Data_scknowledge

= E b ain

m t ainT
M i
@ bd zin
—-38 Hardwarestruktur
- 28 STD_CNF : IPC_40
-8 STD_RES : RFC470PN
=38 Tasks
= @ STD_TSK  DEFAULT
=-(0] Main: Main
(RET
4y Global_Variables
ﬁ |0_Configuration

»  Ubernehmen Sie das folgende Programm auf Ihr Arbeitsblatt.

1 PNirr OUT[O] := PND 3131 INPUTS[0]; —
2

3

4

5

£ »

Data Ackn...
Bild 4-17 Programm tbernehmen

Die Variable PNArr_OUT[0] wird mit der PROFINET-Device-Statusvariable
PND_S1S1_INPUTS verkniipft, sodass der Status auf der Systemvariable
ONBOARD_OTPUT_BITO vom ILC 170 Device abgerufen wird.

Wabhlen Sie fir den Datenaustausch zwischen ILC 330 PN, RFC 470 PN-3TX und
ILC 170 ETH 2TX die maximale Prozessdatenlédnge von 256 Bytes aus (PND_IO_256).

Der RFC 470 PN-3TX kann bis zu 512 Bytes Daten ibertragen, jedoch wird die Prozessda-
tenlange auf den ILC 170 ETH 2TX angepasst. Dieser kann maximal 256 Bytes Uibertragen.

£
[EAENERE

¥
L Hame | Twp | YWenmendung | Bezchreibung |
| = Default
|PND_3151_IMPUTS PHD_1D_256 VAR _ERTER.. Input process data
PrArr_OUT PHD_IO_256 WAR_EXTER...
* £ b4
Data Acke.. |25 Data_Ackn..
Bild 4-18 Erstellung der Variablen

8037_de_00
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Flgen Sie anschlieBend den erstellten Funktionsbaustein per Drag & Drop in das Ar-
beitsblatt ,Main“ ein.

& Projektbaurn-Fenster E Nx| —1| | = Editor-Assistent LR x|
=143 Projekt : ~ A5 Gruppe:
[0 Bibliotheken <alle FUz und FE s> v
=3 ‘Z:fﬁlea“g_types Data_Acknowledge Narme ~
- 23 Logische POEs [Data_ﬂ\cknowledge] & CTUD
= Data_scknowledge™ W D_BCO_TO_DINT

[i] Data_fcknowledgeT
Data_scknowledgel
Data_Acknowledge”

D _BCD_TO_INT
& D BCD_TO_SINT

=-[@] Main* . W DELETE
MainT A DERIVAT
Mairi FDIGITALIN
[T Main . W DIGITAL_OUT
=S8 Hardwarestrukt.ur W DINT_TO_B_BCD
. —-G& STD_CNF: IPC_40 S v I R ¥Il| ot _T0_RCD
- W DINT_TO_ROOL 2
& 2 @ T MaircMain e >
Bild 4-19 Funktionsbaustein in das Arbeitsblatt einfligen

e Kompilieren Sie das Projekt und speichern Sie es ab.
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Gerate in mehreren Netzwerken)

Prozessdaten zuordnen

e Wechseln Sie in den Arbeitsbereich Prozessdatenzuordnung.

e Markieren Sie im linken oberen Fenster ,,Symbole/Variablen“ das Programm

»System Variables*.

e Markieren Sie im rechten oberen Fenster das PROFINET I0-Device.

e Markieren Sie im rechten unteren Fenster das Prozessdatum 1256.

¢ Markieren Sie im linken unteren Fenster die Variable PNArr_OUT.

e  Aktivieren Sie auf der Variablen das Kontext-Men(i und wéhlen Sie den Befehl ,verbin-

“
den®.
* Prozessdatenzuardnung ER ]
Symbolefariablen = @ RFC470_Controller_Device
= RFiC 470 PM 3TX 192,168.0.5
= ‘@3 STD_CHF : IPC_40 E_’ R Ressource
= & DBZFE:u;tRFC47UPN R STD_RES RFC470PN
System Yatiables = 4 PROFINET
H @ S;D TSk : DEFALLT = Hll ILC 170 ETH 2T (DEVICE) ilc170ethl 192.168.0.7
=) Main ! Main € 0@ILC 170 ETH 2T (DEVICE)
D;afault @ 1 EAZSE: ILC 170 ETH 2T (DEVICE)
& # INTERBUS 0., 0
Nicht verbunden
Symbolfvariable Datentyp Prozessdatum Gerat Prozessdatum jfle] Datentyp
PMArr_OUT PHD_IO_Z256 0 @ILC 170 ETH 2TX (DEVICE) ~PNIO_DATA_STATE I BYTE
0 @ILC 170 ETH 2T (DEVICE) PNIC_IS_PRIMARY I BOOL
0 @ILC 170 ETH 2T {DEVICE) PHIC_DATA_MALID I BOOL
0 @ILC 170 ETH 2T (DEVICE) PMIO_APPL_RUM I BOOL
0 @ILC 170 ETH 2T% {DEVICE) PRIC_NO_DIAG I BOOL
1 EAZS6: ILC 170 ETH 2Tx (DEVICE) Q256 I Byte_256
L EA 170 ETH 2T% (DEVICE) Bybe 256
Alles auswihlen Skrg+a
Suchen... Strg+F
Filter
v Ansicht Farbkodiert
Verbinden Strg+5
Trennen Skrg+Y
Variable erzeugen  Strg+E
4 bl B ¥
Bild 4-20 Prozessdaten verbinden

e Kompilieren, speichern und schlieBen Sie das Projekt.

8037_de_00
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4.1.3 Uberlagertes Projekt

e Wahlen Sie aus dem Menu ,Datei” den Befehl ,Neues Projekt...“, um ein neues Projekt
mittels einer Vorlage (Template) zu erstellen.

Die Baumstruktur und die Auswahl der Steuerung werden vorbereitet.
e Wahlen Sie die Steuerung ,ILC 330 PN Rev. > 01/4.6F/3.50" und bestéatigen Sie lhre
Auswahl mit ,OK*.

CP B | CPX | FC s || ILC T | 1LC 2 | ILC 3 | RFE s ¢ ¥ oK
- = A Abbrechen

o\, Ej =)

P

Projekt-tussistent ILC 330 ETH Rew. »
0144 6F/2.00

ILC330ETH Rev. > ILC 330 PN Rewv. »
01/4.6F/350 01/4.6F/3.00

‘

ILC 350 ETH Revw. »
/4. BF/2.00

Neues Projekt

ol

£

= =

Bild 4-21 Steuerung auswahlen

e Wabhlen Sie den Befehl ,Datei... Projekt speichern unter / Projekt packen unter... .
*  Geben Sie Ihrem Projekt einen Namen (hier: ILC330_Controller) und speichern Sie

das Projekt.
Projekt speichernf/packen unter, @
Speichem | |7 Projects w |0 ¥ M-
[C)Example

Example.mwt

Dateiname:  [ILC330_Controller.mt | | Speichen |
D ateityp: |F'miektc|ateien [ rrwat] v| [ Abbrechen l
Kaomprimierungsoptionen
Arwender-Bibliotheken packen Zwizchencode [Frontend) packen

Fuy'-Bibliotheken packen

Seitenlayouts packen

Bild 4-22 Projekt speichern
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Gerate in mehreren Netzwerken)

Es 6ffnet sich das folgende Fenster:

{8 PC WORX - ILC330_Controller

atei Bearbeiten Ansicht Projekk Code Online Extras 7

ivQ
2alle FUz und FBsx
Narme |
;RS —
W ACOS
W ADD
W ADD_T_T
- ADDR_TO_ID
=88 Hardwarestruktur 4 AMD
=@ 5TD_CNF  ARM_L_40° 4 AR_MET
= 48 STD_RES: ILC330PN" =i
= &8l Tasks & a5l
=] @ STD_TSK : DERAULT W ASR
= [D] Main: Main B ATAN
& Globa\. .ia’:\:slzv MEDT D
=l - B BCD_TO_INT
b ﬁ |10_Configuration’
W B_BCD_TO_SIMT
& BCO_TO_DINT
W EBIT_TEST
i m ‘ 5 B EOOL_TO_BYTE
I BOOL_TO_DINT |
= EIEE ] . =
2.2 [ _| 2
4 b N Code } Fehler } Wamungen ) infos A SPS-Fehler } Drusken ) Multivser i Buskonfigurater JFDT J
Driicken Sie F1 Fiir Hife 66,34 o 22GE

Bild 4-23 Startbildschirm
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RFC 470 PN-3TX als PROFINET IO-Device einbinden

Der folgende Abschnitt beschreibt, wie Sie im Projekt ,|LC330_Controller* den

RFC 470 PN-3TX als PROFINET-Teilnehmer einbinden.

*  Wechseln Sie in die Buskonfiguration. Dazu klicken Sie in der Symbolleiste auf das

Icon ,Buskonfigaration®.

e Flgen Sie den RFC 470 PN-3TX als Device in den Busaufbau ein (rechte Maustaste).

2 Busaufbau

L a@d

= @ 1LC330_Controller
- Fll ILC 330 PM 192,168.1.2
= Ressource
R STD_RES ILCI30PN
55 PROFINET
=g # INTERBUS 0, 0
PE#1mLz4D4MED.

Micht werbunden

<

3 Geritekatalag

L amd

=43 Phoenix Contact

] Al

-] CP3nx

w1 CT

#-_1 ELR

-] FC2x

-] FC3mx

#-_ FOT

#-_] FL

-] FLM

#-_] FLS

#-] FP

7L

#-_7 IL 2MBD

#_7 ILB

-] ILCT=x

-] ILC20x

- ILC3mx

] IP

-] 15A/PCI

#-_] LOOF 2

-] NFCx

#-(_] OPTOSUB

#-(_] OPTOSUB 2MED

#7007

-] PSM

=43 RFC4xx

=29 SPS

(3 RFC 430ETHE Fev.
(3 RFC 430ETHE Fev.
(3 RFC 430ETHE Fev.
(3 RFC 430ETHE Fev.
(3 RFC 450 ETHE Fev.
(3 RFC 450 ETHE Fev.
(3 RFC450ETHE Rev.
[ERRFC 470 F

Katalogdarstellung &ndern. .. Strg+E

Gerdt in Busaufbau einfiigen Einfg

Gerat importieren. ., Strg+I
Gerat kopieren Skrg+iC

Datenblatt anzeigen
Gerdt [dschen

G50-Datei importieren, .,
Meue INTERBUS-Geratebeschreibung erstellen. ..

Katalog anlegen ...
Katalog importieren ...

Als Tabelle anzeigen Strg+T

Alle

Bild 4-24

RFC 470 PN-3TX als Device in den Busaufbau einfligen
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Gerate in mehreren Netzwerken)

Der eingefugte PROFINET-Teilnehmer wird im Arbeitsbereich Busaufbau angezeigt. Die
IP-Adresse wird vorerst abhangig von der IO-Controller-Adresse erstellt.

2 Busaufbau
= @ 1L.C330_Controller

=l ILC 330 PN 192.168.1.2
=% Ressource

faQ

= Geritedetails

RFC 470 PN 3T (DEVICE) RFC470PMN1 192,168.0,2 \PROFINET Einstellungen',

2v@d

Bezeichnung

Wert

R STD_RES ILC330PN [ | Hersteller Phoenix Contact
= [ | vendorID %0080
[ | Produktbessichnung RFC 470 PM 3T% (DEVICE)
[ | DevicelD %0032
. [ | Funkkionsbeschreibung
o # IMTERELG 0. 0 [ | Geratetyn ==
BB # 1m0 2401400, 1 [ | Geracefamile RFCehoc
Hicht verbunden [ | Bestellnummer 2316600
[ | Revision ¢
[ | DMS/PROFIMET-Geratename RFC470PM1
[ | Stationsname
. [ | Teinehmername
I Geritekatalog 1 af [ | Gerae-BMK

&1 Festo [ | 1P-ndresse ez IeETE

#-{_1 Phoenix Contact [ | Subnetzmaske #55.255.255.0

#- (0 Universal [ | Standardoateway
[ | Echtzeitklasse RT
[ | Aktualisierungszeit Eingangs 16 s
[ | Aktualisierungszeit Ausgénge 16 s
[ | Fehlerhafte Telegramme bis 2um Verbindungsa... | 12
[ | Uberwachungszeit Eingénge (ms) 192
[ | Uberwachungszsit Ausgénge {ms) 192
[ | Batrish bei Konfigurationsunterschisden niein
[ | Wetbindungszustand protokolieren ja
B EF ansteusrn ja
[ | Knoten ID 184

Alle

B PROFINET Einstellungen | #8 PROFINET Geratenamen

]

i Busschrittstellen

5] Dakenblatt

Bild 4-25

RFC 470 PN-3TX als PROFINET-Device im Busaufbau eingebunden

Die Prozessdaten des PROFINET-Teilnehmers werden im Arbeitsbereich Geratedetails
unter dem Reiter ,Prozessdaten” angezeigt.

& Busaufbau
= @ 1LC330_Controller

x|

& Geritedetails

1 EAS1Z: RFC 470 PM 3T (DEVICE) \Prozessdaten’

=l 1LC 330 PN 192.168.1.2
= ff Ressource
R 5TO_RES ILC330PN

=-## PROFINET
= [) RFC 470 PN 3TX (DEVICE) RFC470Device 192,168.1.5
A 0 @RFC 470

1 EA

= o # INTEREUS 0 0
BE+tEL24pIamED. L

Micht verbunden

= Modulkatalog

E&128: RFC 470 PN 3Tx [DEVICE]

EA25E: RFC 470 PR 3T (DEVICE]

E&32 RFC 470 PM 3T [DEVICE)
i EAR12: RFC 470 PN 3T (DEVICE)
i E&E4: RFC 470 PN 3T [DEVICE)

x|

Prozessdatum Byte.Bit

il

Funkkionske:xt

Klemmen-EME

[ g5tz | [oo |

0 1
0 | =12 [ Too [ a

amm

W o oecsdaten | 2] Datenblatt

Alle

@ Modul Einstellungen

LLt

Bild 4-26 Prozessdaten des PROFINET-Device

e Tauschen Sie das I/O-Modul EA512 mit dem I/O-Modul EA256 des RFCs aus. Der un-
terlagerte ILC 170 ETH 2TX kann als Device maximal 256 Bytes Ubertragen.

e Lodschen Sie das I/O-Modul EA512 (rechte Maustaste).

Ziehen Sie das I/0-Modul EA256 in den Busaufbau (linke Maustaste).

Der RFC 470 PN-3TX steht jetzt als PROFINET I0-Device im PC WorX-Projekt
,ILC330_Controller” zur Verfligung.

8037_de_00 PHOENIX CONTACT 4-17
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e Wechseln Sie zur IEC-Programmierung und 6ffnen Sie das Arbeitsblatt ,Main”.

¢ Fugen Sie die abgebildeten Funktionsbausteine hinzu.
*  Erstellen Sie an den Verknipfungspunkten wie angegeben folgende Variablen.
¢ Negieren Sie den Ausgang am ,,AND“-Baustein.

gl

AND
PNIO_DATA_WVALID C—PMNIO_FORCE_FAILSAFE

PMIO_APPL_RUN

NOT BOOL_TO_BYTE
PNIOFORCEFAILSAFE*[

NES >
& MaircMain

Bild 4-27 Funktionsbausteine hinzufiigen

e Speichern Sie das geanderte Main-Programm ab.
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Gerate in mehreren Netzwerken)

Prozessdaten zuordnen
Fur die Systemvariablen zum Anzeigen des Status eines PROFINET 10-Devices werden
die Prozessdaten automatisch erzeugt.
e Wechseln Sie in den Arbeitsbereich Prozessdatenzuordnung.
e Markieren Sie im linken oberen Fenster ,,Symbole/Variablen“ das Programm
(hier: Main : Main).
e Markieren Sie im rechten oberen Fenster das PROFINET IO-Device.
e Markieren Sie im rechten unteren Fenster die Variable PNIO_DATA_VALID.
¢ Markieren Sie im linken unteren Fenster die Variable PNIO_DATA_VALID.
e  Aktivieren Sie auf der Variablen das Kontext-Menu und wahlen Sie den Befehl ,verbin-

1

den”.
e Verfahren Sie fir die Variable PNIO_APPL_RUN gleichermaf3en.

= Prozessdatenzuordnung E x|
Symbole/ ariablen = @ ILC330_Controller
= ‘@l STD_CMF : ARM_L_40 T ! ;;C :22;“:::;'16&12
=& STD_RES : ILC330FN R STD_RES ILC330PN
Default
System Variables =488 PROFINET
= @ STD TSk : DEFALLT = m RFC 470 PN 3Tx (DEYICE) RFC470Device 192,168,1.5
= @ Ha\n ‘l Main & 0 @RFC 470 P 3T (DEVICE)
D;aFauIt 1 EAZS6: RFC 470 PH 3Ty (DEVICE)
Ao =g # INTERBUS 0 . 0
E#IIBIL24DI4-MED 1
HMicht verbunden
Symbolfvarisble Datentyp Prozessdatum Gerat Prozessdatum g Datentyp
PMIO_APPL_RUIM BOOL 0 @RFC 470 PM 3T (DEYICE) ~PMID_DATA_STATE I BYTE
PMIO_DATA_WALID BOOL 0 @RFC 470 PN 3T {DEYICE) PHIC_IS_PRIMARY I BOOL
0 @RFC 470 PIN 3T (DEVICE] PRIO DATA WALID 1 [eooL ]
0 @RFC 470 PN 3T {DEYICE) PHIC_APPL_RLIN alles auswahlen Strg+a
0 @RFC 470 PN 3T (DEYICE) PHIC_MO_DIAG Suchen... Strg+F
1 EAZ56: RFC 470 PM 3TX (DEVICE) Q256
1 EAZ56: RFC 470 P 3TX (DEVICE) | 1256 Eilter »
v Ansicht farbkodiert
Yerbinden Strg+B
Trennen Skrgy
Warisble erzeugen  Strg+E
< 3 < I
Bild 4-28 Variablen verbinden
e Des Weiteren erstellen Sie die Variable ,PNArr_Out“ mit dem Datentyp ,PND_IO_256"
als ,VAR-EXTERNAL".
Mame | Typ ‘Wenwendung | Beschreibung
__ | B Default
| Praarr_out PND_I0_256 WAR_EXTER...
_|PMID_FORCE_FAILSAFE BOCL “WAR_EXTER.. Al PROFIMNET devices are prompted to set their ..
_|PMIO_APPL_RUN BOOL WAR_EXTER...
_|PMID_DATA _VALID BOOL WAR_EXTER..
< >
T Mairctain b i b ain
Bild 4-29 Variable ,PNArr_Out“ erstellen
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¢ Verbinden Sie die ,PNArr_QOut“-Variable mit dem Prozessdatum ,1256“ vom
RFC 470 PN-3TX Device.

Im Beispiel wurde die gesamt verfligbare Datenbreite von 256 Bytes ausgewéhlt. Diese
kénnen Sie in der spateren Online-Konfiguration &ndern.

& Prozessdatenzuordnung ER x|
S pmbole arisblen = @ 1LC330_Cantraller
= ILC330PN192.168.1.2
= ‘&a STD_CNF @ ARM_L_40 ! R Ressouree
=5 DEZFE:u;tILCSSDPN R STD_RES ILC330PN
System Yatiables = PROFINET
i IEI S¥D TSk : DEFALLT = g RFC 470 PN 3T (DEYICE) RFC470Device 192,168,1.5
- EI R_"\ain " Main G 0@RFC 470 PN 3TX (DEVICE)
D;afault 1 EAZ56: RFC 470 PM 3T3 (DEVICE)
At = % # INTERBUS 0. O
E #1IBIL24DI4-MED. 1
Nicht verbunden
SymbolfYariable Datentyp Prozessdatum Gerat Prozessdatum jile} Datentyp
PHAr_Out PND_IO_256 O @RFC 470 PN 3T (DEVICE) ~PNIQO_DATA_STATE I BYTE
0 @RFC 470 PN 3TX (DEVICE) PHIO_IS_PRIMARY 1 BOOL
0 @RFC 470 PN 3T% (DEVICE) PHIO_DATA_VALID 1 BOOL
0 @RFC 470 PN 3TX (DEVICE) PHIO_APPL_RUM I BOOL
0@RFC 470 PN 3T (DEVICE) PHIO_MO_DIAG I BOOL
1 EAZE6: RFC 470 PM 3T2 (DEYICE) Q256 1 Byte_256
3 CE) | [256 By & (]
Alles auswahlen Strg+A
Suchen... Strg+F
Filker vl
v Ansicht Farbkodiert
werbinden Strg+E
Trennen SkrgH+-V
Warisble erzeugen  Strg+E
< ¥ | >
. « . . .
Bild 4-30 ,PNArr_Out“-Variable mit den Prozessdaten verbinden

*  Wechseln Sie in die IEC-Programmierung und verkniipfen Sie die Variablen wie im un-
teren Bild angezeigt.

—
L
AN
[_ILCI70ETHL_O_PNIO_DATA_VALID C—PMNIO_FORCE_FAILSAFE
[_ILCTI70ETHL_O_PNIO_APPL_RIN
NOT BOCL_TO_BYTE
PNIO_FORCE_FAILSAFE MArT_Out[0]
b
] < >

T HainMain

Bild 4-31 Variablen einfligen und verknupfen

e Wabhlen sie in dem Byte-Array das Feld ,,0“, indem Sie hinter der Variable ,PNArr_Out”
das Feld ,[0]“ schreiben.
¢ AnschlieBend kompilieren Sie das Projekt und speichern es ab.
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Gerate in mehreren Netzwerken)

4.2 Online Konfiguration

4.2.1 PC zur Kommunikation vorbereiten

e Zur Konfigurierung und Parametrierung vergeben Sie bitte Inrem PC eine passende IP-
Adresse innerhalb des Adressraums 192.168.0.x. Im vorliegenden Beispiel bekommt
der PC die 192.168.0.10.

_L_Eigenschafte Eigenschaften von Internetprotokoll {TCP/IP) (7]

Allgemein |Authentifi2ierung| Eny  Allgemein |

Yerbindung herstellen Liber: IF-Einstellungen kinnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
= Metzwerk dieze Funktion unterstutzt, ‘wenden Sie sich andemfallz an
I H8 Generic Marvell Yukon S5t den Metzwerkadministrator, um die geeigneten |P-Einstellungen zu
beziehen.
Diese Yerbindung verwendet folg " |P-Adresse automatisch beziehen
o= Datei- und Druckefisigs (% Folgende [P-Adresse venwender:

T Metzwerkmonitortreiber

IP-Adresse: 192 168 . 0 .10
% Internetprotokall (TCPAF

Subnetzmaske: I 286 285 . 286 . 0
Standardgatewayw I . . .

4

|metaliieren (=T
~Beschreibung———————— ) DG Seneradresse automatizch bezichen
TCP/IP, das Starjdaldprotokol —% Folgende DM5-Serveradiessen verwenden:

Datenaustausch uber verschie

Metzwerke ermaoglicht. Bevorzugter DNS-Server: I . . .
2] S it b Altermativer DMS-Server: I . . .

¥ Benachrichtigen, wenn disse

keine Konnektivitat besitzt .
Enweitert... |
0k | abbrechen |

Bild 4-32 IP-Adresse vergeben

e Wahlen Sie in PC WorX im MenU ,Extras/PROFINET...“ die Netzwerkkarte Ihres Rech-
ners aus, die zur Kommunikation verwendet werden soll.

PROFINET 3
Kaommuik.stion
Ethernet-Metzwerk karte Generic Marvell Yukon BBEB053 based Ethemet Controller - SecuRem v
Bitte wahlen...
DCP-Timeout M arvell “Yukon 88E 8055 PCI-E Gigabit Ethernet Controller - SecuR emate M

Generic Marvell Yuko sed Ethernet Controller - SecuRemote b
Check Point Virtual Network Adapter For SecureClient - SecuFemate Minip

[ oK ] [ Abbrechen ] [Ubernehmen

Bild 4-33 Netzwerkkarte auswahlen

Der PC ist jetzt fiir die Kommunikation innerhalb des Subnetzes bereit.

Stellen Sie fiir das iberlagerte Netzwerk mit dem ILC 330 PN als Master und dem

RFC 470 PN-3TX als Device die Adresse 192.168.1.10 ein. Stellen Sie fiir das unterlager-
te Netzwerk mit dem RFC 470 PN-3TX als Master und dem ILC 170 ETH 2TX als Device
die Adresse 192.168.0.10 ein.

8037_de_00
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4.2.2 ILC 170 ETH 2TX konfigurieren

IP-Einstellungen zuweisen

Gehen Sie zum Einstellen der IP-Adresse in PC WorX entsprechend der folgenden Be-
schreibung vor:

o Offnen Sie Ihr Projekt ,,ILC170_Device".

e Stellen Sie eine Ethernet-Verbindung zwischen Ihrem PC und dem Controller her.

e Wabhlen Sie in der Menlleiste von PC WorX unter Extras
,BootP/SNMP/TFTP-Einstellungen ...%

& Pc WORX
Datei EBearbeiten Ansicht Projekk Code  Online Eatras'i

D t] H @ a0 £ m m Seitenlayout-Editor
T — (T Erzeuge OPC Yisualisierungsdatei
C15] 5 5 B D o e 20

= Busaufbau

Zuricksetzen der DA-Adressen

PROFIMET Konfiguration ...

| EaotP/SMMPITFTP-Einstellungen ...

Source Storages Oberprifen

Shortcuts, .,

Optionen. ..,

Bild 4-34 »,B0OOtP/SNMP/TFTP-Einstellungen ...“ auswahlen

e Aktivieren Sie das Kontrollkastchen ,BootP-Server aktiv*.

BootP-Einstellungen &l

BootP |

Bild 4-35 BootP-Server aktivieren

¢ Wechseln Sie in den Arbeitsbereich Buskonfiguration, siehe Bild 4-37.
e Markieren Sie den Knoten des Controllers.
e Wahlen Sie im Fenster ,Geratedetails“ das Register ,|P-Einstellungen® aus.

e Tragen Sie die MAC-Adresse des Controllers ein. Sie finden diese aufgedruckt auf dem
Gerat. Sie beginnt mit ,00.A0.45.".

4-22 PHOENIX CONTACT 8037_de_00



Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Gerate in mehreren Netzwerken)

Bild 4-36

= Busaufbau L |

= ILZ170_Device
— Bl ILC 170 ETH 2T 192,163.0.7

7805A012
Aufdruck der MAC-Adresse am Beispiel ILC 150 ETH

= Geritedetails
ILC 170 ETH 2T% 192.168.0.7 \IP Einstellungent,

1vm

= Ressaurce Bezeichnung iert
R STD_RESILCI70_35 [ | Hersteler Phoenix Contact
#% # INTERBLUS 0. 0 [ | Produktbezeichnung ILC 170 ETH 2T%
Micht werbunden [ | Funktionsheschreibung Inline-Contraller fir Ethernet Metzwetke mit § ...
[ | Geratetyp SRS
o [ | Gerdkefamiie ILCLxx
# Serdtchetolos — [ | Bestellnummer 2916532
% Festo [ | Revision 013,50
#-[_] Phaenis Cantact 09 | stationsname
% Universal [ | Teilnehmername
[ | Gerake-BMK
] DMS/PROFINET-Ger dtename ILC170ETHL
[ | MAC-Adresse 00-40
[ | 1P Adresse 192,168.0.7
[ | Subnetzmaske 255,255.255.0
[ | standardgateway

) 1P Einstellungen E Erweiterte Einstellungen | # Kommunikation || £y CPU Diensteditor | 52 B ¢ »

Alle

Bild 4-37 IP-Adresse eintragen
e  Flhren Sie einen Kaltstart des Controllers durch.

e Schalten Sie dazu die Versorgungsspannung aus und nach etwa zwei Sekunden wie-
der ein.

Der Controller bekommt die IP-Adresse zugewiesen, die im Projekt fir den Controller im
Fenster Geratedetails angegeben ist (Hier: 192.168.0.7). Im Meldungsfenster im Register
~Buskonfigurator” erscheint die folgende Meldung:

? Projektiertes Geradt (ILC170ETHL) fragt wia BootP nach seinen IP-Parametern. A~
1 Das Gerdt (ILCL70ETHL) hat seine IP-Parameter (IP-Adresse:l%2.168.0.7,5ubnetzmaske:255.255.255.0,5tandard-Gateway: ) wvia BootP erhalten.
v
= " Code }, Fehler } Wamungen } Infos | SPS-Fehler | Drucken J, Multiuser J Buskonfigurator {FDT /

Bild 4-38 Meldungsfenster

Die IP-Adresse wird jetzt fest auf dem Flashspeicher des Controllers hinterlegt.
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4.2.3 RFC 470 PN-3TX konfigurieren

Im Auslieferungszustand hat das Diagnose-Display den folgenden Status:

CONTROL RDY
Projectname: .
|
INTERBUS MASTER
RDY (&
(0 ) ) )
PROFINET CONTROL
WAIT
@
[ |
PROFINET DEY¥ICE o
WAIT |&
&
[ |
Bild 4-39 Diagnose-Display

Das erste Zuweisen der IP-Einstellungen kann grundséatzlich immer mit Hilfe des Diagnose-
Displays erfolgen.

Beim Einsatz der Software PC WorX kann das erste Zuweisen der IP-Einstellungen mittels
BootP oder mit Hilfe der seriellen Schnittstelle COM1 erfolgen.

¢ Wenn der Remote Field Controller bereits in Inrem Netzwerk gultige IP-Einstellungen
besitzt, kdnnen Sie die IP-Einstellungen mittels PC WorX Uber das Netzwerk &ndern.

e Stellen Sie den RFC 470 PN-3TX mit der abgebildeten IP-Adresse 192.168.0.5 ein. Er
ist nach einem Neustart des Gerates im Netzwerk erreichbar.

SYSTEM MENU SYSTEM MENU
IP Config LAN1 @ IP Config LAN1 &

IP Parameters for LAN1 7

IP Address © 0.0.0.0 . a

Subretmask : 0.0.0.0

Gateway : 0.0.0.0 E! a

MAC address : 00.A0.45.12,EE.C9
MASC LAML : 00,40,45.12 2e.ch

MAC LAMLZ ¢ 00,A0.45,12.e8.c0 192.168.000.005

Edit Subnetmask (LAN1)

Edit Gateway (LAN1) B V]
PLIZ 1B MASTER PM-Z | PN-D E PLC 1B MASTER PH-C | PN-D E
BE @8 00 |® | BE @8 00 |® |
Bild 4-40 Konfigurations-Display LAN1

Das Zuweisen der IP-Einstellungen ist fur die Schnittstelle LAN1 (LAN1.1/LAN1.2) und die
Schnittstelle LAN 2 prinzipiell identisch. Im Folgenden wird beispielhaft das Zuweisen der

IP-Einstellungen an der Schnittstelle LAN1 beschrieben. Die Schnittstellen LAN1.1/LAN1.2
sind intern geswitcht. Dadurch werden beide Ports iber die definierten IP-Einstellungen er-
reichbar.

4-24
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Gerate in mehreren Netzwerken)

Verfahren Sie bitte fir die Schnittstelle LAN2 wie im vorhergehenden Beispiel, stellen Sie
aber die IP-Adresse 192.168.1.5 ein. Mit dieser Adresse kommuniziert der
RFC 470 PN-3TX als Device.

@ ACHTUNG:

Die IP-Adresse Ihres PCs muss im selben Subnetz wie das der Schnittstelle LAN1 oder
LAN2 des RFC 470 PN-3TX liegen, denn nur so ist die Kommunikation fiir die Konfigura-
tion des ILC 170 ETH 2TX moglich.

In diesem Fall wurde die Anderung iiber die LAN1 Schnittstelle vorgenommen
(192.168.0.x Subnetz).

4.2.4 ILC 330 PN konfigurieren

IP-Einstellungen zuweisen

*  Gehen Sie beim Zuweisen der IP-Einstellungen fir den ILC 330 PN genauso vor wie
beim ILC 170 ETH 2TX, siehe ,ILC 170 ETH 2TX konfigurieren“ auf Seite 4-22.

»  Offnen Sie das Projekt ,ILC330_Controller” .

Achten Sie auf folgende Anderungen:

Verbinden Sie die Netzwerkleitung Ihres PCs mit dem Switch. Dadurch haben Sie eine Ver-
bindung vom PC zum ILC 330 PN hergestellt.

— BootP-Server ist aktiv.

— MAC-Adresse des ILC 330 PN Controllers eintragen.

— Vergeben Sie die IP-Adresse 192.168.1.2.

PROFINET I0-Device-Funktion einschalten

Die folgende Beschreibung gilt firr die Gerate:
ILC 170/330/350/370/390 PN / RFC 470 PN-3TX

)

Im Auslieferungszustand ist die PROFINET-Device-Funktion bei jedem Controller ausge-
schaltet. Um diese zu aktiveren, starten Sie bitte Ihr bestehendes Projekt (hier als Beispiel:
,ILC170_Device®) in PC WorX und aktiveren die PROFINET Device-Funktion wie folgt:

e Wechseln Sie in den Reiter ,Erweiterte Einstellungen®.

e Markieren Sie im Fenster Geratedetails unter ,Netzwerkeinstellungen“ den Punkt
,Status 10 Device".

e Wahlen Sie im Bereich ,Einstellungen” im Pull down-Meni ,eingeschaltet” aus.
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5 Geritedetails
ILC 170 ETH 2T 192.168.0.7 \Erweiterte Einstellungen),

rv[QO

5] Metzwerkeinstellungen
Ethernet
%] SMMP Agent

hotatus [0 Device

PROFIMET Device

Einstellungen

eingeschaltet

Ciflirve

B 1 Einstellungen| E Erweiterte Einstellungen | A vommunikation | £[§ CPU Diensteditor | 4% Busschnittst ¢ »

Bild 4-41

¢ Klicken Sie auf die Schaltflache ,Senden®.

Device-Funktion eingeschaltet

* Bestatigen Sie im Dialog ,Einstellung Kommunikationsweg*“ die vorgeschlagene oder
eine von Ihnen entsprechend lhrer Applikation eingestellte IP-Adresse mit ,OK".

Einstellung Kommunikationsweg

3

Ethemet [192.168.0.7)

]

ok

[ Ahbrechen ]

Bild 4-42

Kommunikationsweg einstellen

Die erfolgreiche Ausfiihrung des Dienstes wird im Statusfenster angezeigt.

I Geritedetails

ILC 170 ETH 2T 192, 168.0.7 \Erweiterte Einstellungen

rAx B

5 Metzwerkeinstellungen

5| PROFIMET Device

Einstellungen

| eingeschaltet

ce

[ Einlesen

Senden

B 1P Einstellungen | E Erweiterte Einstellungen | A vommunikation | 2§ CPU Diensteditor | 5% Busschnittst ¢ »

Bild 4-43

Statusfenster

Um die Netzwerkeinstellungen zu ilbernehmen, setzen Sie den I0-Controller zurlick.
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Beschreibung einer Beispiel-Applikation (Gerate in mehreren Netzwerken)

e Markieren Sie dazu im Fenster Geratedetails unter ,Netzwerkeinstellungen” den Punkt

,Ethernet".

e

Der Geratename des Device im tUberlagerten Projekt (ILC 170 ETH Device) muss mit dem
Geratenamen des unterlagerten Projektes (ILC 170 ETH) Ubereinstimmen.

¢ Klicken Sie im Bereich ,Netzwerkeinstellungen aktivieren“ auf die Schaltflache ,Steue-

rung zurticksetzen®.

& Geritedetails

ILC 170 ETH 2TX 192, 168.0,7 \Erweiterte Einstellungen),

Av@Od

3 Metzwerkeinstellungen
SMMP Agent
Status [0 Device

Metzwerkeinstellungen

(%) Manuelle Yergabe der TCPJIP Einstellungen
IP-Adresse:

PROFINET Device

Zeit:

REZ
Subnetz Maske:

255

DNS/PROFINET-Geratename

ILCIFOETHL

Echtzeituhreinstallungen

11:55:44

Datum:

Dienstag , 19,

Einstellungen

168 1] 7 v

285 . 285 . D

Gateway-Adresse:

O Werwendung eines BootP Servers

Senden

Januar 2010 9

Senden

Senden

Syskemzeit

Eirlesen

fHetzmerkeinstellungen akkivieren

[

Steuerung zuriicksetzen

\
TP

[

FTP Crdner auf Gerat éffnen

mne

B2 1P Einstellungan E Erweiterts Einstellungen | #f Kommunikation i3 CPU Diensteditor

4

B
A

Busst ¢ »

Bild 4-44

Steuerung zuriicksetzen

* Bestatigen Sie im Dialog ,Einstellung Kommunikationsweg"“ die vorgeschlagene oder
eine von Ihnen entsprechend lhrer Applikation eingestellte IP-Adresse mit ,OK".

Einstellung Kommunikationsweg

Ethernet [192.168.0.7) v
| ok | | Abbrechen |
Bild 4-45 Kommunikationsweg einstellen
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Die erfolgreiche Ausfiihrung des Dienstes wird im Statusfenster angezeigt.

Hetzwerkeinstelungen skthieren
[ Sheverung auricksetzen

[ FTP Ordner auf Gerdk dlfnen

D solgeeh gl

5 1P Enstebungen | [E] Enweiterte Enstelungen | o Komrmundstion | Ll CPU Dienstedior | 2

|4 ¥

Bild 4-46 Statusfenster

Unter ,Netzwerkeinstellungen® -> ,PROFINET Device“ werden die vom ILC 170 ETH 2TX
als PROFINET IO-Device zur Verfigung stehenden Ein- und Ausgangsdaten-Bereiche an-
gezeigt.

& @eritedetails E x|
ILC 170 ETH 2T 192,168.0.7 \Erweiterte Einstellungen',
] Netzwerkeinstellungen Marme Wiert o
Ethernet 1 Eingangsbereich 256 bytes -
SHMP Agent 2 | Ausgangsbersich Ebptes v |

il

Busschnittst ¢ »

al

B2 1P Einstellungen E Erweiterte Einstellungen | #f Kommunikation iy CPU Diensteditor | 5

Bild 4-47 Bereiche der Ein- und Ausgangsdaten

Aktualisierungstask einstellen

Um die Aktualisierungstask einzustellen, markieren Sie die Ressource vom Device im
Fenster Busaufbau.

* Stellen Sie die Aktualisierungstask auf ,DEFAULT".

2 Busaufbau 2 w [ | Geritedetails v
= @ ILC170_Device | | STD_RES ILC170_35 \Ressource),
= Bl ILC 170 ETH 2T% 192.168.0.7
E-R Ressource Bezeichnung Wiert
R STD_RESILC170_35 [ Konfiguration STD_CMF
gy # INTEREUS 0. 0 [% | Ressource STD_RES
Micht werbunden [ | sps-Typ aCLR
] Prozessartyp ILC170_35
[ | Efa skiualisierung mit Task. <DEFALLT >
w 1 pessource
Bild 4-48 Aktualisierungstask einstellen
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4,25 Anlauf kontrollieren

Fur das ILC330_Controller-Projekt gelten folgende Bedingungen,
um die PROFINET-Device-Funktionalitat zu nutzen.
Uberlagerter Controller:  ILC 330 PN
Einstellungen des Controllers:
IP-Adresse: 192.168.1.2
Subnetzmaske: 255.255.255.0
PROFINET-Geratename: [ILC330PN1

Einstellungen des RFC 470 PN-3TX als PROFINET 10-Device:
IP-Adresse: 192.168.1.5

Subnetzmaske: 255.255.255.0
PROFINET-Geratename: RFC470PN1

Fir das RFC470_Device-Projekt gelten folgende Bedingungen,

um die PROFINET Device-Funktionalitat zu nutzen.
Einstellungen des RFC 470 PN-3TX als PROFINET I0-Controller:
IP-Adresse: 192.168.0.5
Subnetzmaske: 255.255.255.0
PROFINET-Geratename: RFC470PN1

Einstellungen des ILC 170 ETH 2TX als PROFINET 10-Device:
IP-Adresse: 192.168.0.7

Subnetzmaske: 255.255.255.0
PROFINET-Geratename: ILC170ETH1

Achten Sie darauf, dass im unterlagerten Projekt der gleiche PROFINET-Geratename
vom RFC 470 PN-3TX I0-Controller (hier RFC470PN1) verwendet wird, wie im Uberla-
gerten Projekt fiir den RFC 470 PN-3TX (hier RFC140PN1).

Durch den Anlauf der Steuerung kénnen Sie am einfachsten kontrollieren,

— obdie Steuerung richtig parametriert ist,

— obdie I/O-Geréte den richtigen Namen haben,

— ob doppelte Namen oder doppelte IP-Adressen in der Anlage vorliegen.

Stellen Sie sicher, dass die Steuerung auch die IP-Adresse besitzt, die Sie im Projekt ein-
gerichtet haben. Hierfiir starten Sie den Projektkontrolldialog Gber die Menuleiste.

Erscheint nach zehn Sekunden die Meldung , Timeout®, stimmen die Projekt- und die Ge-
rate-Adresse nicht Gberein. Es besteht auch die Méglichkeit, dass die IP-Adresse des
Rechners nicht richtig eingestellt ist.
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Aus dem Projektkontrolldialog kénnen Sie die Steuerung zuriicksetzen. Das bestehende
Projekt wird geldscht. Starten Sie den Download und fuhren Sie einen Kaltstart durch. Da-
nach missen auf allen Geraten die BF LEDs ausgehen.

Um aus dem Programm auf den Netzwerkstatus zugreifen zu kénnen, sind in den globalen
Variablen der Programmierumgebung folgende Systemvariablen abgebildet. Schalten Sie
die Betriebsart ,,Debug ein® und die Werte dieser Variablen werden angezeigt.

Globale Variable Beschreibung

PNIO_CONFIG_STATUS_ACTIVE | Der Verbindungsaufbau zu den Teilnehmern lauft
oder ist abgeschlossen.

PNIO_CONFIG_STATUS_READY | Der Verbindungsaufbau zu den Teilnehmern ist ab-
geschlossen.
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4.2.6 Programmanlauf des liberlagerten Projektes kontrollieren

o Offnen Sie das ILC330_Controller Projekt.
Bei korrektem Programmablauf, wird der folgende Bildschirm im Debug-Modus angezeigt:

—
Y
PHIO_DATA_WVALID PHIC_FORCE_FAILSAFE
1 0
PHIO_ARPPL_RLIM
1
NOT BOOL_TO BYTE
PHNIO_FORCE_FAILSAFE MAR_Out[0]
0] 16#01
v
IS »
& taintain
Bild 4-49 Status des Programms

Die Variable PNIO_FORCE_FAILSAVE hat den Status ,FALSE", somit ist die Kommunika-
tion gewahrleistet und die Ausgange werden entsprechend den Prozessdaten gesetzt.

Wenn Sie jetzt den Spannungsstecker vom RFC 470 PN-3TX abziehen oder das Device in
den ,Stopp-Modus* setzen, andert sich der Status von PNIO_FORCE_FAILSAFE auf
TRUE. Somit werden alle Ausgange auf ,,0“ gesetzt und der Wert ,1“ wird nicht mehr zum
Device Ubergeben.

== |
~

PHIC_DATA VALID PNIO_FORCE_FAILSAFE

PRIC_APPL_RUMN

NOT BOOL_TO _BYTE
PMIO_FORCE_FAILSAFE MAT_Dut[0]
1 16400
v
MES >
& MairMain
Bild 4-50 Programmstatus im ,Stopp-Modus*
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4.2.7 Programmanlauf des unterlagerten Projekts kontrollieren

Das zuvor beschriebene Verhalten ist auch im Projekt ILC170_Device zu beobachten. Be-

achten Sie, dass der RFC 470 PN-3TX als Master und gleichzeitig als Device arbeitet und

somit das Bindeglied zwischen ILC 330 PN und ILC 170 ETH 2TX ist.

»  Offnen Sie bitte das unterlagerte Projekt des ILC 170 ETH 2TX.

«  Offnen Sie anschlieBend die POE ~Data_Acknowledge“ und aktivieren Sie den Debug-
Modus. Folgendes Bild erscheint:

1 TRUE |ONBOARD OUTPUT EBITO := FALSE: =
2

3 16#01 |if BEYTE_TO INT(PND_3131 INPUTI[0]) = 1

4

5 then

& TEUE CNEOQARD OUTPUT _EITO := TRUE;

7

(=] end if;

=)

NES >

2] Data_Ackn... |[z2) Global Yari..

B variable wiert Worgabewert | Tup Instanz ~
: e FHD_S151_IMPUTS PND_ID_256 | STD_CMF.STD_R..

A [0] 1EH#071 BYTE STD_CNF.STD_R..

‘E 1] 1EH#00 BYTE STD_CNF.STD_R..

& [2] 1EH#00 BYTE STD_CNF.STD_R..

'_E [3] 1EH#00 BYTE STD_CNFSTD_R... |«
= Y wistch 1, Watch 2 Jy Watch 3 j, Watch 4 [

Bild 4-51 Programmstatus aktiv

Der Wert 1 liegt im Array [0] des PND_S1S1_INPUTS. Die Variable
ONBOARD_OUTPUT_BITO ist TRUE, somit leuchtet die LED Q1 auf dem ILC 170 ETH
2TX. Setzten Sie jetzt den PROFINET IO-Controller (ILC 330 PN und/oder RFC 470 PN-
3TX) auf Stopp, die Kommunikation wird beendet und der Wert auf 0 gesetzt. Somit erlischt
auch die LED, weil die Variable ONBOARD_INPUT_BITO auf FALSE zurlickgesetzt wird.

1 FALSE |ONBOARD OUTPUT BITO := FALSE: =
2

3 1e#00)|if BEYTE_TO INT(PND_3131 INPUTI[0]) = 1

4

5 then

& FALS3E CNEOQARD OUTPUT _EITO := TRUE;

7

(=] end if;

=)

NES >

2] Data_Ackn... |[z2) Global Yari..

? Wariable wiert Worgabewert | Tup Instanz ~
3 |2 PHD_S151_INPUTS PND_I0_2586 | STD_CNF.STD_R..

L [0] (IEHOD: BYTE STD_CNF.STD_R..

‘E 1] 1EH#00 BYTE STD_CNF.STD_R..

& [2] 1EH#00 BYTE STD_CNF.STD_R..

'_E [3] 1EH#00 BYTE STD_CNFSTD_R... |«
= Y wistch 1, Watch 2 Jy Watch 3 j, Watch 4 [

Bild 4-52 Programm im Stopp

Wenn die Kommunikation durch Ziehen des Spannungssteckers des ILC 170-Device un-
terbrochen wird, erscheint auf dem RFC-Display ein BF-Fehler beim PROFINET-Controller.

o Sollten Sie detailliertere Informationen benétigen, kdnnen Sie das Diagnose-Werkzeug
1 Diag+ aus PC WorX unter ,Ansicht"-> ,Diag+“ aufrufen. Hier verbinden Sie sich explizit
mit einer Steuerung und Sie erhalten weitergehende Informationen.
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