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S5-115U Handbuch Vorwort

Vorwort

Das Automatisierungsgerat S5-115U ist eine speicherprogrammierbare Steuerung fir den un-
teren und mittleren Leistungsbereich. Es erfillt alle Anforderungen, die an ein modernes
Automatisierungsgerat gestellt werden.

Die Leistungsfahigkeit der S5-115U ist in der letzten Zeit standig gesteigert worden. Die neue CPU-
Generation bietet neben erheblichen Geschwindigkeitssteigerungen auch eine vereinheitlichte
und komfortable Handhabung.

Um die Steuerung optimal einsetzen zu koénnen, bendtigen Sie ausfuhrliche Informationen. Im
vorliegenden Handbuch sind diese Informationen vollstdndig und gegliedert zusammengestellt.

AuRerdem konnten wir mit Hilfe Ihrer Korrektur- und Verbesserungsvorschlage die Qualitat dieses
Handbuchs verbessern. Einen vorgedruckten Briefbogen fur weitere Korrektur- und Ver-
besserungsvorschlage finden Sie am Ende dieses Handbuches. Sie helfen uns durch lhre
Anregungen, die nachste Auflage zu verbessern.

Wesentliche Neuerungen in diesem Geratehandbuch:

e Detaillierte und vereinheitlichte Beschreibung der CPU-Betriebsarten und des ANLAUF-Ver-
haltens (Kap. 2)

»  Bericksichtigung EMV-gerechter Leitungsfiihrung beim Aufbau einer Steuerung (Kap. 3)

« Bedienungsorientierte Fassung des Kapitels "Inbetriebnahme und Programmtest” (Kap.|4)

» Verbesserte Darstellung der Struktur der Programmiersprache STEP 5 (Kap.|7)

e Zusatzliches Kapitel "Alarmverarbeitung” (Kap. 9)

* Neufassung des Kapitels "Analogwertverarbeitung” (Kap. [10)

« Beschreibung neuer integrierter Organisationsbausteine (Kap. 11)

* Vereinfachte Parametrierung interner Funktionen im DB 1 (Kap.[11.3)

Damit erhalten Sie alle Informationen, die Sie fiir ihre Arbeit mit der S5-115U bendétigen.
Dennoch koénnen in einem Handbuch nicht alle Probleme erlautert werden, die bei den viel-
faltigen Einsatzméglichkeiten auftreten kdnnen. Auch in diesen Féllen werden Sie nicht allein ge-

lassen. Im Anhang D finden Sie eine Liste von Ansprechpartnern, die Sie jederzeit um Rat fragen
kénnen.
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EinfUhrung

Auf den folgenden Seiten finden Sie Informationen, die lhnen die Arbeit mit diesem Buch er-
leichtern sollen.

Inhaltsbeschreibung

Der Inhalt dieses Handbuches laf3t sich thematisch in einzelne Blocke gliedern:

e Beschreibung
(Systemubersicht, technische Beschreibung)
* Montage und Betrieb
(Aufbaurichtlinien, Inbetriebnahme und Programmtest, Fehlerdiagnose, Adressierung)
«  Programmieranleitung
(Einfihrung in STEP 5, STEP 5-Operationen)
* Besondere Fahigkeiten
(Analogwertverarbeitung, Integrierte Bausteine, Kommunikationsméglichkeiten)
«  Ubersicht technische Daten

In den Anhangen finden Sie zusatzliche Informationen in tabellarischer Form.

Am Ende des Buches sind Korrekturblatter eingeheftet. Tragen Sie dort bitte lhre "Verbesse-
rungs- und Korrekturvorschlage” ein und senden Sie das Blatt an uns zurtick. Sie helfen uns durch
Ihre Stellungnahme, die nachste Auflage zu verbessern.

Kursangebot

Dem Anwender von SIMATIC S5 bietet SIEMENS umfangreiche Schulungsmdglichkeiten.

Nahere Informationen erhalten Sie bei lhrer Siemens-Geschéftsstelle.

Literaturverzeichnis

Dieses Handbuch stellt eine umfassende Beschreibung des AG S5-115U dar. Themenkreise, die
nicht S5-115U-spezifisch sind, wurden jedoch nur kurz behandelt. Ausfihrlichere Informationen
finden Sie in folgenden Werken:

e Speicherprogrammierbare Steuerungen SPS
Band 1: Verknlpfungs- und Ablaufsteuerungen; von der Steuerungsaufgabe zum Steue-
rungsprogramm.

Ginter Wellenreuther, Dieter Zastrow
Braunschweig 1987

Inhalt:

- Funktionsweise einer Speicherprogrammierbaren Steuerung

- Theorie der Steuerungstechnik unter Verwendung der Programmiersprache STEP 5 fir die
SIMATIC S5-Automatisierungsgerate.

Best.-Nr.: ISBN 3-528-04464-0
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e Automatisieren mit S5-115U
Speicherprogrammierbare Steuerungen SIMATIC S5

Hans Berger
Siemens AG, Berlin und Miinchen 1989

Inhalt:

- Programmiersprache STEP 5
- Programmbearbeitung

- Integrierte Bausteine

- Schnittstellen zur Peripherie

Best.-Nr.: ISBN 3-89578-022-7

Informationen Uber das Geratespektrum kénnen Sie folgenden Katalogen entnehmen:

e ST52.3 "Automatisierungsgerat S5-115U"

e ST57 "Standard-Funktionsbausteine und Treiberprogramme flir Automatisierungsge-
réate der U-Reihe”.
e ST59 "Programmiergerate”

« ET11 "Einbausystem ES 902 C 19-Zoll-Bauwerke”
« MP11 Thermoelemente, Kompensationsdosen

Fir weitere Komponenten und Baugruppen (z.B. CPs und SINEC L1) gibt es eigene Handbicher. An
den entsprechenden Stellen weisen wir Sie auf diese Informationsquellen hin.

Das Automatisierungsgerat S5-115U wurde nach VDE 0160 und UL 508 ausgelegt. Entsprechende
Normen nach IEC und VDE sind im Text aufgefuhrt.

Vereinbarungen

Um die Ubersichtlichkeit des Handbuches zu verbessern, wurde die Gliederung in Menue-Form
durchgefuhrt. Das bedeutet:

» Die einzelnen Kapitel sind mit gedrucktem Register gekennzeichnet.

« Am Anfang des Buches finden Sie ein Ubersichtsblatt, in dem die Uberschriften der einzelnen
Kapitel aufgefuhrt sind, gefolgt von einem ausfiihrlichen Inhaltsverzeichnis.

* Vor jedem Kapitel steht dann die Feingliederung.
Die einzelnen Kapitel sind bis zur dritten Stufe gegliedert. Zur weiteren Unterteilung werden
Uberschriften fett gedruckt.

e Bilder und Tabellen werden in jedem Kapitel getrennt durchnumeriert. Auf der Rickseite der
Feingliederung finden Sie je eine Liste der Bilder und Tabellen, die in diesem Kapitel ent-
halten sind.
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Bei der Gestaltung des Buches wurden besondere Ausdrucksweisen verwendet, mit denen wir Sie
an dieser Stelle vertraut machen mochten.

«  Fir bestimmte Begriffe gibt es charakteristische Abkirzungen
Beispiel: Programmiergerat (PG)

* FuRnoten werden mit kleinen hochgestellten Ziffern (z. B. "1”), oder hochgestellten Stern-
chen ™" gekennzeichnet. Die zugehérigen Erlauterungen finden Sie im allgemeinen am un-
teren Blattrand

e Aufzéhlungen sind mit einem schwarzen Punkt (¢) gekennzeichnet (wie beispielsweise in
dieser Aufstellung) oder mit Spiegelstrichen (-).

Handlungs-Anweisungen sind mit schwarzen Dreiecken () markiert.

* Querverweise werden folgendermaf3en dargestellt:

"( Kap.|7.3.2) verweist auf den Abschnitt 7.3.2
Verweise auf einzelne Seiten werden nicht verwendet

« Die GroRenangaben in Zeichnungen und MaRbildern werden in "mm” ausgedrickt. Dahinter
wird in Klammern der Wert in "inch” angegeben. Beispiel: 187 (7.29)

*  Wertebereiche werden folgendermalf3en dargestellt: 17 ... 21 = 17 bis 21

¢ Werte konnen durch Dual-, Dezimal- oder Hexadezimalzahlen ausgedrickt werden. Das
hexadezimale Zahlensystem wird durch einen Index angegeben (Beispiel FOO0R)

« Besonders wichtige Informationen finden Sie in den gekennzeichneten, schwarz umrandeten
"Schaukéasten”:

A Warnung

Die Definition der Begriffe "Warnung”, "Gefahr”, "Vorsicht”, und "Hinweis” entnehmen Sie bitte
den "Sicherheitstechnischen Hinweisen”.

Geratehandbicher kénnen immer nur den momentanen Ausgabestand des Gerétes beschreiben.
Werden im Laufe der Zeit Anderungen oder Erganzungen notwendig, so erhalt das Handbuch
einen Nachtrag, der bei der nachsten Uberarbeitung des Buches eingearbeitet wird. Der jeweilige
Ausgabestand des Handbuches wird auf dem Deckblatt angezeigt; dieses Buch hat den Ausga-
bestand "04”. Bei jeder Uberarbeitung wird der Ausgabestand um "1” erhéht.
Bei der Uberarbeitung nach Ausgabestand 04 wurden die Inhalte aktualisert.
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Sicherheitstechnische Hinweise flr den Benutzer

Diese Dokumentation enthalt die erforderlichen Informationen fir den bestimmungsgemaRlen
Gebrauch der darin beschriebenen Produkte. Sie wendet sich an qualifiziertes Personal.

Qualifiziertes Personal im Sinne der sicherheitsbezogenen Hinweise in dieser Dokumentation oder
auf dem Produkt selbst sind Personen, die

* entweder als Projektierungspersonal mit den Sicherheitskonzepten der Automatisierungs-
technik vertraut sind,;

« oder als Bedienungspersonal im Umgang mit Einrichtungen der Automatisierungstechnik
unterwiesen sind und den auf die Bedienung bezogenen Inhalt dieser Dokumentation ken-
nen;

e oder als Inbetriebsetzungs- und Servicepersonal eine zur Reparatur derartiger Einrichtungen
der Automatisierungstechnik befahigende Ausbildung besitzen bzw. die Berechtigung haben,
Stromkreise und Gerate/Systeme gemalR den Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu
nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

Gefahrenhinweise

Die folgenden Hinweise dienen einerseits Ihrer personlichen Sicherheit und andererseits der
Sicherheit vor Beschadigung des beschriebenen Produkts oder angeschlossener Geréate.

Sicherheitshinweise und Warnungen zur Abwendung von Gefahren fur Leben und Gesundheit
von Benutzern oder Instandhaltungspersonal bzw. zur Vermeidung von Sachschaden werden in
dieser Dokumentation durch die hier definierten Signalbegriffe hervorgehoben. Die verwendeten
Begriffe haben im Sinne der Dokumentation und der Hinweise auf den Produkten selbst folgende
Bedeutung:

Gefahr Warnung
bedeutet, dall Tod, schwere Korperverlet- bedeutet, daR Tod, schwere Korperverletzung
zung oder erheblicher Sachschaden eintre- oder erheblicher Sachschaden eintreten kon-
ten werden, wenn die entsprechenden Vor- nen, wenn die entsprechenden Vorsichts-
sichtsmalRnahmen nicht getroffen werden. malnahmen nicht getroffen werden.

Vorsicht Hinweis
bedeutet, da3 eine leichte  Korperverlet- ist eine wichtige Information Uber das Produkt,
zung oder ein Sachschaden eintreten kann, die Handhabung des Produktes oder den
wenn die entsprechenden VorsichtsmalR3- jeweiligen Teil der Dokumentation, auf den
nahmen nicht getroffen werden. besonders aufmerksam gemacht werden soll.

BestimmungsgemaRer Gebrauch

A Warnung

Das Gerat/System darf nur fur die im Katalog und in der technischen
Beschreibung vorgesehenen Einsatzfalle und nur in Verbindung mit von
Siemens empfohlenen bzw. zugelassenen Fremdgerdaten und -Komponenten
verwendet werden.

* Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt sachgemaflen Trans-
port, sachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgfaltige
Bedienung und Instandhaltung voraus.
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S5-115U Handbuch Systemlibersicht

1 Systemubersicht

Die Steuerung SIMATIC® S5-115U ist weltweit in fast allen Branchen und fur die
schiedlichsten Anwendungen im Einsatz. Sie ist modular aufgebaut, wobei unterschiedliche
Automatisierungsfunktionen von verschiedenen Baugruppen realisiert werden. Sie konnen die
S5-115U also ganz nach Ihren Bedirfnissen ausbauen. Das System bietet Ihnen verschiedene
Kommunikationsmdglichkeiten und eine abgestufte Palette von Bedien-, Beobachtungs- und
Programmiergeraten. Die Programmiersprache STEP 5 und ein umfangreicher Software-Katalog
ermoglichen eine einfache Programmierung.

1.1 Anwendungsbereiche

Das AG S5-115U wird in den verschiedensten Industriezweigen eingesetzt. Auch wenn jede Auto-
matisierungsaufgabe anders ist, S5-115U palf3t sich den unterschiedlichsten Aufgaben optimal an -
egal ob es um einfaches Steuern oder um komplexes Regeln geht.

Gegenwartige Anwendungsgebiete sind u. a.:

e Automobilindustrie
Bohr- und Prifautomaten, Montageautomaten, Lackierstraf3en, StoRdampferprifstande

»  Kunststoffindustrie
Blasformmaschinen, SpritzgieBmaschinen, Thermoformmaschinen, Kunstfaserherstellung

»  Schwerindustrie
Formanlagen, Industrietfen, Walzwerke, Verbrennungsanlagen, Schacht-Temperaturrege-
lungen

*  Chemische Industrie
Dosieranlagen, Mischanlagen

* Nahrungsmittelindustrie
Brauereianlagen, Zentrifugen

* Maschinenbau
Maschinensteuerungen, Verpackungsmaschinen, Werkzeugmaschinen, Bohrwerke, Holzbe-
arbeitungsmaschinen, Stérmeldezentralen, Schweil3technik, Sondermaschinen

*  Gebaudetechnik
Aufzugstechnik, Klima, Liftung, Beleuchtung

» Transportsysteme
Hochregallager, Transport- und Sortiereinrichtungen, Férderanlagen, Krananlagen

e Energie, Gas, Wasser, Luft

Pumpensteuerungen, Wasseraufbereitung, Filteranlagen, Druckerhdhungsstationen, Luft-
aufbereitung, Gasriickgewinnungsanlagen, Ersatzstromversorgung
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1.2 Systemkomponenten

Das System S5-115U ist modular aufgebaut. Die einzelnen Komponenten sind:
e Stromversorgungsbaugruppen

Zentralbaugruppen

Ein- und Ausgabebaugruppen

Signalvorverarbeitende Baugruppen

Kommunikationsprozessoren

Bild 1.1 AG S5-115U-Komponenten

1.2.1 Stromversorgung

Stromversorgungsbaugruppen (PS) setzen die externe Versorgungsspannung in die internen
Betriebsspannungen um. Mdégliche Versorgungsspannungen fir S5-115U sind: DC 24 V, AC 120 V
oder AC230 V.

Die Versorgungsleitungen lassen sich von unten Uiber Schraubklemmen zufihren. Je nach der ge-
winschten Anzahl oder Leistungsaufnahme der verwendeten Baugruppen, kdnnen Sie zwischen
drei maximalen Ausgangsstromen wahlen: 3A, 7A, 15A. Bei Ausgangsstrdmen bis 7A ist kein
Lafter erforderlich.
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Eine Lithium-Batterie sorgt daflr, daf bei Netzausfall der Programmspeicher (RAM), die internen
remanenten Merker, Zeitglieder und Zahler gepuffert sind. Ein Batterieausfall wird durch eine
LED signalisiert. Zum Batteriewechsel bei abgeschalteter Netzspannung laBt sich die Puffer-
spannung von aul3en tber Buchsen zufihren.

1.2.2 Zentralbaugruppen

Die Zentralbaugruppe (CPU) ist das "Gehirn” des Automatisierungsgerates. Sie fuhrt das Steue-
rungsprogramm aus.

Je nachdem wie leistungsfahig lhre SIMATIC S5-115U sein muf3, kénnen Sie zwischen vier CPUs
wahlen:

CPU 941, CPU 942, CPU 943 und der leistungsfahigsten, der CPU 944.

Je leistungsfahiger die gewahlte CPU, desto kirzer sind die Bearbeitungszeiten Ihrer Programme
und desto gréRer ist der Anwenderspeicher. Mit den CPUs 941...944 kdnnen Sie auf3erdem - in
Verbindung mit Analogbaugruppen und Reglersoftware - regeln, da im Betriebssystem dieser
CPUs ein PID-Regel-Algorithmus integriert ist. Fir einen Regelkreis sind Abtastzeiten ab 100 ms
mdglich. Sie kbnnen max. acht Regelkreise realisieren.

Die CPU 943 und die CPU 944 (jeweils mit zwei seriellen Schnittstellen) bieten lhnen durch die
integrierte Uhr weitere Moglichkeiten, den Prozel3ablauf zu kontrollieren.

1.2.3 Ein- und Ausgabebaugruppen

Ein- und Ausgabebaugruppen sind die Schnittstellen zu Gebern und Stellgliedern einer Maschine
oder Anlage.

Die Baugruppen des AG S5-115U ermdglichen dem Anwender eine bequeme Handhabung durch:

» schnelle Montage

* mechanische Codierung

» grof3e Beschriftungsfelder

Digitalbaugruppen

Hier stehen Baugruppen zur Verfligung, die den Spannungs- und Strompegeln lhrer Maschine
entsprechen. Nicht Sie mussen also die vorhandenen Pegel an das Automatisierungsgerat an-
passen, sondern die S5-115U palt sich Ihrer Maschine an.

Die Digitalbaugruppen zeichnen sich durch eine besonders komfortable Anschluf3technik aus:

* Anschluf? der Signalleitungen tber Frontstecker

« zwei AnschluBmadglichkeiten zur Auswahl: Schraubklemmen und Crimp-snap-in-Anschluf3

Analogbaugruppen

Je leistungsfahiger die speicherprogrammierbaren Steuerungen werden, desto bedeutender wird
die Analogwertverarbeitung. Im gleichen Malfie steigt die Bedeutung der Analog-Eingabe- und
Ausgabebaugruppen.

Eingesetzt werden die Analogbaugruppen vorwiegend bei Regelungsaufgaben, z. B. der Niveau-,
Temperatur- oder Drehzahlregelung.
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Bei der S5-115U stehen Ihnen mit potentialgebundenen und -getrennten zwei Grundtypen von
Analog-Eingabebaugruppen zur Verfigung. Sie passen den gewinschten Signalpegel Gber MefR3-
bereichsmodule an. Fir jeweils vier Kanéle wird ein Modul benétigt.

Das bedeutet:

e Je nach der Anzahl der Kandle einer Baugruppe kénnen bis zu vier unterschiedliche Mel3-
bereiche auf einer Baugruppe realisiert werden.

« Die Melbereiche lassen sich durch einfaches Austauschen der Module &ndern.

Die unterschiedlichen Spannungs- oder Strombereiche analoger Stellglieder werden von 3 Ana-
log-Ausgabebaugruppen abgedeckt.

1.2.4 Signalvorverarbeitende Baugruppen

Zahlen schneller Impulsfolgen, Erfassen und Verarbeiten von Weginkrementen, Geschwindig-
keits- und Zeitmessungen, Regeln, Positionieren und vieles mehr sind zeitkritische Aufgaben, die
vom Zentralprozessor einer speicherprogrammierbaren Steuerung neben der eigentlichen
Steuerungsaufgabe meist nicht schnell genug durchgefiihrt werden kénnen. Deshalb kdénnen Sie
bei der S5-115U signalvorverarbeitende Baugruppen - auch intelligente Peripheriebaugruppen
(IP) genannt - einsetzen. Damit lassen sich Mel3-, Regelungs- und Steuerungsaufgaben parallel
zum Programm und damit schnell bearbeiten.

Die Baugruppen besitzen meist einen eigenen Prozessor und kdnnen die Aufgaben dadurch
selbstandig tbernehmen.

Eine hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit, einfache Handhabung und Inbetriebnahme durch
Standard-Software ist all diesen Baugruppen gemeinsam.

1.2.5 Kommunikationsprozessoren

Um die Kommunikation zwischen Mensch und Maschine oder Maschine und Maschine zu er-
leichtern, bietet das AG S5-115U eine Reihe spezieller Kommunikationsprozessoren (CP).

Sie teilen sich in zwei Hauptgruppen:
e CPs flr Bussysteme
e CPs zum Koppeln, Melden und Protokollieren

1.3 Erweiterungsmaglichkeiten

Reicht die Anschlu3kapazitat des Zentralgerétes (ZG) fur Ihre Maschine oder Anlage nicht mehr
aus, kénnen Sie sie durch Erweiterungsgerate (EG) erhdhen.

Anschaltungsbaugruppen verbinden Zentral- und Erweiterungsgerate. Je nach gewinschter
Geréte-Konfiguration kdnnen Sie eine geeignete Anschaltungsbaugruppe auswahlen.
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1.3.1 Zentraler Aufbau

Die Anschaltungen fiir den zentralen Aufbau flihren den Erweiterungsgeraten Busleitungen und
die Versorgungsspannung zu. Die EGs bendtigen bei der zentralen Erweiterung also keine
eigenen Stromversorgungen.

Auf diese Weise kdonnen Sie bis zu drei Erweiterungsgerate an ein Zentralgerét koppeln. Die Lei-
tungen zwischen den einzelnen Geraten dirfen insgesamt héchstens 2,5 m lang sein.

1.3.2 Dezentraler Aufbau

Durch einen dezentralen Aufbau kdénnen Sie Erweiterungsgerate direkt zu den Gebern und Stell-
gliedern lhrer Maschine verlagern.
Damit konnen Sie die Verkabelungskosten fur Geber und Stellglieder erheblich senken.

14 Kommunikationssysteme

Die Flexibilitat der Steuerung ist von entscheidender Bedeutung fir die Produktivitat einer Ferti-
gungsanlage. Um eine mdglichst hohe Flexibilitit zu erreichen, lassen sich komplexe Steue-
rungsaufgaben auf mehrere dezentrale Gerate aufgliedern und verlagern.

Dadurch

- erhalten Sie Uberschaubare kleine Einheiten. Sie konnen also einfacher projektieren, in Be-
trieb nehmen, diagnostizieren, andern, bedienen und den Gesamtprozel3 beobachten.

* konnen Sie umfassender Uber lhre Anlage verfligen. Denn bei Ausfall einer Einheit kann das
Ubrige System weiterarbeiten.

Bei einer Dezentralisierung mufd der Informationsflu? zwischen den einzelnen Geraten gewéahr-
leistet sein, um

« Daten zwischen einzelnen Automatisierungsgeraten austauschen,

« Fertigungsanlagen zentral beobachten, bedienen und steuern,

* Managementinformationen (z. B. Produktions- und Lagerdaten) sammeln zu kénnen.

Deshalb bieten wir lhnen fir das Automatisierungssystem S5-115U folgende Kommunikations-
mdglichkeiten:

¢ Punkt-zu-Punkt-Kopplung mit den Kommunikationsprozessoren CP 524 und CP 525,

e Buskommunikation tber die in Leistung und Preis abgestuften lokalen Netze SINEC L1 und

* Industrial-Ethernet

*  Profibus

*  Punkt-zu-Punkt-Kopplung mit den Zentralbaugruppen 943 und 944

* ASCII-Schnittstelle (bei CPU 943 und CPU 944) zum Anschluf3 von Drucker, Tastatur u. a.

e Rechnerkopplung mit 3964/3964R-Protokoll (bei CPU 944)

15 Bedienen, Beobachten und Programmieren

Heute ist es fur den Anwender vielfach selbstverstandlich, Prozesse gezielt verfolgen und bei
Bedarf eingreifen zu konnen. Friher mufdten selbst bei einfachen Anforderungen Meldelampen,
Schalter, Potentiometer und Drucktasten fest verdrahtet - bei komplexeren Prozessen teuere
Datensichtstationen eingesetzt werden. Unflexible oder teuere Lésungen gehdren heute der
Vergangenheit an.
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SchlieBlich bietet lhnen S5-115U eine in Preis und Leistung abgestufte Palette von Bedien- und
Beobachtungsgeraten: vom kleinen Hand-Bediengerat bis hin zur komfortablen Farb-Daten-
sichtstation.

Mit der S5-115U konnen Sie auf unterschiedlichste Automatisierungsanforderungen optimal re-
agieren - auch hinsichtlich der Programmierung.

Daflir steht lhnen eine sinnvoll abgestufte und kompatible Palette von Programmiergeraten zur
Verfugung:

e das preiswerte Handprogrammiergerat PG 605U

* PG 635 im Aktentaschenformat mit ausklappbarem LCD-Anzeigenfeld

* PG 685 mit Bildschirmkomfort

« PG710
« PG730
+ PG750
« PG770

Alle Programmiergerate zeichnen sich durch grof3e Leistungsfahigkeit, einfache Handhabung,
durch anwenderfreundliche Bedienerfihrung und die einheitliche, leicht zu erlernende Pro-
grammiersprache STEP 5 aus.

1.6 Software

Bislang war es so, dal3 die Preise fur die Hardware-Komponenten standig fielen, die Software-
Kosten dagegen anstiegen, weil

« die zu automatisierenden Prozesse standig komplexer wurden,

« die Anforderungen an die Sicherheit verscharft wurden,

» die Personalkosten stiegen,

» die Anspriiche hinsichtlich der Ergonomie héher geworden sind.

Mit dieser Entwicklung hat Siemens Schlu3 gemacht. SIMATIC halt die Software-Kosten niedrig

durch

« die anwenderfreundliche Programmiersprache STEP 5 mit ihren Darstellungsarten und den
komfortablen Strukturierungsmaéglichkeiten,

« einen umfangreichen Software-Katalog

e einfach zu handhabende Programmiergerate.
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2  Technische Beschreibung

In diesem Kapitel wird der Aufbau und die Arbeitsweise eines AG S5-115U mit Zubehor be-
schrieben.

2.1 Modularer Aufbau

Das AG S5-115U besteht aus verschiedenen funktionellen Einheiten, die Sie je nach Aufgaben-
stellung kombinieren kénnen.

o ] @] [©] [©] Q o
[|SIEMENS L H
SEE === —
TR T EEENEEIS H
% ol E R ===

@]

I |-

Bild 2.1 Das AG S5-115U (Zentralgerét)

Kurzbeschreibung der wichtigsten Teile des AG S5-115U:

Stromversorgungsbaugruppe (PS 951)

Sie erzeugt aus den Netzspannungen AC 120/230 V oder DC 24 V die Betriebsspannungen fir
das AG und ermoglicht eine Pufferung der RAM-Speicher durch eine Batterie oder durch eine
externe Stromversorgung.

AuRerdem werden Uberwachungs- und Meldefunktionen erfiillt.
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Zentralbaugruppe (CPU)

Sie liest die Signalzustdnde der Eingange ein, bearbeitet das Steuerungsprogramm und
steuert die Ausgange. Neben Funktionen zur Programmbearbeitung stellt die CPU interne
Merker, Zeitgeber und Zahler zur Verfigung und ermdglicht eine Voreinstellung des
Anlaufverhaltens und eine Fehlerdiagnose Uber Leuchtdioden. Auf3erdem kann (ber einen
Schalter der Inhalt des RAM-Speichers geloscht werden (Urléschen).

Das Steuerungsprogramm kann {ber ein Programmiergerat oder ein Speichermodul in die
CPU Ubertragen werden.

Kommunikationsprozessoren (CP)

Fir die Kommunikation Mensch-Maschine und Maschine-Maschine kann das AG S5-115U mit
Kommunikationsprozessoren aufgebaut werden. Sie dienen zum

« Beobachten und Bedienen von Maschinenfunktionen oder ProzeRRablaufen

* Melden und Protokollieren von Maschinen- und Anlagezusténden.

An diese Prozessoren kdnnen verschiedene Peripheriegerdate angeschlossen werden, z.B.
Drucker, Tastaturen, Datensichtgerate und Monitore sowie andere Steuerungen und Rechner.

Ein- und Ausgabebaugruppen

« Digital-Eingabebaugruppen passen digitale Signale, z.B. von Druckschaltern oder
Néaherungsschaltern BERO®, dem internen Signalpegel des AG S5-115U an.

» Digital-Ausgabebaugruppen setzen den internen Signalpegel in digitale ProzeR3signale
um, z.B. fur Relais oder Magnetventile.

* Analog-Eingabebaugruppen passen analoge Prozef3signale, z.B. von MeBumformern oder
Widerstandsthermometern, dem digital arbeitenden AG S5-115U an.

* Analog-Ausgabebaugruppen formen die internen digitalen Werte in analoge Proze(3-
signale um, z.B. fur Drehzahlregler.

Anschaltungsbaugruppen (IM, AS)

Das AG S5-115U wird auf Baugruppentrdgern mit einer bestimmten Anzahl von Steckplatzen
montiert. Den Aufbau mit Stromversorgung, CPU und Peripheriebaugruppen bezeichnet man
als Zentralgerat. Reichen die Steckplatze auf dem Baugruppentréger des Zentralgerats nicht
aus, so konnen auf anderen Baugruppentrdgern Erweiterungsgerate (Systeme ohne CPU)
aufgebaut werden. Anschaltungsbaugruppen koppeln das Erweiterungsgerat mit dem
Zentralgerat.

Baugruppentrager

Baugruppentrager bestehen aus einem Tragprofii aus Aluminium zur mechanischen
Befestigung aller Baugruppen. Sie besitzen ein oder zwei Busleiterplatten zur elektrischen
Verbindung der Baugruppen untereinander.

Serielle Schnittstelle

Hier kdnnen Sie anschlieRen:

* ein Programmiergerat

* ein Bediengerét

e eine SINEC-L1-Busklemme.
Speichermodul

Batteriefach
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Ohne Abbildung:

Betriebssystemmodul (nur CPU 944)

In diesem Modul sind neben dem AG-Betriebssystem auch Treiberbausteine fir die zweite
Schnittstelle hinterlegt. Sie werden nach Netzwiederkehr in den Arbeitsspeicher der Schnittstelle
geladen.

Signalvorverarbeitende Baugruppen (IP)
Fur besondere Aufgaben stehen signalvorverarbeitende Baugruppen zur Verfigung:

»  Zahlen von schnellen Impulsfolgen

» Erfassen und Verarbeiten von Weginkrementen

«  Geschwindigkeits- und Zeitmessungen

»  Temperatur- und Antriebsregelungen; u.s.w.
Diese Baugruppen besitzen meist einen eigenen Prozessor und entlasten somit die CPU. Mel3-,
Regelungs- und Steuerungsaufgaben lassen sich damit parallel, also schnell bearbeiten.

2.2 Funktionseinheiten

r—-—-——"™>""="="7="7"7"7"7""7="7"7™"7/"7™"—™™7% 1

| CPU : | ,
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I speicher I (EPROM/
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Peripheriebus
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Bild 2.2 Schematische Darstellung des AG S5-115U
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Programmspeicher (interner Programmspeicher, Speichermodul)

Das Steuerungsprogramm ist im Speichermodul oder im internen Programmspeicher (RAM)
abgelegt. Bei CPU 943 und CPU 944 kann das gesamte Programm im internen RAM abgespeichert
werden.

Um das Programm auBerhalb des AGs ausfallsicher zu hinterlegen, muR es auf einem
EPROM- oder EEPROM-Modul abgespeichert werden. Im Unterschied dazu haben der interne
RAM-Speicher, bzw. ein RAM-Speichermodul folgende Eigenschaften:

« Der Speicherinhalt kann schnell veréandert werden

* Anwenderdaten kénnen abgespeichert und geandert werden

« Bei Ausfall der Netzspannung und Fehlen einer Batterie geht der Speicherinhalt verloren.

ProzeRabbilder (PAE, PAA)

Die Signalzustande der Eingabe- und Ausgabebaugruppen werden in der CPU in “Prozel3-
abbildern” hinterlegt. Die ProzeRRabbilder sind reservierte Bereiche im RAM-Speicher der CPU.
Fir Eingabe- und Ausgabebaugruppen gibt es getrennte Abbilder:
» das ProzeRRabbild der Eingénge (PAE)
und
» das ProzelRabbild der Ausgange (PAA).

Serielle Schnittstelle

Die serielle Schnittstelle ist der Anschluf3 fir Programmier-, Bedien- und Beobachtungsgerate. An
allen CPUs kann hier auch der SINEC L1-Bus angeschlossen werden. Die CPUs 943 und 944 kdnnen
wahlweise auch mit einer zweiten seriellen Schnittstelle bestellt werden. Hier sind weitere
Funktionen mdglich:

e Punkt-zu-Punkt-Kopplung mit anderen Automatisierungsgeraten

e ASCII-Treiber zum Anschluf? fur Drucker, Tastatur, u. a.

e Integrierte Uhr ( Kap. 13);

nur bei CPU 944:
* Rechnerkopplung (Prozedur 3964, 3964R; Kap. 12)

Zeiten, Zahler und Merker

Jede CPU stellt dem Steuerungsprogramm intern Zeitstufen (kurz: "Zeiten”), Zahler und Merker
zur Verfugung. Merker sind Speicherplatze fiur die Speicherung von Signalzustédnden. Zeiten,
Zahler und Merker kénnen jeweils (bereichsweise) "remanent” eingestellt werden, d.h. daf ihr
Inhalt bei NETZ AUS nicht verlorengeht. Speicherbereiche, deren Inhalt nhach NETZ AUS riickge-
setzt wird, heil3en "nichtremanent”.
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Akkumulator

Der Akkumulator (kurz: "AKKU") ist ein Rechenregister, Uber das z.B. die Werte der internen
Zeiten und Zahler geladen werden. Im AKKU werden auferdem Vergleichs-, Rechen- und
Umwandlungsoperationen durchgefihrt.

Steuerwerk

Entsprechend dem Steuerungsprogramm ruft das Steuerwerk die Anweisungen im Programm-
speicher nacheinander ab und fiihrt sie aus. Dabei werden die Informationen aus dem PAE
verarbeitet, die Werte der internen Zeiten und Zahler sowie die Signalzustande der internen Mer-
ker berticksichtigt.

Peripheriebus

Der Peripheriebus ist die elektrische Verbindung fiir alle Signale, die zwischen CPU und den
Ubrigen Baugruppen in einem Zentral- oder Erweiterungsgerat ausgetauscht werden.

Speichermodule

Zum Abspeichern des Steuerungsprogramms oder zum Ubertragen von Programmen ins AG

stehen fir das AG S5-115U folgende drei Typen von Speichermodulen zur Verfiigung:

« EPROM-Module dienen als Festwertspeicher. Zum Léschen des Modulinhaltes muf3 eine
UV-Ldscheinrichtung verwendet werden.

- EEPROM-Module dienen als Festwertspeicher. Sie kénnen an Programmiergeraten program-
miert und geldscht werden.

* RAM-Module dienen neben der Programmspeicherung auch zum Testen des Steuerungs-
programms wahrend der Inbetriebnahme. Sie sollten nur dann als Programmspeicher einge-
setzt werden, wenn die Pufferung sichergestellt ist.

Die einzelnen Module gibt es mit verschiedenen Speicherkapazitaten. Eine Tabelle verwendbarer

Speichermodule finden Sie am Schlul? dieses Kapitels ( Zubehor).
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2.3 Stromversorgungsbaugruppen

Stromversorgungsbaugruppen erzeugen aus den Netzspannungen AC 120/230 V oder DC 24 V die
Betriebsspannungen fir das AG und sie puffern den RAM-Speicher durch eine Batterie oder durch

eine externe Stromversorgung.

AuRerdem werden Uberwachungs- und Meldefunktionen erfillt.

An der Stromversorgungsbaugruppe kdnnen Sie folgende Einstellungen vornehmen:

» Die Stromversorgungsbaugruppen PS 951 koénnen mit verschiedenen Netzspannungen
(DC 24 V, AC 120 V und AC 230 V) betrieben werden. Bei AC-Baugruppen stellen Sie den
Spannungswabhlschalter auf den gewlinschten Wert ein.

» Die Betriebsspannungen werden uber einen weiteren Schalter ein- oder ausgeschaltet.

« Uber einen Taster kann eine Batterieausfall-Meldung quittiert werden.

\

Vv N\

SIEMENS @
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Batt. |
3.4V/5Ah
Replace by
trained
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only!
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EXT BATT 3.4 Eg Cf
L1
BATT LOW |
RESET O”
5V DC o—__|
5.2V DC o—
24V DC 1]
INTDC \ |
POWER | ( G
_
VOLTAGE
SELECTO
@ u
@N/
120/220V

\

Batteriefach

Buchsen fur externe Gleichspannungen 3,4..9 V zur
Pufferung (fur Batteriewechsel bei abgeschalteter
Stromversorgung)

Batterieausfall-Anzeige. Die LED leuchtet, wenn

* keine Batterie eingesetzt

« die Batterie verpolt eingesetzt, oder

« die Batteriespannung unter 2,8 V gesunken ist.
Leuchtet die LED, so wird der CPU das Meldesignal
"BAU” (Batterieausfall) angeboten.

"RESET"-Taster zum Quittieren der Batterieausfall-
Meldung, nachdem eine neue Batterie eingesetzt
worden ist. Bei batterielosem Betrieb wird durch
Dricken des Tasters das Meldesignal "BAU”
unterdruckt.

Anzeigen fur die Betriebsspannungen

e 45V Versorgungsspannung fir die Peripherie-
baugruppen

« 45,2V Versorgungsspannung fir PG 605U, OPs,
Busklemme BT 777

e +24V fir die serielle Schnittstelle (20mA-
Linienstrom-Schnittstelle

EIN/AUS-Schalter (1 = EIN; 0 = AUS)
Die Betriebsspannungen werden bei AUS gesperrt,
ohne Unterbrechung der anliegenden Netzspannung.

Spannungswahlschalter AC 120/230 V mit transparen-
ter Abdeckung

Schraubklemmen fir den Anschluf? der Netzspannung

Bild 2.3 Bedienfeld der Stromversorgungsbaugruppe
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2.4 Zentralbaugruppen

Beim AG S5-115U stehen lhnen vier verschiedene CPU-Typen zur Verfigung. Die folgenden Ta-
bellen zeigen die wichtigsten Eigenschaften.

Tabelle 2.1 Gegenliberstellung der Zentralbaugruppen

Bearbeitungszeit pro

speicher (RAM)

- 1000 Anweisungen ca. 10 ms ca. 10 ms ca.5ms ca.15ms
(genaue Angaben Anhang A)
Interner Programm- 2 x 210 pyte 10 x 210 byte 48 x 210 byte 96 x 210 byte

Programmspeicher
gesamt (max.)

18 x 210 byte* 42 x 210 pyte* 48 x 210 pyte

96 x 210 byte

Zyklusiuiberwachungszeit

auf ca. 500 ms voreingestellt, veranderbar

Programmbearbeitung

zyklisch, alarmgesteuert, zeitgesteuert

(Analogeingéange)

AdrelBumfang max. 1024
(Digitaleingange) E 0.0..E 127.7
AdrelBumfang max. 1024
(Digitalausgange) A0.0..A127.7
Adref3umfang max. 64

PW 128...PW 254

Adref3umfang max.

64

(Analogausgange) PW 128...PW 254
Merker 2048, wahlweise ¢ alle remanent
*  zur Halfte remanent
« alle nichtremanent
Zeiten 128, wahlweise + alle remanent
e zur Halfte remanent
* alle nichtremanent
Zahler 128, wahlweise ¢ alle remanent
e zur Halfte remanent
+ alle nichtremanent
Zeitbereich 0,01... 9990 s
Zahlbereich 0.. 999
Operationsumfang ca. 170 Operationen

* Summe aus internem Programmspeicher und Modul
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Tabelle 2.1 Gegenliberstellung der Zentralbaugruppen (Fortsetzung)

Regelung S5-115U ja ja ja ja
ASCII-Treiber nein nein ja ja*
Punkt-zu-Punkt-Kopp- nein nein ja* ja*
lung (Master-Funktion)

SINEC L1 ja ja ja ja
Rechnerkopplung nein nein nein ja
Uhr nein nein ja jar

* nur an Schnittstelle SI 2 bei CPUs mit zwei seriellen Schnittstellen
** nur bei CPUs mit zwei seriellen Schnittstellen

Tabelle 2.2 Bearbeitungszeiten in pus (gerundet)

operationen (DW)

Verknipfungs- 16 0.8
operationen ' '
Lade-/Transferopera-

. 1,6 0,8
tionen (E, A, M, T, Z)

Vergleichs-/ Arithmetik- 16 0.8
operationen ' '
Sprung-/ Umwandlungs- 16 0.8
operationen ' '
Zeit-/Zfe‘thI- 37 18
operationen

Baustginaufruf- 16-6.7 08-36
operationen

Lade-/Transfer- 22-39 11-1,9

Substitutionsoperationen

tionen (BDW, BMW)

160 3,6
(Formalop.) *
Lade-/Transferoperat.
70 - 126 4
(Periph., LIR, TIR, TNB) **
Bearbeitungsopera- 134 - 162 36/2.6

Bittest-
Operationen

159

* Bearbeitungszeit des substituierten Befehls addieren!
**  Ubertragungszeit addieren! ( Anhang A.2 und A.4)

2-8
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CPU 941 und CPU 942

Die CPU 941 und die CPU 942 enthalten
einen anwendungsspezifischen inte-
grierten Schaltkreis (ASIC) und einen
Mikroprozessor. Der Mikroprozessor
Ubernimmt die gesamten PG-Anschal-
tungsfunktionen, die Alarmverarbei-
tung, die Substitutionsbefehle und die
Steuerung des Peripheriebus-Steuer-
werks. AulRerdem steuert er den ASIC,
der fir die schnelle Bearbeitung der
STEP-5-Operationen verantwortlich ist.
Neben dem Speicher fir das Betriebs-
system beinhalten die CPUs 941 und
942 ein internes RAM, das zur
Speicherung des Steuerungspro-
gramms benutzt werden kann

(CPU 941: 2 Kbyte

CPU 942: 10 Kbyte).

PG

|

. Betriebs- RAM
Speicher- .
7| system- intern
modul _ 2 Kbyte
Speicher
bzw.
32 KByte 10 Kbyte
4
A A
\ 4 Steuer-
Bedien- werk
feld A4 v
i
A “ ur
Peripherie-
bus
\ 4 A4
Mikroprozessor ASIC
- 2T. Wortbefehle | | - Bearb. der
- Busansteuerung BltEefe?le
. undz. T.
‘ ‘ —» ; fff'e"e” Wortbefehle
chnitistelle - Zeitbearbei-
tung
- Zykluszeit-
tberwachung

>
Ein-/Aus-
gabebau-
gruppen

Bild 2.4 Schematische Darstellung der CPU 941 und der CPU 942
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CPU 943

Die CPU 943 enthdlt einen an-
wendungsspezifischen integrierten
Schaltkreis (ASIC) und einen Mikro- _

. .. Speicher- Betriebssystem-
prozessor. Der Mikroprozessor (ber- Speicher
nimmt die gesamten PG-Anschaltungs- mod 64 KByte fir RAM
funktionen, die  Alarmverarbeitung, - cPU intern
die  Substitutionsbefenle und  die e 48 Koyte
Steuerung des Peripheriebus-Steuer- A
werks. AulRerdem steuert er den ASIC,
der fir die schnelle Bearbeitung der
STEP 5-Operationen verantwortlich ist. Steuer-
Neben dem Speicher fiir das Betriebs- Bedien- 4 Y werk
system beinhaltet die CPU 943 ein in- feld v ar
ternes RAM (48 Kbyte), das zur Spei- bt phere. F—
cherung des Steuerungsprogramms A4 Ein-/Aus-
benutzt werden kann. 4 & o gabebau-
Der Inhalt von Speichermodulen wird A4 4
nach NETZ EIN und nach Urléschen in Mikroprozessor B e
das interne RAM kopiert.  encanmumn Bitbefehle
Die CPU 943 kann auch als Variante mit - 1. serielle Woretetle
zwei seriellen Schnittstellen  bestellt Schnitstell | e
werden. Die zweite serielle Schnitt- ‘ ‘ R - Zykluszeit-

. . . . Uberwachung
stelle wird von einem weiteren Mikro- H_;
prozessor mit eigenem Betriebssystem A
gesteuert. Dieses Betriebssystem befin- PG
det sich ebenfalls in dem Betriebssys-
tem-Speicher fur die CPU. An die zwei- \ 4
te Schnittstelle kénnen PGs, OPs und Mikroprozessor Betriebs-
SINEC L1 angeschlossen werden; auch fir system-
Punkt-zu-Punkt-Kopplung tiber das SI- 2. serielle :;’i;hyz

NEC L1-Protokoll ist moglich. Zusatz- Schnittstelle
lich unterstitzt das Betriebssystem bei [ ‘ ‘ Uhr

gruppen

\ 4

CPU 943 auch die Funktionen

e ASCIl-Treiber fur den Daten-
austausch Uber die zweite Schnitt-
stelle oder fir den Anschlu von
Peripheriegeraten (z.B Drucker)
und

« integrierte Uhr.

OoP

Bild 2.5 Schematische Darstellung der CPU 943
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CPU 944

Die CPU 944 enthdlt zwei an-
wendungsspezifische integrierte

Schaltkreise (ASICs) und einen Mikro-
prozessor.
Der Mikroprozessor Ubernimmt die
gesamten PG-Anschaltungsfunktionen
und die Alarmverarbeitung. Auler-
dem steuert er die ASICs, die fur die
schnelle Bearbeitung der STEP-5-
Operationen, die Zyklustiberwa-
chungszeit und die Steuerung der Peri-
pheriezugriffe verantwortlich sind. Die
CPU besitzt ein internes RAM (96
KByte), das zur Speicherung des Steue-
rungsprogramms benutzt wird.
Der Inhalt von Speichermodulen wird
nach NETZ EIN und nach Urléschen in
das interne RAM kopiert. Das Betriebs-
system ist auf einem gesonderten
Speichermodul abgelegt und kann
ohne Offnen der Baugruppe aus-
getauscht werden.
Die CPU 944 kann auch als Variante
mit  zwei  seriellen  Schnittstellen
bestellt werden. Die zweite serielle
Schnittstelle wird von einem weiteren
Mikroprozessor mit eigenem Betriebs-
system gesteuert. Dieses Betriebs-
system befindet sich ebenfalls auf dem
gesonderten Speichermodul, das ohne
Offnen der Baugruppe ausgetauscht
werden kann. An die zweite Schnitt-
stelle kénnen PGs, OPs und SINEC L1
angeschlossen werden; auch Punkt-zu-
Punkt-Kopplung Uber das SINEC L1-
Protokoll ist moglich. Zusétzlich unter-
stitzt das Betriebssystem bei dieser
CPU auch die Funktionen
e ASCIl-Treiber fur den Daten-
austausch uber die zweite Schnitt-
stelle oder fur den Anschlufd von
Peripheriegeraten (z.B Drucker)
¢ Rechnerkopplung

(Prozedur 3964 (R)) mit dafir
vorgesehenem Betriebssystem-
modul
und

e integrierte Uhr.

Technische Beschreibung

Ein-/Ausgabe-
baugruppe

Betriebssystem-
Speicher
64 KByte fir
- CPU
- 2. serielle
Schnittstelle
RAM
Speicher- intern
modul 96 KByte
A
Bedien- Y
feld
A A
\ 4 \ 4
Mikroprozessor 2 x ASICs
- 2.T.Wortbefehle - Bearb. der
- Busansteuerung Bitbefehle
- 1. serielle und Wortbef.
. - Zeitbearb.
Sehr - Substitutions-
‘ ‘ B befehle
- Peripheriebus-
zugriffe
A
PG
\ 4
Mikroprozessor Betriebs-
fur system-
. Speicher
2. serielle
32 KByte
Schnittstelle

\ 4

Uhr

Bild 2.6 Schematische Darstellung der CPU 944
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Frontseiten der Zentralbaugruppen

Auf der Frontseite der CPUs sind folgende Bedienfunktionen méglich:

Speichermodul (mit Steuerungsprogramm) stecken

PG oder OP anschliel3en

SINEC L1 ankoppeln

AGs bzw. Fremdgeréte ankoppeln

- CPU 943/944: Kopplung mit ASCII-Treiber oder Punkt-zu-Punkt-Kopplung (Master-
Funktion)

- nur CPU 944: Rechnerkopplung (Prozedur 3964 (R))

Betriebsart einstellen

Remanenzverhalten vorwahlen

Urléschen

Wechsel des Betriebssystem-Moduls (nur CPU 944)

Der jeweilige Zustand der CPU wird Uber LEDs angezeigt. Die Unterschiede der einzelnen
Baugruppen kénnen Sie dem folgenden Bild entnehmen.

© ©

115U 115U
~ 5 ~ 5
] ]
ﬁ '
o | 2o -
RN RN
% ST ST zi
] Qvz Qv
A | =N
—0 BASP BA J
0 |re RE| O
OR OR
Si1
2
©
Ansicht der CPU 941/942 Ansicht der CPU 943/944
Einschub fir Speichermodul AnschluBbuchsen fiir PG, OP SINEC L1-Bus, Punkt-
Bedienfeld zu-Punkt-Kopplung (Master-Funktion), ASCII-
Anschlubuchsen fur PG, OP Treiber, (nur bei CPU 944:) Rechnerkopplung
oder SINEC L1-Bus Betriebsarten- und Fehleranzeigen

Einschub fir Betriebssystem-Modul (nur CPU 944)

Bild 2.7 Frontansicht der Zentralbaugruppen
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Technische Beschreibung

Die Bedienelemente der CPU sind im Bedienfeld angebracht. Im folgenden Bild ist das Bedienfeld

der verschiedenen CPUs dargestellt.

Betriebsartenschalter STOP / RUN
Betriebsarten-Anzeige- RUN
Betriebsarten-Anzeige-STOP

'
I~
0
—o
—o
)

)

—

RN
ST

RN
ST
QVz

ZYK
BASP

NR
OR

Schalter fur

Voreinstellung nicht remanent (NR)
Voreinstellung remanent (RE)
Urléschen (OR=0Overall-Reset)

Fehleranzeigen (QVZ, ZYK)

BASP (Befehls-Ausgabe-Sperre);
Ausgéange der Ausgabebaugruppen
werden nicht freigegeben

Bild 2.8 Bedienfelder der verschiedenen CPUs

Bedeutung der Anzeige-LEDs

Zwei LEDs im Bedienfeld der CPU (, in Bild 2.8) zeigen den Zustand der CPU an.
Die moglichen Anzeigen sind in der folgenden Tabelle aufgelistet.
Durch Blinken oder Flimmern zeigt die rote LED auch Stérungen des AGs an ( Kap. 5).

Tabelle 2.3 Betriebsarten-Anzeige

_\, 7 _\, 7 CPU befindet sich in der Neustart-Routine oder im ANLAUF
71N 71N
I
_\ PY 7 o Betriebsart STOP
71N\
I
o _\, Z Betriebsart RUN
71N\
o o Testfunktion "Bearbeitungskontrolle” l1auft

EWA 4NEB 811 6130-01b
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2.5 Beschreibung der Betriebsarten

Mit dem Betriebsartenschalter kdnnen Sie zwischen den Betriebsarten "STOP” (ST) und "RUN”
(RN) wahlen. Die Betriebsart "ANLAUF" wird von der CPU automatisch zwischen STOP und RUN
ausgefihrt.

2.5.1 Betriebsart "STOP”

In der Betriebsart STOP wird das Steuerungsprogramm nicht bearbeitet. Die Werte der Zeiten,
Zéhler, Merker und die Prozelabbilder, die beim Eintritt in den "STOP”-Zustand aktuell waren,
werden beibehalten. Die Ausgabebaugruppen sind gesperrt (Signalzustand "0”). Die LED "BASP”
(Befehls-Ausgabe-Sperre) leuchtet . Das Signal BASP wird erst nach Bearbeitung von OB 21 oder
OB 22 (ANLAUF) aufgehoben.

2.5.2 Anlaufverhalten

All das, was zwischen

+ einem STOP RUN-Ubergang (manueller Neustart) bzw.

+ einem NETZ EIN RUN-Ubergang (automatischer Neustart nach Netzwiederkehr)
geschieht, wird Anlaufverhalten genannt.

Wahrend des Anlaufs lassen sich zwei Phasen unterscheiden:

» die Neustart-Routine (keine direkte Beeinflussung des AGs mdglich)

e der eigentliche ANLAUF (Verhalten des AGs kann in sogenannten ANLAUF-OBs (OB 21 und
OB 22) gesteuert werden).

Neustart-Routine

Solange die CPU die Neustart-Routine bearbeitet
* leuchtet die LED "BASP”;
- bei manuellem Neustart bleibt der Zustand der Fehleranzeigen unverandert
- bei automatischem Neustart nach Netzwiederkehr leuchten die Fehleranzeigen
kurzzeitig auf
« sind alle Ausgabebaugruppen gesperrt, Ausgange fuhren Signal "0”
« fihren alle Ein- und Ausgange im ProzefRabbild Signal "0”
» st die Zykluszeitiberwachung inaktiv.

Wahrend der Neustart-Routine ermittelt der Prozessor den Bestiickungsausbau der E-/A-
Baugruppen und speichert ihn ab. Dieser Vorgang ist im folgenden detailliert beschrieben.

Der Prozessor prift beim Ermitteln des Bestlickungsausbaues den gesamten Adrel3bereich der Ein-
und Ausgabebaugruppen wortweise ab. Wenn er (ber ein Peripheriewort (=2 Bytes) eine
gesteckte Baugruppe anspricht, "merkt” sich der Prozessor dieses ansprechbare Wort auf
folgende Weise:

In einem speziellen Speicherbereich, dem Systemdatenbereich, setzt er das Bit, das diesem Peri-
pheriewort zugeordnet ist. Dieses Bit wird vom Prozessor nur gesetzt, wenn beide Peripheriebytes
eines Peripheriewortes ansprechbar sind.

Mit einem Systemdatenwort (SD) kontrolliert er jeweils 16 Peripherieworte (=32 Peripherie-
bytes).

2-14 EWA 4NEB 811 6130-01b
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Auf diese Weise wird festgelegt, welche Bytes des Prozefabbildes beim Prozef3abbild-Transfer
aktualisiert werden. Tabelle 2.4. gibt Auskunft Uber die betreffenden Systemdatenworte des
Systemdatenbereichs.

Beispiel zur Lesart dieser Tabelle:

Sind die Peripheriebytes 24 und Peripheriebyte 25 (= Peripheriewort 24)

* lesbar, dann ist Bit 4 im Systemdatenwort (SD) 16 gesetzt;

e beschreibbar , dann ist Bit 4 im Systemdatenwort 20 gesetzt.

Tabelle 2.4 Systemdatenbereich, Liste aller ansprechbaren Peripheriewérter (DE=Digitales Eingangsbyte,
DA=Digitales Ausgangsbyte, AE=Analoges Eingangsbyte, AA=Analoges Ausgangsbyte)

DE 15 | DE 13 | DE 11 | DE 9 [ DE 7 | DE 5| DE 3 | DE 1 EA204
16

DE 30 | DE 28 | DE 26 | DE 24 | DE 22 | DE 20 | DE 18 | DE 16 EA21

DE 31 | DE 29 | DE 27 | DE 25 | DE 23 | DE 21 | DE 19 | DE 17 H

DA 14 | DA 12 | DA 10 | DA 8 | DA 6 | DA 4 | DA 2 DA 0

DA 15 | DA 13 | DA 11 | DA 9 | DA 7 | DA 5| DA 3 | DA 1 EA28y
20

DA 30 | DA 28 | DA 26 | DA 24 | DA 22 | DA 20 | DA 18 | DA 16 EA29

DA 31 | DA 29 | DA 27 | DA 25 | DA 23 | DA 21 | DA 19 | DA 17 H

AE 14 | AE 12 | AE 10 | AE 8 | AE 6 | AE 4| AE 2 | AE 0

AE 15 | AE 13 | AE 11 | AE 9 | AE 7| AE 5| AE 3| AE 1 EA30H
24

AE 30 | AE 28 | AE 26 | AE 24 | AE 22 | AE 20 | AE 18 | AE 16 EA31

AE 31 | AE 29 | AE 27 | AE 25 | AE 23 | AE 21 | AE 19 | AE 17 H

AA 14 | AA 12 | AA 10 [ AA 8 [ AA AA 4 [ AA 2 [AA 0

AA 15 | AA 13 | AA 11 [ AA 9 [ AA 71 AA 5[ AA 3 [ AA 1 EA38y
28

AA 30 | AA 28 | AA 26 | AA 24 | AA 22 | AA 20 | AA 18 | AA 16 EA39y

AA 31 [ AA 29 | AA 27 | AA 25 [ AA 23 | AA 21 [ AA 19 [ AA 17

AA 110 [AA 108 | AA 106 | AA 104 |AA 102 | AA 100 [ AA 98 | AA 96

AA 111 |AA 109 |AA 107 |AA 105|AA 103 | AA 101 (AA 99 | AA 97 EA3EH
31

AA 126 [AA 124 | AA 122 | AA 120 | AA 118 | AA 116 [AA 114 [AA 112 EA3F

AA 127 |AA 125 | AA 123 | AA 121 |AA 119 | AA 117 [AA 115 (AA 113 H
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Programmierbare Anlaufverzdogerung bei Neustart und Netzwiederkehr

Wenn die Ermittlung des Bestilickungsausbaus verzégert werden soll, weil z.B. die Spannung in
einem dezentral gekoppelten EG verzogert zugeschaltet wird, dann missen Sie das System-
datenwort 126 (EAFC,) verandern
*  mit PG-Funktion AUSG ADR (nur im STOP-Zustand der CPU erlaubt!)

oder
e mit STEP-5-Operationen im Steuerungsprogramm (nur in FBs).

In jedem Fall wird die Anlaufverzégerung erst wirksam nach dem nachsten NETZ AUS NETZ EIN-
Ubergang und bleibt wirksam bis zur nachsten Veréanderung dieses Systemdatenwortes. Nach
"Urléschen” gilt die Voreinstellung (0000, d.h. keine Verzdgerung). Eine Einheit im System-
datenwort 126 entspricht einer Anlaufverzégerung von 1ms; die hdchstmégliche Verzdgerung
betragt 65535 ms (FFFF,).

Beispiel: Anlaufverzégerung von ca. einer Minute programmieren

:L KH EA60 Anlaufverzégerung von 60000ms (1 Minute)
:TBS 126

‘BE

Hinweis

Wenn keine Pufferbatterie in die Stromversorgungsbaugruppe eingelegt ist (oder
wenn die eingesetzte Batterie nicht in Ordnung ist) und das Steuerungsprogramm sich
auf einem E(E)PROM-Speichermodul befindet, dann wird der Anlauf ca. eine Sekunde
verzogert.

ANLAUF

Wahrend die CPU sich im ANLAUF befindet
« sind die Fehleranzeigen dunkel; RUN-, STOP- und BASP-LED leuchten
« sind alle Ausgabebaugruppen gesperrt (Ausgénge fiihren Signal "0”)
« wird das PAE noch nicht aktualisiert; das Auswerten der Eingange ist nur durch direkten
Peripheriezugriff méglich (L PY../L PW..)
Beispiel: LPw o
TEWO
UE 0.0

» st die Zykluszeitiiberwachung inaktiv

« wird der entsprechende ANLAUF-OB bearbeitet (bei manuellem Neustart der OB 21, bei
automatischem Neustart -wenn der Betriebsartenschalter auf "RN” steht- der OB 22)

* werden die Zeiten bearbeitet

« werden "Alarm-" OBs (OB 2...0B 6) und "Zeit-" OBs (OB 10...0B 13) nur bearbeitet, wenn
Alarme explizit freigegeben sind (Operation "AF").
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2.5.3 Betriebsart "RUN"

Nachdem das Betriebssystem der CPU das ANLAUF-Programm bearbeitet hat, beginnt es mit der
zyklischen Programmbearbeitung (OB 1).

Die Eingangssignale an den Eingabebaugruppen werden zyklisch abgefragt und ins PAE
abgebildet; die Eingangs-Koppelmerker ( Kap. |12.1.1) werden aktualisiert. Diese Informationen
werden zusammen mit den aktuellen Merker-, Zeit- und Zahlerdaten vom Steuerungsprogramm
verarbeitet. Das Steuerungsprogramm besteht aus einer Reihe von einzelnen Anweisungen. Es
wird vom Steuerwerk Anweisung fir Anweisung aus dem Programmspeicher geholt und
abgearbeitet. Die Ergebnisse werden ins PAA geschrieben.

Nach der Programmbearbeitung werden die Daten des PAA zu den Ausgabebaugruppen und die
Ausgangs-Koppelmerker zu den CPs transferiert.

Auch wahrend der zyklischen Programmbearbeitung gibt es Mdoglichkeiten, auf Signaléanderun-
gen schnell zu reagieren:

*  Programmierung von Organisationsbausteinen zur Alarmbearbeitung

« Verwendung von Operationen mit direktem Peripheriezugriff (z. B. LPW, TPW)

« mehrfache Programmierung der direkten Peripherie-Abfragen im Steuerungsprogramm.

2.5.4 Zusammenfassung: Anlaufverhalten und zyklischer Betrieb
Die folgenden Bilder zeigen in Ubersichtlicher Form das Anlaufverhalten der CPUs und den

zyklischen Betrieb. AuRerdem ist dargestellt, wie das Anlaufverhalten vom Zustand der Puffer-
batterie abh&ngt und wodurch Betriebszustandswechsel ausgeldst werden.
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Betriebsartensschalter STOP ~ RUN :
Netzwiederkehr 1
PG-Kommando RUN 2
\ 4 \ 4
Léschen des Prozef3abbildes (PAE und Loschen des Prozel3abbildes (PAE und
PAA); PAA);
Ldschen der nichtremanenten Zeiten, Léschen der nichtremanenten Zeiten,
Zahler, Merker; Zahler, Merker;
Beschreiben der digitalen Ausgange Beschreiben der digitalen Ausgénge
m|t non; m|t non;
Ermitteln und Abspeichern des Verzégern des weiteren Ablaufs der
Neustart- Bestlickungsausbaus der E/A-Bau- Neustart-Routine (Verzdgerungszeit
Routine gruppen; in SD 126);
Priifen des Speichermodulsz; Ermitteln und Abspeichern des
Aufbauen der Adrelliste fur das Bestlickungsausbaus der E/A-Bau-
Steuerungsprogramm; gruppen;
Interpretieren des DB 1 ( Kap. 11.3) Priifen des Speichermoduls?,
Aufbauen der Adrellliste fur das
Steuerungsprogramm;
Interpretieren des DB 1 ( Kap.|11.3)
Zuséatzlich werden Batterie, Speichermodul
und Zustand vor NETZ-AUS ausgewertet
(Bild 2.10 )
v v A4
Bearbeitung OB 21 * Bearbeitung OB 22 *
ANLAUF | I
v
Freigeben der Ausgange
(Signal BASP wird aufgehoben)
v v
PAE einlesen
v
RUN .
Bearbeitung OB 1
v
PAA ausgeben
I

1 Wenn AG bei NETZ AUS in RUN war.
2 Beachte Unterschiede: - CPU 941/942: Programm lauft aus dem Speichermodul ab

- CPU 943/944: Programm wird vom Speichermodul in den internen Programm-
speicher geladen und dort abgearbeitet
* Steht im OB 21 bzw. OB 22 die Operation AF (Alarm freigeben), ist ab diesem Zeitpunkt eine Unterbrechung durch
zentralen ProzefRalarm moglich. Ist diese Operation nicht im ANLAUF-OB verwendet worden, kénnen Alarm- und
Zeit-OBs erst nach Abarbeitung des ANLAUF-OBs wirksam werden.

Bild 2.9 Anlaufverhalten der CPU
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Neustartverhalten nach Netzwiederkehr

Bei Neustart nach Netzwiederkehr werden Batteriezustand, Speichermodul und Zustand vor
NETZ-AUS wie folgt ausgewertet:

Netz EIN

Batterie ist nein Speichermodul ja
in Ordnung? ist ein RAM?
nein
CPU vorher Remanenz ja o
im STOP eingestellt? i
nein
Neustart-Routine Neustart-Routine
ANLAUF ANLAUF *
Y Y Y

RUN < STOP ) RUN < STOP )

* Anlaufverzégerung auf ca. eine Sekunde voreingestellt

Bild 2.10 Neustartverhalten nach Netzwiederkehr

EWA 4NEB 811 6130-01b 2-19



Technische Beschreibung

Betriebsartenwechsel

Nach Netzwiederkehr,

wenn AG-Zustand =
vorher STOP war.

Nach Netzwiederkehr,
wenn AG-Zustand vorher
RUN oder ANLAUF war.

STOP

- Betriebsarten-
schalter
STOP RUN

- RUN-Anwahl
mit PG

Y

Neustart-

€
<

Routine

ANLAUF

abgearbeitet

- Anlaufbaustein

- Steuerungs-
programm
zerstort (z.B.
RAM nach
Batterieausfall)

- Betriebsarten-
schalter
RUN STOP

- Unterbrechungs-
ursachen
( Kap.5.1)

- Betriebsarten-
schalter
RUN STOP

- Unterbrechungs-
ursachen
( Kap.5.1)

RUN

S5-115U Handbuch

- Betriebsarten-
schalter
RUN STOP

- STOP-Anwahl mit
PG

- Unterbrechungs-
ursachen
( Kap. 5.1)

Bild 2.11 Bedingungen fiir Betriebsartenwechsel

2-20
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2.6 Zykluszeit messen, abschatzen und Zyklus-Uberwachungszeit einstellen

2.6.1 Zykluszeit messen

Die Zykluszeit wird von der CPU gemessen und im Systemdatenbereich gespeichert. Sie haben die
Méoglichkeit, jederzeit auf die aktuelle, die minimale und die maximale Zykluszeit im
Steuerungsprogramm zuzugreifen. Die Auflésung der Zykluszeitmessung betragt eine Milli-
sekunde, der Wertebereich der Zykluszeit umfaf3t Werte von O bis 32 767 (=7FFFy) Millisekunden.
Am Ende eines Zyklus, nach Ausgabe des Prozel3abbildes der Ausgange (PAA) und der
Koppelmerker, speichert das Betriebssystem die Zykluszeit;

e aktuelle Zykluszeit (Zeit des letzten Zyklus) im Systemdatenwort 121

* maximale Zykluszeit im Systemdatenwort 122

*  minimale Zykluszeit im Systemdatenwort 123.

Bei einem Uberlauf der Zykluszeit Uber 32 767 Millisekunden wird Bit Nr. 15 (Overflow-Bit) der
aktuellen Zykluszeit gesetzt und in das Systemdatum 122 (maximale Zykluszeit) eingetragen. Im
nachsten Zyklus beginnt die Messung erneut.

Hinweis

Die Eintragung des Zykluszeitzahlers in die Systemdaten 121 bis 123 erfolgt auch,
wenn das AG mit der Fehlermeldung "ZYK” (Zykluszeitliberschreitung) in den STOP-
Zustand Ubergeht.

Beispiel : Funktionsbaustein zur Zykluszeitmessung

NAME :ZYKLUS-Z
BEZ :MINI  E/A/D/BITIZ: A BI/BY/W/D: W
BEZ :AKTU E/A/D/BIT/Z: A BI/BY/W/D: W
BEZ :MAXI E/A/D/BIT/Z: A BI/BY/W/D: W
BEZ :LOES E/A/D/B/T/Z: E BI/BY/WI/D: BI
;L BS121
: T =AKTU
L BS122
: T =MAXI
'L BS 123
: T =MINI
: UN =LOES Der Operand LOEY sorgt dafur, daB die System-
: BEB datenworte 121, 122 und 123 riickgesetzt werden
;L KF +0 (falls LOES=1).
:T BS121
: T BS 122
: T BS123
:BE
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2.6.2 Zykluszeit abschatzen

Damit Sie die Laufzeit eines Programms und die benétigte Zykluszeit abschatzen kdnnen, ist im
folgenden die Zykluszeit in verschiedene Bearbeitungszeiten aufgeteilt.

Es handelt sich bei den angegebenen Werten um Richtwerte, die je nach Konfiguration der
Anlage im Betrieb Uber- oder unterschritten werden kdnnen.

Die Zykluszeit ist im folgenden in Anwender- und Systembearbeitungszeit aufgeteilt.

Anwender-
bearbeitungs-
zeit

Systembearbeitungszeit

Bild 2.12 Aufteilung der Zykluszeit

Wie die Anwender-Bearbeitungszeit aufgeteilt ist, entnehmen Sie bitte Bild 2.13. Tabelle 2.5 gibt
Auskunft tber die zu veranschlagenden Zeiten.

Zyklussteuerung

PAE einlesen

]

Koppelmerker ) f
einlesen

Koppelmerker ausgeben

Anwenderprogramm

PAA
ausgeben

Bild 2.13 Anwender-Bearbeitungszeit (T,)
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Tabelle 2.5 Aufteilung der Anwenderbearbeitungszeit

Laufzeit fur CPU Zeitin us
CPU 941 160
Zyklussteuerung CPU 942 160
CPU 943 160
CPU 944 210
CPU 941 140 +
n-(30+Readyverzugs-
PAE einlesen CPU 942 zeit* der Baugruppe)
CPU 943

n = Anzahl der gesteckten
Eingangsbytes CPU 944 60+
n-(1,7+Readyverzugs-
zeit* der Baugruppe)

CPU 941 530 +
n-(44+Readyverzugs-
Koppelmerker einlesen CPU 942 zeit" der Baugruppe)
CPU 943

n = Anzahl der
Eingangskoppelmerker-Bytes CPU 944 60 +
n-(1,7+Readyverzugs-
zeit* der Baugruppe)

Summe der Laufzeiten
Steuerungsprogramm (inkl. OB2..5 und OB 10..13) aller bearbeiteten
STEP 5 Anweisungen

CPU 941 140 +
n-(30+Readyverzugs-
zeit* der Baugruppe)

PAA ausgeben CPU 942

CPU 943

n = Anzahl der gesteckten
Ausgangsbytes CPU 944 60+
n-(1,7+Readyverzugs-
zeit* der Baugruppe)

CPU 941 530 +
n-(44 + Readyverzugs-
Koppelmerker ausgeben CPU 942 zeit* der Baugruppe)
CPU 943

n = Anzahl der
Ausgangskoppelmerker-Bytes CPU 944 60 +
n-(1,7+Readyverzugs-
zeit* der Baugruppe)

* vgl. dazu Tabelle 2.6
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Unter der Ready-Verzugszeit versteht man die Zeit, die zwischen dem Anforderungs-Signal an
eine Baugruppe und deren "Fertig” (=Ready) -Signal vergeht.

Diese Zeit hangt ab von

« der Ready-Verzugszeit der Baugruppe selbst

« der verwendeten Anschaltungsbaugruppe und

» der Kabellénge.

Bei dezentraler Kopplung mussen Sie die Verzdogerung der Kopplung berlcksichtigen. Die
Signalausbreitungsgeschwindigkeit betragt 6 ps/km, d.h. fir eine Kabellange von 1000 m muissen
Sie eine Kabellaufzeit von 2 x 6 ps=12 ps bertcksichtigen.

Wenn die CPU nicht innerhalb von 160 ps das Ready-Signal erkennt, dann geht die CPU mit "QVZ”
(Quittungsverzug) in den STOP-Zustand.

Digitalbaugruppen 2
Analogbaugruppen 16
Uberwachungsbaugruppen 313 1
IP 240 1
IP 241 1
IP 242 (Ausgabestand A00) 140
IP 242 (Ausgabestand A01) 50
IP 243 (Analogbaugruppe) 35
IP 244 150
IP 245 0,5
IP 246 15
1P 247 15
IP 252 10
WF 625 3
CP 513-3M 5
CP 524 1
CP 525 3
CP 526 3
CP 527 3
CP 530 3...130
CP 535 3
CP 551 3
CP 552 3
CP 5430 1
CP 143 3
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Wie die Systembearbeitungszeit aufgeteilt ist, enthehmen Sie Bild 2.14. Die Zeitwerte sind in
Tabelle 2.7 aufgefihrt.

PG/OP

SINEC L1

Zeitzellen aktualisieren

=

Bild 2.14 Systembearbeitungszeit

Zeitliche Belastung
durch PG/OP

ca. 6% der Anwender-Bearbeitungszeit (Tp)

Zeitliche Belastung an S| 1: bis 100% der Anwender - Bearbeitungszeit
durch SINEC L1 an Sl 2: geringfugig
CPU Zeitin ps
Aktualisierung der
Zeitzellen CPU 941 (TaA/10ms)-(260+n-0,8)
CPU 942 (Ta/10ms)-(260+n-0,8)
n = Anzahl der im Zyklus
aktiven Zeiten CPU 943 (Ta/10ms)-(215+n-0,4)
CPU 944 (Ta/10ms)-(225+n-0,4)
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Reaktionszeit

S5-115U Handbuch

Die Zeit zwischen Eingangssignal- und Ausgangssignalanderung bezeichnet man als Reaktions-

zeit.

Diese Zeit ( Bild 2.15) ergibt sich typisch als Summe aus

« der Verzdgerung der Eingabebaugruppe

e der Zykluszeit.

Die Verzogerungszeit der Ausgabebaugruppen ist vernachlassigbar.

i(_ Reaktionszeit _)i
Eingabe-

baugruppen-
verzbgerung

E 0.0 1

A10

> Zeit

Zyklus
n-1

Zyklus
n+1

Bild 2.15 Definition der Reaktionszeit

Im ungulnstigsten Fall ist die Reaktionszeit die 2-fache Zykluszeit.

2-26
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2.6.3  Zyklus-Uberwachungszeit einstellen

Die Zykluszeit umfalt die Zeitdauer des zyklischen Programms. Zu Beginn jeder Programm-
bearbeitung startet der Prozessor eine Uberwachungszeit (Zyklustrigger). Diese Uberwachungs-
zeit ist auf ca. 500 ms voreingestellt. Wird der Zyklustrigger nicht innerhalb dieser Zeit erneut
angestol3en -etwa wegen Programmierung einer Endlosschleife im Steuerungsprogramm oder
einer Stérung in der CPU- geht das AG in "STOP” und sperrt alle Ausgabebaugruppen. Falls das
Steuerungsprogramm sehr komplex ist und die Uberwachungszeit (iberschritten werden kann,
sollten Sie die Uberwachungszeit im Steuerungsprogramm nachtriggern (OB 31, Kap. 11).

Sie haben zwei Moglichkeiten, die vorgegebene Zyklus-Uberwachungszeit zu verandern:
e entweder durch Parametrierung im DB 1 ( Kap. 11.3)
oder
* durch STEP 5-Operationen.
Sie kénnen maximal 2,55 s Zyklus-Uberwachungszeit einstellen (KF =+255), ohne nachtriggern
zu mussen.

Wenn Sie die voreingestellte Zyklus-Uberwachungszeit (ca. 500 ms) durch STEP 5-Operationen
verandern wollen, missen Sie dazu einen Faktor in das Systemdatenwort 96 transferieren. Das
Betriebssystem der CPU interpretiert diesen Faktor als Vielfaches von 10ms.

Beispiel:

Nach jedem manuellem Neustart und nach automatischem Neustart nach Netzwiederkehr soll die
Zyklus-Uberwachungszeit auf 100 ms eingestellt werden.

Der folgende Funktionsbaustein muf3 folglich mit dem Wert "+10” im OB 21 und im OB 22
aufgerufen werden.

NAME :ZYKZEIT
BEZ :ZEIT E/A/DIBIT/Z: D KM/KH/KY/KC/KF/IKT/KZ/IKG: KF

(LW =ZEIT Laden der Zyklus-Ugberwachungs-
: zeit als Vielfaches von 10[ms.
:T BS 96 Zeit ins Systemdatenvyort 96
:BE transferieren.
2.7  Zubehor

Die folgenden Abschnitte geben einen Uberblick iiber wichtiges Zubehor fiir die Steuerung
SIMATIC S5-115U.
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2.7.1 Pufferbatterie

Sie sorgt dafiir, daR auch beim Ausschalten des AG S5-115U Programm und Daten erhalten
bleiben. Die Pufferzeit einer neuen Batterie betragt etwa zwei Jahre.

Lithium-Batterien bauen nach langerer Lagerzeit intern eine Passivierungsschicht auf, die fur den
"Spannungsverzogerungs-Effekt” verantwortlich ist (bei Belastung der Batterie sinkt voriber-
gehend die Spannung unter 3 V).

Bevor Sie eine Lithium-Batterie in die Stromversorgungsbaugruppe einsetzen, sollten Sie die
Batterie depassivieren, indem Sie die Batterie fur zwei Stunden mit 100 belasten.

Hinweis

Bei Transport von Lithium-Batterien sind die bestehenden Vorschriften fir
Gefahrengut zu beachten!

2.7.2 Speichermodule

Fir das AG S5-115U stehen drei Typen von Speichermodulen mit verschiedenen Speicherkapazi-
taten zur Verfugung:

Tabelle 2.8 Verwendbare Speichermodule

EPROM 8 x 210 byte 6ESS5 375-1LA15 11 byte

EPROM 16 x 210 byte 6ES5 375-1LA21 12 byte

EPROM 32 x 210 pyte 6ESS5 375-1LA41 17 byte

EPROM 64 X 210 byte** 6ES5 375-1LA61 122 byte

EPROM 128 x 210 hyte 6ESS5 375-1LA71 124/163 | wort

EEPROM 8 x 210 byte 6ES5 375-0LC31 211 byte
EEPROM 16 x 210 byte 6ES5 375-0LC41 212 byte
RAM™** 8 X 210 hyte 6ES5 375-0LD11 byte
RAM*™** 16 x 210 byte 6ESS5 375-0LD21 - byte
RAM™ 32 x 210 byte 6ES5 375-0LD31 byte

* 2 x 210 byte entsprechen ca. 1000 STEP 5-Anweisungen

o nur 48 x 210 byte nutzbar

% nur 96 x 210 byte nutzbar

** **  Bej CPU 943 und CPU 944 ist der Einsatz von RAM-Modulen nicht mehr erforderlich, da diese CPUs den gesamten
Speicherumfang als internes RAM zur Verfugung stellen
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2.7.3 Programmiergerate (PG)

Anwendungen: * Programmeingabe
*  Programmtest
*  Programmbeobachtung.

Verwendbare Programmiergerate: PG 605U, PG 635, PG 670, PG 675, PG 685, PG 695, PG 710,
PG 730, PG 750 und PG 770.

Mit den Programmiergeraten kénnen Sie im On-line- oder Off-line-Betrieb arbeiten.

2.7.4 Bedien- und Beobachtungsgerate (OP)

Anwendungen: * Anzeige der aktuellen Werte von internen Zeiten und Zahlern
» Eingabe neuer Sollwerte
* Ausgabe programmgesteuerter Meldetexte
* Anzeige von Eingangs-, Ausgangs-, Daten- und Merkerbereichen (nur bei
OP 396).

Verwendbare Bediengerate: OP 393, OP 395 und OP 396
Verwendbare Beobachtungsgerate: DG 335 und DS 075
(DS 075 nur mit CPU 943/944 (ASCII-Treiber)

2.7.5 Drucker (PT)
Anwendungen: Ausdrucken von

» Eingaben

e Ausgaben

* Programmen
Verwendbare Drucker: PT 88, PT 89 und PT 90

AnschluBmoglichkeiten: CP 525, CP 523, Programmiergerate (vom PG 605U an aufwarts) und
Schnittstelle SI 2 der CPU 943/944 (Voraussetzung: ASCII-Treiber).
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3.34
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34.1
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351
3.5.2
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354
3.55

Baugruppentrager ... ... ... 3.-1
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3 Aufbaurichtlinien

Automatisierungsgeréte des Systems S5-115U bestehen aus einem Zentralgerat, an das bei Be-
darf ein oder mehrere Erweiterungsgeréte angekoppelt werden kénnen. Die einzelnen Baugrup-
pen des AG S5-115U werden auf Baugruppentrédger montiert.

3.1 Baugruppentrager

Je nachdem, welche Leistungsfahigkeit oder welchen Ausbaugrad eine Steuerung besitzen soll,
stehen dem Anwender verschiedene Baugruppentrager zur Verfligung.

Jeder Baugruppentrager besteht aus einem Tragprofil aus Aluminium zur mechanischen Befesti-
gung aller Baugruppen und einer oder zwei Busleiterplatten zur elektrischen Verbindung der Bau-
gruppen untereinander. Die Montageplatze (Steckplatze) der Baugruppen sind in aufsteigender
Reihenfolge von links nach rechts numeriert.

3.1.1 Zentralgerdte (ZG)

Zentralgerate bestehen aus einer Stromversorgungsbaugruppe (PS), einer Zentralbaugruppe
(CPU) und verschiedenen Peripheriebaugruppen. Je nach Anforderung kénnen digitale oder
analoge Baugruppen, Kommunikationsprozessoren (CP) oder signalvorverarbeitende Baugrup-
pen (IP) eingesetzt werden.

%

R-ST 52-091

Bild 3.1 Beispiel fir ein Zentralgeradt
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Zum Aufbau eines Zentralgerates werden Ihnen finf verschiedene Baugruppentrager angeboten:

» fir Zentralgerat "0” (ZG 0): CR 700-0LA12 und CR 700-0LB11
« flir Zentralgerat "1” (ZG 1): CR 700-1
« flr Zentralgerat "2” (ZG 2): CR 700-2
« flir Zentralgerat "3” (ZG 3): CR 700-3

Sie unterscheiden sich in der Anzahl der Steckplatze und bieten verschiedene Bestlickungsmog-
lichkeiten (Steckerbelegung Anhang C).

Bestiickungsmdoglichkeiten des Baugruppentragers CR 700-0 (6ES5 700-0LA12)

Der Baugruppentrager CR 700-0 eignet sich zum Aufbau kleiner Steuerungen. Er ist bestlickbar
mit einer Stromversorgungsbaugruppe (PS), einer Zentralbaugruppe (CPU) sowie maximal 4 Ein-
oder Ausgabebaugruppen. Ein Aufbau in dieser Form wird als ZG 0 bezeichnet. Mit einer An-
schaltung (IM) kdnnen Erweiterungsgerate und Uber den Kommunikationsprozessor (CP 530)
kann der SINEC L1-Bus angeschlossen werden. AuBerdem kann alternativ eine signalvorver-
arbeitende Baugruppe eingesetzt werden ( Bild 3.2).

Baugruppentrager
CR 700-0LA12

Stromversorgungsbaugruppe

Zentralbaugruppe

Digitalbaugruppe 1

Analogbaugruppe 1

IM 305/ IM 306 2

CP 530-7

CP 523 e
IP 240 /241/242 /243 /244 /260 /261

3%

DIMOS-Anschaltung X

@ nur mit Adaptionskapsel

1 Digital-/Analog-Baugruppen der ES 902-Bauform (AG S5-135/155U) nur auf Steckplatz O steckbar
2 Wird keine der Anschaltungen IM 305 oder IM 306 gesteckt, so darf der Abschlustecker nicht entfernt werden

Bild 3.2 Bestiickungsméglichkeiten des CR 700-0 (6ES5 700-0LA12)
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Bestiickungsmdoglichkeiten des Baugruppentragers CR 700-0 (6ES5 700-0LB11)

Mit dem Baugruppentrager CR 700-0 (6ES5 700-OLB11) kénnen Sie im Gegensatz zum
Baugruppentrager CR 700-0 (6ES5 700-0LA12) auch Adaptionskapseln mit zwei Flachbaugruppen
einsetzen. Auf3erdem sind Steckplatze vorhanden fur eine Stromversorgungsbaugruppe (PS), eine
Zentralbaugruppe (CPU), Digital- und Analogbaugruppen in Blockform, signalvorverarbeitende
Baugruppen (IPs) und Kommunikationsprozessoren (CPs).

Baugruppentrager  --—
CR 700-0LB11

Stromversorgungsbaugruppe 1

Zentralbaugruppe
Digitalbaugruppe 2
Analogbaugruppe 2
CP 513/523/524/525/552-1 I
CP 526/527-Grundbaugruppe S8
CP 581/CP 526-Erweiterungsbaugr.
CP 530-7

CP 5430

CP 552-2

CP 535-3MA12 / CP 143-0AB01

IP 241 /245 /252

1P240 /242..244 [246 [247 /260 /261
WF 625/ 725/ 470 IS, S
DIMOS-VISRAM IS S
IM304/308 AS 301/302 RS
IM 305 / 306 5

xxxxxxxxxxxxxx

IM 307 6 SEsasss

@ nur mit Adaptionskapsel

1 Der Einsatz von IP 246/247 und CP 513/524/525/526/527/535/143 ist mit einer 3 A-Stromversorgungsbaugruppe
nicht zuléssig (das DSI-Signal wird nicht von der 3 A-Stromversorgung generiert)

2 Digital-/Analog-Baugruppen der ES 902-Bauform (AG S5-135/155U) auf Steckplatz 0...2 steckbar; Baugruppen in

Blockbauform auf den Steckplatzen 1 und 2 steckbar

Im lufterlosen Betrieb ist der Einsatz nur auf dem linken Steckplatz méglich

Steckplatz wegen doppelt breiter Baugruppe nicht verfiigbar

Wird keine der Anschaltungen IM 305 oder IM 306 gesteckt, so darf der Abschlu3stecker nicht entfernt werden

Auf Steckplatz 3 keine Interruptverarbeitung moglich

ook w

Bild 3.3 Besttickungsmdéglichkeiten des CR 700-0 (6ES5 700-0LB11)
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Bestuckungsméglichkeiten des Baugruppentrégers CR 700-1

Der Baugruppentrager CR 700-1 eignet sich zum Aufbau kleiner und mittlerer Steuerungen. Er ist
bestlickbar mit einer Stromversorgungsbaugruppe (PS), einer Zentralbaugruppe (CPU) und
maximal 7 Ein- oder Ausgabebaugruppen. Diesen Aufbau bezeichnet man als ZG 1. Das ZG 1 ist
aufwartskompatibel zum ZG 0. Mit einer Anschaltung (IM) kdnnen Erweiterungsgerdte und Uber
den Kommunikationsprozessor (CP 530) kann der SINEC L1-Bus angeschlossen werden. AuRerdem
kann alternativ eine signalvorverarbeitende Baugruppe eingesetzt werden ( Bild 3.4).

Baugruppentrager
CR 700-1

Stromversorgungsbaugruppe

Zentralbaugruppe

Digitalbaugruppe 1

Analogbaugruppe 2

IM 305/ IM 306 3

CP 530-7

CP 523

IP 240/ 241 ... 245/ 260/ 261 s

WF 625/ 725 RS

DIMOS-Anschaltung B

nur mit Adaptionskapsel

1 Digitalbaugruppen der ES 902-Bauform (AG S5-135/155U) nur auf Steckplatz 0 steckbar

2 Baugruppen in Blockbauform auf den Steckplatzen 4,5 und 6 nur bei Verwendung von IM 306 einsetzbar.
Analogbaugruppen der ES 902-Bauform (AG S5-135/155U) nur auf Steckplatz 0 steckbar

3 Wird keine der Anschaltungen IM 305 oder IM 306 gesteckt, so darf der Abschlustecker nicht entfernt werden

Bild 3.4 Bestiickungsméglichkeiten des CR 700-1
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Bestuckungsméglichkeiten des Baugruppentrégers CR 700-2

Der Baugruppentrager CR 700-2 ermdéglicht den Aufbau gréRerer Steuerungen in 19-Zoll-Schréan-
ken. Er ist bestlckbar mit einer Stromversorgungsbaugruppe (PS), einer Zentralbaugruppe (CPU)
und Ein-/Ausgabebaugruppen. Ein Aufbau dieser Art wird als ZG 2 bezeichnet. Mit einer An-
schaltung (AS, IM) kdnnen auch dezentrale Erweiterungsgerate angeschlossen werden. Dariber-
hinaus kénnen signalvorverarbeitende Baugruppen (IP) und Kommunikationsprozessoren (CP)
gesteckt werden ( Bild 3.5).

Baugruppentrager
CR 700-2

Stromversorgungsbaugruppe 1

Zentralbaugruppe

Digitalbaugruppe 2

Analogbaugruppe 3

IM 305 /1M 306 4

AS 301/302/ IM 304/308 B
M 307 TR
CP 143-0AB01/ CP 5430 AR R R KRR AARIIISS

CP 513/523 ... 526/527/ B s
535/552-1 SRR R asasss

CP 530-7

IP 240/ 241 ... 246/247/260/261 : K:x:' :x:, K:x:x 3 ' K:x:' X ':: ke :x:x: :

IP 2526 S s

WF 625/ 725/ 470/ 480 e S D S sass
DIMOS-Anschaltung S e

nur mit Adaptionskapsel

1 Der Einsatz von IP 246/247 und CP 513/524/525/526/527/535/143 ist mit einer 3 A-Stromversorgungsbaugruppe
nicht zuléssig (das DSI-Signal wird nicht von der Stromversorgung generiert)

2 Digitalbaugruppen der ES 902-Bauform (AG S5-135/155U) auf 0...5 steckbar

3 Baugruppen in Blockbauform auf den Steckplatzen 0...6 steckbar, auf 4, 5 und 6 nur bei Verwendung von IM 306;
Baugruppen der ES 902-Bauform (AG S5-135/155U) auf 0...5 steckbar

4 Wird keine der Anschaltungen IM 305 oder IM 306 gesteckt, so darf der AbschluBstecker nicht entfernt werden

5 Auf Steckplatz 6 keine Interruptverarbeitung méglich

6 Direkter Periepheriezugriff der IP 252 mit CPU 941, 942 oder 943 nur auf Steckplatz 0; CPU 944 nur auf den
Steckplatzen 0, 1, 2; bei Einsatz der 3 A-Stromversorgungsbaugruppe ist generell kein direkter Peripheriezugriff
moglich (HOLD- und HOLDA-Signale werden nicht bereitgestellt)

Bild 3.5 Bestiickungsmdglichkeiten des CR 700-2
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Bestuckungsmoglichkeiten des Baugruppentragers CR 700-2LB

Mit dem Baugruppentrdger CR 700-2LB kénnen Sie grof3e Steuerungen in 19-Zoll-Schranken auf-
bauen. Im Gegensatz zu den Baugruppentrdgern CR 700-0/1 koénnen Sie hier auch Adap-
tionskapseln mit zwei Flachbaugruppen einsetzen. Der CR 700-2LB bietet weiterhin Steckplatze
fur eine Stromversorgungsbaugruppe (PS), eine Zentralbaugruppe (CPU), Digital- und Analogbau-
gruppen in Blockbauform, signalvorverarbeitende Baugruppen (IP) und Kommunikationspro-
zessoren (CP); mit einer Anschaltung kdnnen Erweiterungsgeréate angeschlossen werden.

Baugruppentrager
CR 700-2LB

Stromversorgungsbaugruppe 1

Zentralbaugruppe

Digitalbaugruppe

Analogbaugruppe 4 4 4

CP 513/523/524/525/530-3/ 552- 2

CP 526 / 527 -Grundbaugruppe

CP 526-Erweiterungsbaugr. 2

CP 530-7LA12

CP 552-2

SRLERRRRRRRRK

IP 241/ 245/ 252 | CP 535-3MA12

R

RRRA TR,

SOZRFRRRR
SOLRFRRRR

1P240/242..244/1246/247/260/261

WF 625 /7251470

SRZRRPIRR

SRZRRPIRR
XXX,
SZRRPIR
SZRRPIR

DIMOS-VISRAM g

AS 301/302/ IM 304/307/308 DRSS

IM 305 / 306

@ nur mit Adaptionskapsel 6ES5 491-0LB11

*  Auf diesen Steckplatzen ist nur die Adaptionskapsel 6ES5 491-0LB11 einsetzbar

Der Einsatz von IP 246/247 und CP 513/524/525/526 ist mit einer 3 A-Stromversorgungsbaugruppe nicht zulassig
nur in Verbindung mit CP 526-Grundbaugruppe in Adaptionskapsel 6ES5 491-0LB11 einsetzbar

Steckplatz wegen doppelt breiter Baugruppe nicht verfiigbar

nur mit IM 306 adressierbar

A WOWNPE

Bild 3.6 Bestiickungsméglichkeiten des CR 700-2LB
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Bestiickungsmdoglichkeiten des Baugruppentragers CR 700-3

Mit dem Baugruppentrager CR 700-3 kdnnen Sie groRe Steuerungen in 19-Zoll-Schranken auf-
bauen. Im Gegensatz zu den Baugruppentragern CR 700-0/1/2 kdnnen Sie hier auch Flachbau-
gruppen in einer Adaptionskapsel einsetzen. Der CR 700-3 hat Steckplatze fur eine Stromversor-
gungsbaugruppe (PS), eine Zentralbaugruppe (CPU), Ein-/Ausgabebaugruppen, signalvorverar-
beitende Baugruppen und Kommunikationsprozessoren . Mit einer Anschaltung kénnen Erwei-
terungsgerate angeschlossen werden. Ein Aufbau auf dem CR 700-3 wird als ZG 3 bezeichnet .

Stromversorgungsbaugruppe t

Zentralbaugruppe

Digitalbaugruppe 2

Analogbaugruppe 3 SR
CP 513/523...525/ 552-1¢ e oot ess e s
CP 526-Grundbaugr./CP 581 e s
CP 526-Erweiterungsbaugr.
CP 530-7

CP 5430

CP 552-2

CP 535/ CP 143-0AB01

IP 241/ 245/ 252 6
1P240/242..244/246/247/260/261 g g S ESEEREEE
WF 625/ 725/ 470 / 480 s
WF 485 L 33
DIMOS-VISRAM AR
IM304/308 AS 301/302 SR
IM 307 8 s s s s e e St IS S
IM 305/ 306 7

xxxxxxxxxxxxxxxxxxx

XXX

SXXEXRR

TR IARKXZIRKKKEZIK
RRRERKPRRRRRRRK

R

X
L

@ nur mit Adaptionskapsel

1 Der Einsatz von IP 246/247 und CP 513/524/525/526/527/535/143 ist mit einer 3 A-Stromversorgungsbaugruppe
nicht zulassig (das DSI-Signal wird nicht von der Stromversorgung generiert)

2 Digitalbaugruppen der ES 902-Bauform (AG S5-135/155U) auf Steckplatzen 0...5 steckbar; Baugruppen in
Blockbauform auf den Steckplatzen 3...5 steckbar. Digitalbaugruppe 6ES5 434-4UA12 auch auf Steckplatz 6
steckbar.

3 Baugruppen in Blockbauform auf den Steckplatzen 3...5 steckbar; auf den Steckpléatzen 4 und 5 sind Baugruppen

in Blockbauform nur mit IM 306 adressierbar;

Analogbaugruppen der ES 902-Bauform (AG S5-135/155U) auf Steckplatzen 0...5 steckbar

im lufterlosen Betrieb ist der Einsatz nur auf dem linken Steckplatz mdglich

Steckplatz wegen doppelt breiter Baugruppe nicht verfigbar

Direkter Periepheriezugriff bei den CPU 941, 942 und 943 nur auf Steckplatz 0; bei CPU 944 auf den Steckplatzen

0, 1, 2; bei Einsatz der 3 A-Stromversorgungsbaugruppe ist generell kein direkter Peripheriezugriff moglich

(HOLD- und HOLDA-Signale werden nicht bereitgestellt)

7 Wird keine der Anschaltungen IM 305 oder IM 306 gesteckt, so darf der Abschlul3stecker nicht entfernt werden

8 Auf Steckplatz 6 ist keine Interruptverarbeitung méglich.

9 CP 581, 6ES5 581-1ED13 ist nur auf dem linken Steckplatz steckbar.

oo b

Bild 3.7 Bestiickungsmdglichkeiten des CR 700-3
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3.1.2 Erweiterungsgerate (EG)

Reichen die Einbauplatze eines Zentralgerates fir den Aufbau einer Steuerung nicht aus, besteht
die Moéglichkeit, ein oder mehrere Erweiterungsgerdte anzuschlieBen. Je nach Art der Kopplung
stehen Ilhnen vier Baugruppentrager fir Erweiterungsgeréate zur Verfigung:

e fur Erweiterungsgerat "0” (EG 0): ER 701-0

e fur Erweiterungsgerat "1” (EG 1): ER 701-1

e furErweiterungsgerat “2” (EG 2): ER701-2

e furErweiterungsgerat ”3” (EG 3): ER701-3

(Steckerbelegung — Anhang Q)

Bild 3.8 Beispiel far ein Erweiterungsgerat 1

Fur die zentrale Kopplung der Erweiterungsgerate an ein Zentraigerat (—> Kap 3.2.5) werden
nachstehende Anschaltungsbaugruppen verwendet:

e [M305

e IM306

FUr die dezentrale Kopplung von Erweiterungsgerdten an ein Zentralgerat (— Kap 3.2.6) kénnen
folgende Anschaltungsbaugruppen eingesetzt werden:

e AS301/310

AS 302/ 311

IM 304/ 314

IM 307/ 317

IM 308/318

3-8 EWA 4NEB 811 6130-01b
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Bestiickungsmdoglichkeiten des Baugruppentragers ER 701-0

Der Aufbau auf einem Baugruppentrager ER 701-0 wird als EG 0 bezeichnet. Das EG 0 eignet sich

zur Kopplung an ein Zentralgerat (ZG 0/1/2/3) im Nahbereich (zentrale Kopplung). Der Bau-

gruppentrager ER 701-0 hat 6 Steckplatze fur Ein- oder Ausgabebaugruppen (digital und analog)
und einen fur eine Anschaltung IM 305 oder IM 306. Interrupt-auslosende Baugruppen kdnnen

nicht eingesetzt werden. Die Stromversorgung des Erweiterungsgerates erfolgt Uber die An-

schaltung. Es kdnnen maximal drei Erweiterungsgerate an ein Zentralgerat (ZG 0/1/2/3) oder an

ein EG 2/3 gekoppelt werden.

Baugruppentrager
ER 701-0

Digitalbaugruppe 1

Analogbaugruppe 2

IM 305 / IM 306

1 AuRer Eingabebaugruppe 434-7;

Digitalbaugruppen der ES 902-Bauform (AG S5-135/155U) sind nicht steckbar
2 Nur bei Verwendung von IM 306.

Analogbaugruppen der ES 902-Bauform (AG S5-135/155U) sind nicht steckbar

Bild 3.9 Bestiickungsméglichkeiten des ER 701-0
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Bestuckungsmoglichkeiten des Baugruppentrégers ER 701-1

Der Aufbau auf einem Baugruppentrager ER 701-1 wird als EG 1 bezeichnet. Das EG 1 eignet sich
zur Kopplung an ein Zentralgerat (ZG 0/1/2/3) im Nahbereich (zentrale Kopplung). Der
Baugruppentrager ER 701-1 hat 9 Steckplatze fiur Ein- oder Ausgabebaugruppen (digital und
analog) und einen flr eine Anschaltung IM 305 oder IM 306. Interrupt-auslésende Baugruppen
kénnen nicht eingesetzt werden. Die Stromversorgung des Erweiterungsgerates erfolgt tber die
Anschaltung. Es kdnnen maximal drei Erweiterungsgerate an ein Zentralgerat (ZG 0/1/2/3) oder
an ein EG 2/3 gekoppelt werden.

Baugruppentrager
ER 701-1

Digitalbaugruppe 1

Analogbaugruppe 2

IM 305 / IM 306

1 AuRer Eingabebaugruppe 434-7;

Digitalbaugruppen der ES 902-Bauform (AG S5-135/155U) sind nicht steckbar
2 Nur bei Verwendung von IM 306;

Analogbaugruppen der ES 902-Bauform (AG S5-135/155U) sind nicht steckbar

Bild 3.10 Besttickungsmdglichkeiten des ER 701-1
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Bestuckungsmoglichkeiten des Baugruppentrégers ER 701-2

Mit dem Baugruppentrager ER 701-2 kénnen Sie ein EG 2 aufbauen. Das EG 2 eignet sich zur
Kopplung an ein ZG 2/3 im Nah- und Fernbereich. Der Baugruppentrager ER 701-2 ist bestlickbar
mit einer Stromversorgung, Ein- oder Ausgabebaugruppen (digital und analog), einer ZG-Anschal-
tung sowie mit einer EG-Anschaltung IM 306. Uber eine IM 306 konnen bis zu drei EG 1 an ein EG 2
angeschlossen werden. Interrupt-auslésende Baugruppen kdnnen nicht eingesetzt werden.

Uber die Anschaltungsbaugruppen AS 310, AS 311, IM 314, IM 317 und IM 318 kann das EG 2 auch
an die Automatisierungsgerate S5-135U, S5-150U und S5-155U gekoppelt werden.

Baugruppentrager
ER 701-2

Stromversorgungsbaugruppe

Digitalbaugruppe

Analogbaugruppe 2

IM 305/ IM 306

AS 310/311/ IM 314/317/ 318 SRR

R

UBW 3133 e

CP 5233 R

@ nur mit Adaptionskapsel

1 AuRer Eingabebaugruppe 434-7; Digitalbaugruppen der ES 902-Bauform (AG S5-135/155U) nur auf Steckplatz 6
steckbar

2 Nur bei Verwendung von IM 306, nicht zuléssig bei Kopplung mit AS 302 / 311;Analogbaugruppen der ES 902-
Bauform (AG S5-135/155U) nur auf Steckplatz 6 steckbar
3 Nicht zuléssig bei Kopplung mit AS 302 / 311

Bild 3.11 Bestiickungsmdglichkeiten des ER 701-2
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Bestiickungsmdoglichkeiten des Baugruppentragers ER 701-3

Mit dem Baugruppentrager ER 701-3 kdnnen Sie ein EG 3 aufbauen. Das EG 3 eignet sich zur
Kopplung an ein ZG 2/3 im Nah- und Fernbereich. Der Baugruppentrager ER 701-3 ist bestlickbar
mit einer Stromversorgung, Ein- und Ausgabebaugruppen (digital und analog), Kommunikations-
prozessoren und signalvorverarbeitenden Baugruppen (Interrupt-auslésende Baugruppen sind
nur Uber IM 307/317-Kopplung einsetzbar), einer ZG-Anschaltung sowie einer EG-Anschaltung IM
306. Uber eine IM 306 konnen bis zu drei EG 1 an ein EG 3 angeschlossen werden.

Uber die ZG-Anschaltungsbaugruppen AS 310, AS 311, IM 314, IM 317 und IM 318 kann das EG 3
auch an die Automatisierungsgeréate S5-135U, S5-150U und S5-155U gekoppelt werden.

Baugruppentrager
ER 701-3

Stromversorgungsbaugruppe 1

Digitalbaugruppe 2

Analogbaugruppe 3

IM 306

IM 314/318  AS 310/311

IM 307 /317

X
SOZRKIRRRR
SOLRKIRRRR

XXX

CP 513/523...526/
535/552 4

CP 530-7

CP4 5430/ CP4 143-0AB01

IP241...245/ 260 / 261

IP 42407246 /247 | 252

WF 625/ 725/ 470 /480

SRRLIRRLK

UBW 3133

DIMOS-Anschaltung 4

SRLXRRRLK

@ nur mit Adaptionskapsel

1 Der Einsatz von IP 246/247 und CP 513/524/525/526/527/535/143 ist mit einer 3 A-Stromversorgungsbaugruppe
nicht zulassig (das DSI-Signal wird nicht von der Stromversorgung generiert)
2 aulRer Eingabebaugruppe 434-7; Digitalbaugruppen der ES 902-Bauform (AG S5-135/155U) steckbar auf

Steckplatz 0...6

3 Nicht zuléssig bei Kopplung mit AS 302/311; Analogbaugruppen der ES 902-Bauform (AG S5-135/155U)

steckbar auf Steckplatz 0...6

4 Nur bei Kopplung mit IM 304/314 und 307/317

Bild 3.12 Besttickungsmdglichkeiten des ER 701-3
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3.2 Mechanischer Aufbau

Alle Baugruppen werden auf den entsprechenden Baugruppentrégern befestigt. Die Baugrup-
pentrager kénnen in Schrinke mit Abmessungen im zélligen oder im metrischen System einge-
baut werden. Bild 3.13 zeigt die vorgeschriebene Einbaulage der Baugruppen. Die Baugruppen-
trager konnen auch an Flachen befestigt werden, die gegentber der Senkrechten bis zu 15°
geneigt sein durfen. Baugruppen in Blockbauform werden direkt auf den Baugruppentrager
montiert; Flachbaugruppen im Doppel-Europa-Format missen in eine Adaptionskapsel gesteckt
werden.

3.2.1 Montage der Baugruppen

Montieren Sie eine Baugruppe in Blockbauform nach folgender Anleitung:

e Schutzkappen von den Direktsteckern entfernen.

e Baugruppe oben zwischen den Fihrungen in den Baugruppentrdger einhangen,
e biszum Anschlag nach hinten schwenken,

e oben und unten verschrauben.

R-ST52-038

Bild 3.13 Montage der Baugruppen

Bei Belastung durch mechanische Schwingungen sollten die Baugruppen so eingesetzt werden,
daB zwischen ihnen kein freier Platz bleibt.

A Achtung

Baugruppen dirfen nur im spannungslosen Zustand gesteckt oder gezogen werden.

EWA 4NEB 811 6130-01b 3-13
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Mechanische Steckplatzcodierung

Um Zerstérungen von Baugruppen zu verhindern, besitzen alle Baugruppen - au3er den Strom-
versorgungs- und Zentralbaugruppen - ein Codierelement in Form eines zweiteiligen Wurfels.
Diese Steckplatzcodierung gewahrleistet, daB bei einem Baugruppenwechsel nur eine Bau-
gruppe des gleichen Typs eingesetzt werden kann.

Der Codierwirfel besteht aus zwei formschlussigen Teilen, die miteinander verrastet sind. Bei der
Montage rastet der Codierwurfel im Baugruppentrager ein. Beim Herausschwenken bleibt ein Teil
im Baugruppentrager, das andere an der Baugruppe.

An diesem Steckplatz kann jetzt nur diese oder eine identische Baugruppe eingesetzt werden.
Soll eine andere Baugruppe montiert werden, muf3 das Codierstlck aus dem Baugruppentrager
herausgezogen werden.

Sie kdnnen auch ohne Steckplatzcodierung arbeiten. Dazu mussen Sie vor dem ersten Einschwen-
ken das Codierelement von der Baugruppe abziehen.

R-ST52-03%

Bild 3.14 Codierelement
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Adaptionskapsel

Mit Hilfe einer Adaptionskapsel (6ES5 491-0LB11 oder 6ES5 491-0LC11) kdnnen Flachbaugruppen
im Doppel-Europa-Format wie die Baugruppen in Blockbauform auf einen Baugruppentrager
befestigt werden.

GWA 4010/2

Bild 3.15 Einbau einer Flachbaugruppe in einer Adaptionskapsel (6ES5 491-0LB11)

Diese neue Einheit wird dann auf dem Baugruppentréger eingehdngt und verschraubt.

Zur Montage schieben Sie die Flachbaugruppe entlang der Fihrungsschienen in die Kapsel.
AnschlieBend verriegeln Sie die Baugruppe mit dem Exzenter am oberen Ende der Kapsel.

Bei Bedarf kénnen Sie den Spalt, der auf der Vorderseite offen bleibt, mit einer Blindabdeckung
verschlieBen.

Hinweis

Bei Doppelbelegung der Adaptionskapsel ist ein Lufter erforderlich.

EWA 4NEB 811 6130-01b 3-15
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3.2.2 Luftereinbau

Der Einbau einer Lufterzeile ist unter folgenden Voraussetzungen erforderlich, wenn

Stromversorgungsbaugruppen mit mehr als 7 A belastet werden.
Baugruppen mit hoher Leistungsaufnahme - z.B. bestimmte Kommunikationsprozessoren und
signalvorverarbeitende Baugruppen (— Kap. 15 “Technische Daten”) - verwendet werden.

Die Lufterzeile enthalt zwei Lufter, Staubfilter und eine Lifteriberwachung mit potentialfreiem
Wechsler.

Zum Einbau der LUfterzeile werden Aufbauteile (zwei Seitenteile und eine Kabelwanne) be-
notigt. Die Seitenteile dienen als Halterungen. In der Kabelwanne lassen sich Signalleitungen
Ubersichtlich verlegen.

Montieren Sie den LUfter nach folgender Anleitung:

®

QO POOAO®O

Seitenteile unterhalb des Baugruppentrdgers an den Schrankholmen oder der Montage-
flache mit Schrauben befestigen .

Lufterzeile in die Seitenteile - Fihrungsschiene unten - einhdngen und

nach hinten schieben.

Lufterzeile hochdriicken und

mit den beiden Schiebern - oben an den Seitenteilen - in der Endlage verrasten.

Bei starker Ruttelbeanspruchung LUfterzeile mit den Seitenteilen verschrauben

(Schrauben M 4x20 mit Scheiben).

Kabelwanne in die Seitenteile einhdngen.

Besonderheiten:

GWA 0001

Die Kabelwanne kann auch ohne Lifterzeile verwendet werden.

Die Lufterzeile kann auch bei eingehdngter Kabelwanne ein- oder ausgebaut werden.

Die Lufterzeile kann durch die Kabelwanne hindurch mit den Seitenteilen verschraubt
werden. '

Die Filtermatten kénnen wahrend des Betriebs ausgetauscht werden (— Anhang B).

Gwa 0002

Bild 3.16 Einbau der Lifterzeile

3-16 EWA 4NEB 811 6130-01b



$5-115U Handbuch

Aufbaurichtlinien

3.2.3 Masbilder
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(11.80) °
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b
203,6 (7.94)

—
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1 Bedienelemente und Stecker (z.B. bei Einsatz einer Adaptionskapsel) stehen Uber die Frontseite hinaus (z.B.CP 525)

Bild 3.17 MaBbilder der Baugruppen und Baugruppentréger

Tabelle 3.1 MaBbilder der Baugruppen

Stromversorgungsbaugruppe 65 (2.54) 187 (7.29) -—
Zentralbaugruppe 43 (1.68) 187 (7.29) -
Digital- und Analogbaugruppe eingebaut
Adaptionskapsel

Anschaltungsbaugruppe 25(0.98) 133(5.19) -

EWA 4NEB 811 6130-01b



Aufbaurichtlinien $5-115U Handbuch

3.2.4 Schrankeinbau
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465 (18.14)
5
5333
(20.80) -
-
533,4 -
(20.80)
302,6
(11.80)
533,4
(20.80) 9
(0.35)
110
(4.'29)

GWA 0007

Bild 3.18 BemaBung beim Einbau in 19”-Schranke

A Achtung

Das AbstandsmaRB 533,4 muB3 auch eingehalten werden, wenn kein Lifter verwendet
wird.
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3.2.5 Zentrale Kopplungen

Bei einer zentralen Kopplung wird ein Zentralgerat (ZG 0/1/2) mit bis zu drei Erweiterungsgeraten

vom Typ EG 1 Uber kurze Verbindungsleitungen gekoppelt. Zur Kopplung der Baugruppentrager

ER 701-1 kdnnen nur die Anschaltungsbaugruppen IM 305 oder IM 306 verwendet werden.

Bei der zentralen Kopplung mit IM 305 mussen Sie folgendes beachten:

« Sie kdnnen nur die feste Steckplatzadressierung durchfiihren ( Kap. 5).

« Das 0,5m lange Verbindungskabel ist fir eine Befestigung des EGs unterhalb des ZGs nicht
lang genug (verwenden Sie fiir diese Anordnung eine IM 306 oder die Version der IM 305 mit
dem langeren Verbindungskabel!).

Tabelle 3.2 Gegeniberstellung der Anschaltungsbaugruppen IM 305 und IM 306

Anzahl der EGs (max.) 1 3

Gesamtkabellange 0,5m oder 1,5m max. 2,5m
Steckplatzadressierung fest (bei ZG und EG) variabel (bei ZG und EG)
Stromzufiihrung zu den EGs (max.) 1A 2A~

* Das EG mit dem hdchsten Strombedarf sollte moglichst nahe beim ZG angeordnet werden.

CR 700-
0/1/2/3

CR 700-
0/1/2/3

CR 700-
0/1/2/3

Stromversorgungsbaugruppe

E Zentralbaugruppe

Baugruppentrager ER 701-1

Anschaltungsbaugruppe IM 306

Anschaltungsbaugruppe IM 305 . Steckleitung 705 **

**  Die Steckleitung kdénnen Sie auch mit folgenden Langen beziehen: 1,25 m (Best.-Nr. 6ES5 705-0BB20) und 2,5 m
(Best.-Nr. 6ES5 705-0BC50). Damit kénnen Sie zwei EGs nebeneinander montieren.

Bild 3.19 Zentrale Kopplung mit den Anschaltungsbaugruppen IM 305 und IM 306
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3.2.6 Dezentrale Kopplungen

Bei einer dezentralen Kopplung wird ein Zentralgerat {ber eine Entfernung von bis zu 3000m mit
Erweiterungsgeraten verbunden. Die Entfernung und die Anzahl der méglichen EGs wird von der
jeweiligen Anschaltungsbaugruppe bestimmt.

An dieser Stelle sind nicht beschrieben die dezentralen Kopplungen mit

AS 301/ AS 310
AS 302/ AS 311
IM 307/ IM 317

und

IM 308/ IM 318.

Diese Anschaltungsbaugruppen kénnen Sie mit einer separaten Beschreibung bestellen.

Bei einer dezentralen Kopplung beachten Sie bitte folgendes:

In jedem ER 701-2 oder ER 701-3 ist eine Stromversorgung PS 951 und eine Anschaltungsbau-
gruppe IM 306 zur Adressierung der Eingabe-/Ausgabebaugruppen erforderlich. (Ausnahme:
ET 100/ET200).
Wenn die Erweiterungsgerate mit einer eigenen Stromversorgung ausgerustet sind, dann
beachten Sie bitte:
- Beim Zuschalten:
Zuerst die Stromversorgungen der Erweiterungsgerate und danach die Stromversorgung
des Zentralgeréts einschalten.
- Wenn Sie die Stromversorgungen der Zentral- und Erweiterungsgerate gleichzeitig zu-
schalten, dann miissen Sie eine Anlaufverzégerungszeit programmieren.
Beachten Sie Kap. 3.5 (Schirmung)!
Beim Einsatz von Digital-Eingabebaugruppen in den ER 701-2 oder ER 701-3 sind Baugruppen
mit Ausgabestand "2 (oder gré3er) zu verwenden.
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Tabelle 3.3 Technische Daten der Anschaltungsbaugruppen fiir dezentrale Koppelung

0,8A

4 200 m 07 A
3 1000 204
m 15A
8 600 124
m 0,85 A
14* 50 ... 3000 10A
m 1,0A
63 3000 0.5 A
m 03A
0,35 A bei 24V
0,6 A
124 23,8 km ( ET 200-
Geratehandbuch)

*  Anzahl koppelbarer EGs ist abhéngig von der Lange des verwendeten Lichtwellenleiters und der Ready-Verzugszeit

der einzelnen Baugruppen
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Kopplung mit den Anschaltungen IM 304/IM 314

Die IM 304 wird auf einem Baugruppentrager CR 700-2/-3-OLB montiert. Sie kénnen dann bis zu
vier dezentrale EGs pro Schnittstelle an das ZG koppeln. Befestigen Sie dazu je eine IM 314 auf den
Baugruppentrédgern ER 701-2/-3 und verbinden Sie die Baugruppen mit der Steckleitung
6ESS5 721-.... ( Bild 3.20).

Besonderheiten:

« Mit den symmetrischen Anschaltungsbaugruppen IM 304/IM 314 ist es mdbglich, Erweite-
rungsgerate auf den Baugruppentragern ER 701-2 oder ER 701-3 mit dem vollen AdreRRbus an
ZGs der folgenden Systeme anzuschlieBen: S5-115U, S5-135U, S5-150U, S5-150S und S5-155U.

» Eine Kopplung zu EG 183, EG 185 und EG 186 ist moglich.

« Das erweiterte Adressiervolumen kann fir diese Automatisierungsgerate genutzt werden
(siehe Betriebsanleitung IM 304 / IM 314).

e Auf der letzten IM 314 muf3 der untere Frontstecker (X4) immer mit einem Abschluf3stecker
6ES5 760-1AA11 bestiickt sein.

» Die Potentialdifferenz zwischen ZG und EG darf 7 V nicht Uberschreiten. Es ist daher eine
Potential-Ausgleichsleitung vorzusehen!

Steckleitung 721 Steckleitung 721

/

ER 701-2/-3 \

ER 701-2/-3
P P 2
CR 700-2/-3 s s
P|lC
s|p
U

Steckleitung 721 Steckleitung 721

IM 304 *
ER 701-2/-3 4 ER 701-2/-3 )
P P 4
S S /

Anschaltungsbaugruppe IM 314 *
AbschluRstecker 6ES5 760-1AA11

Anschaltungsbaugruppe IM 306
®  Hier kdnnen bis zu drei Erweiterungsgerate ER 701-1 angeschlossen werden

* in Adaptionskapsel

Bild 3.20 Dezentrale Kopplung mit AS 304/314
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Im folgenden sind die Schalter- und Bruckeneinstellungen fir die IM 304-3UA1. und fur die
IM 304-3UB1. dargestellt.

Schalter- und Briickeneinstellungen auf der Anschaltung IM 304-3UAL. bei dezentraler Kopplung

Das Bild 3.21 zeigt die Lage der Schalter und der Briicken auf der Baugruppe IM 304. Wenn Sie die
Anschaltung IM 304 zur dezentralen Kopplung nutzen, dann lbernehmen Sie bitte die gezeigte
Brickeneinstellung auf dem Briickenblock X11.

Auf dem Umschalter S3 mussen sich alle Schalter in Stellung "ON” befinden.

G 16
Gl 14
° Y 12
(o ] 10
C ] 8
IM 304-3UAL. ° ° 6
G 4
7 8
2
12 e o
X12
X11
s2
1 33 3 21
‘Bl =]
X15
S[ OFFON

Bild 3.21 Schalter und Briickeneinstellung auf der IM 304-3UAL. fiir die dezentrale Kopplung

e Der Schalter S1 bzw. S2 muf3 in Stellung "ON” stehen, wenn die jeweilige Schnittstelle benutzt
wird.

EWA 4NEB 811 6130-01b 3-23



Aufbaurichtlinien

S5-115U Handbuch

« Die Kabellangenanpassung fur die dezentrale Kopplung wird mit X12 eingestellt.
Bei der Einstellung an X12 muf3 darauf geachtet werden, dal3 die langste an der Schnittstelle
X3 oder X4 angeschlossene Koppelstrecke die Einstellung bestimmt.
Wenn Sie auf dem gekoppelten EG IPs oder CPs einsetzen, miissen Sie unabhangig von der
Lange der Koppelstrecke die grof3te Gesamtlange einstellen!

X12 710 O]8
5|0 O|6
3|10 0|4
l|—0 |2

X12 710 Of8
5|0 0|6
3|—e |4
110 O]2

X12 710 Of8
5|0—0|6
3|0 O|4
110 0O]2

X12 7|—0 (38
5|0 0|6
3|0 O|4
110 0O]2

Die Gesamtlange der dezentralen Kopplung je Schnittstelle

darf max. 100 m betragen

Gesamtlange zwischen 100 m und 250 m

Gesamtlange zwischen 250 m und 450 m

Gesamtlange zwischen 450 m und 600 m

« Die Bricken X14 und X15 kdnnen bei dezentraler Kopplung IM 304-3UALl. / 314 wie folgt

eingestellt werden:

3 2 1

X14 O O O
2 1

o o—e

3 2 1

X15 o e—e
3 2 1

o—® O

3-24

Die Meldung PEU wird im USTACK nicht ausgewertet.

Die Meldung PEU wird im USTACK ausgewertet.
Achtung: Bei Netz-EIN ist zusatzlich Neustart (RN-ST-RN)
erforderlich.

Die Meldung PEU wird im USTACK ausgegeben, wenn eine
Schnittstelle "unklar” meldet.

Die Meldung PEU wird im USTACK ausgegeben, wenn beide
Schnittstellen "unklar” melden.
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Schalter- und Briickeneinstellungen auf der Anschaltung IM 304-3UBL1. bei dezentraler Kopplung

Das Bild 3.22 zeigt die Lage der Schalter und der Briicken auf der Baugruppe IM 304-3UBL. .
Auf dem Umschalter S3 miissen sich alle Schalter in Stellung "ON” befinden.

IM 304-3UBL1.
X3E=— X1
—  x22
LED2 —
NS
H oN )
OFF X13 EZ
ON °l3
OFF
/:I:
LED1 X21
97531 X12 4 , 4
X4 = X2
10864 2 X15
X11

Bild 3.22 Schalter und Briickeneinstellung auf der IM 304-3UBL. fiir die dezentrale Kopplung

Im Bild 3.22 wurde die IM 304 zur dezentralen Kopplung eingestellt.

» zulassige Kabellange bis 100 m (X11)

« Signal PEU (Peripherie unklar) liegt an Pin b18 des Basis-Steckers X2, (Einstellung an X15)

« Das Signal PEU wird von der IM 304 generiert, wenn mindestens eine Schnittstelle "unklar”
meldet (X14)

* an beiden Schnittstellen ist ein EG angeschlossen (X21 und X22).

Sie kénnen die Einstellung der Briicken X21, X22, sowie X11, X14 und X15 &ndern.
« Mit den Brucken X21 und X22 kdnnen Sie die Schnittstellen ein- oder abschalten.

ON
x21 I
oder . . .
X272 Schnittstelle ist eingeschaltet
° | oFr
o| ON
Schnittstelle ist abgeschaltet
T (kein EG angeschlossen).
[ ]
OFF
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Mit der Briicke X11 stellen Sie die Gesamtkabellange der Steckleitungen 721 einer Schnittstelle
bis zum letzen EG ein. Ausschlaggebend fir die Einstellung der Brucke X11 ist die Schnittstelle
mit der langsten Kopplungsstrecke.

Wenn Sie auf dem gekoppelten EG IPs und CPs einsetzen, missen Sie die grof3te Leitungslange

einstellen!
97531 97531 97531 97531
Lage der [eNe NN Ne OO e@OO (o} NWeNeNel @000O0
Bricke
[oNeNol Nel [oNeN NelNel (o N NeNeNel @e000O0
108642 108642 108642 1086 42
Kabellange bis 100 m 100 bis 250 m | 250 bis 450 m | 450 bis 600 m

Die Briicken X14 und X15 kénnen bei dezentraler Kopplung IM 304 / 314 wie folgt eingestellt

werden:
1
x14 2 Signal PEU wird generiert, wenn mindestens eine
Schnittstelle "unklar” meldet.
o |3
o |1 . . . ,
Signal PEU wird nur dann generiert, wenn beide
I 2 Schnittstellen "unklar” melden.
3
X15 o o o Signal PEU wird nicht ausgewertet.
2 1 _ .
Signal PEU wird ausgewertet.
o e—o Achtung: Bei Netz-EIN im EG oder im ZG ist zusétzlich manu-
eller Neustart (RN-ST-RN) erforderlich.
Hinweis

Wird das Signal PEU nicht ausgewertet, muf3 im Anlauf sichergestellt sein, daf3 das EG
vor dem ZG betriebsbereit ist, oder dal die ProzefRabbilder im OB1 nachgefihrt
werden.

3-26
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Schalter- und Briickeneinstellung auf der Anschaltung IM 314 bei dezentraler Kopplung

Abhangig vom verwendeten EG miissen Sie die Briicken BR1 ... BR3 wie folgt stecken:

Einsatz der IM 314 im ER 701-2, ER 701-3 (AG S5-115U)

=] =] [0
S1

X3E=— X1
Z 3 21
— Brs =]
1 1
] ]
[} [}
] ]
1 1
Einsatz der IM 314 im EG 185U und EG 186U Einsatz der IM 314 im EG 183U
21 3 21 OFF | 21 3 21 OFF
X3 X1 X3 X1
- 3 21 — 3 21
= Brs [*_ =] = Br3 [*==_¢]

Bild 3.23 Briickenbelegung auf der IM 314

Wenn Sie im EG die Uberwachungsbaugruppen 313 einsetzen, miissen Sie auf der Uberwachungs-
baugruppe die PESP-Uberwachung abschalten.
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3.2.7 Weitere Kopplungsmoglichkeiten

Zentralgerate und Erweiterungsgerate des Systems S5-115U kénnen auch mit Zentral- und Er-
weiterungsgeraten anderer Systeme der SIMATIC S5-Reihe gekoppelt werden. Dabei sind folgen-

de Konfigurationen moglich:

Tabelle 3.4 Kopplungsmdglichkeiten des Systems S5-115U mit anderen SIMATIC S5-Systemen

zentral bis 2,5 m

110S
130A, 150A

6ES5 300-5LA11

130K, 130w
135U, 150K
150S, 150U,
155U*

6ES5 300-5LB11

EG1 (ER 701-1)

oder

EG2 (ER 701-2
ohne PS)

6ES5 306-7LA11

705

dezentral bis 200 m

130A, 150A

6ES5 301-5AA13

115U

130K, 130w
135U, 150K
150S, 150U,155U

6ES5 301-3AB13

dezentral bis 600 m

135U
150S, 150U,155U

6ES5 304-3UA11

dezentral bis 1000 m
seriell

130A,
150A

6ES5 302-5AA11

110S/B
130K/W
135U
150K/S/U **
155U

6ES5 302-3KA11

EG2 (ER 701-2)
EG3 (ER 701-3)

6ES5 310-3AB11

721

6ES5 314-3UA11

721

6ES5 311-3KA11

723

*

*;

3

Kein wortweiser Peripheriezugriff (L PW, T PW) moglich

*

-28

Die Kopplung ist nur mdoglich, wenn ein Neustart durch die Anweisung "STP” im OB 22 verhindert wird

EWA 4NEB 811 6130-01b




S5-115U Handbuch Aufbaurichtlinien

3.3 Verdrahtung

Die elektrische Verbindung aller Baugruppen untereinander wird durch die Busleiterplatten der
Baugruppentrager hergestellt.

Folgende Verdrahtungen mussen noch vorgenommen werden:

e Stromversorgungsbaugruppe PS 951 an das Versorgungsnetz,

» Signalgeber und Stellglieder an die Digital- oder Analogbaugruppen anschlie3en.
Die Signalgeber und Stellglieder werden an einen Frontstecker angeschlossen, der auf die
Kontaktstifte auf der Vorderseite der Baugruppe gesteckt wird. Die Signalleitungen kénnen
vor oder nach der Befestigung in der Baugruppe an den Frontstecker angeschlossen werden.
Das Anschluf3bild finden Sie auf der Innenseite der Frontturen der einzelnen Baugruppen.
Jeder Ein- und Ausgabebaugruppe liegen perforierte Beschriftungsstreifen bei. Mit diesen
Streifen kdnnen Sie die Adressen der einzelnen Kanale auf der Baugruppe notieren.
Die beschrifteten Streifen werden zusammen mit der beiliegenden transparenten Schutzfolie
in die Schienen an der Fronttire geschoben.
Der Anschlul3 von MeRwertgebern an Analog-Eingabebaugruppen und die Beschaltung der
Analog-Ausgabebaugruppen werden im Kapitel| 10 "Analogwertverarbeitung” abgehandelt.

In den folgenden Abschnitten wird erklart, wie Sie die einzelnen Baugruppen anschliel3en missen.

Die Verdrahtung der signalvorverarbeitenden Baugruppen und Kommunikationsprozessoren
entnehmen Sie bitte der jeweiligen Betriebsanleitung.

3.3.1 Stromversorgungsbaugruppe PS 951 anschlie3en

Beim Anschlufd der PS 951 mussen Sie folgendermal3en vorgehen:

Stellen Sie den Spannungswahlschalter auf die vorhandene Netzspannung ein (nur bei AC-
Baugruppen).

SchlieRen Sie das Netzkabel an den Klemmen L1, N und @ an.

/\_/_\/
@
VOLTAGE
SELEKTO

Oul @

120/220 VAC

@2

v

N\

Bild 3.24 Stromversorgungsbaugruppe PS 951
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3.3.2 Digitalbaugruppen anschlief3en

Digitalbaugruppen stehen in potentialgebundenen und potentialgetrennten Versionen zur Ver-
fugung. Bei Baugruppen ohne Potentialtrennung muf3 die Bezugsspannung der externen Pro-
zelRsignale (Mey) mit der internen Bezugsspannung (Miy, d.h. PE) verbunden werden
( Bild 3.25). Bei potentialgetrennten Baugruppen sind die externen Spannungen durch Opto-
koppler von den internen Spannungen getrennt.

potentialgetrennt potentialgebunden

Mext

——

~—  M-Schiene (Mjnt)

Bild 3.25 Anschlul3 an Baugruppen mit und ohne Potentialtrennung

Hinweis

Informationen zur AdreRzuweisung bei Digitalbaugruppen finden Sie in Kap. 6
"Adressierung/AdreRzuweisung”.
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3.3.3

Frontstecker

Fur die Verdrahtung stehen verschiedene Frontstecker zur Verfliigung:

Tabelle 3.5 Ubersicht der Frontstecker

Schraubanschiuf3 1x2,5mm2
6ES5 490-7LB11 24 (SIGUT) bis
2x 1,0 mm?2 **
Schraubanschlu3 1x2,5 mm?
6ES5 490-7LB21 46 (Rahmen- oder
klemme) 2x 1,5 mma2 ***
mehrere Lei-
tungenvon
6ES5 490-7LA11 46 Crimp-shap-in 0,5 bis 1,5 mm?
(Mini-Spring- Gesamtquer-
Kontakt) schnitt

*  BeiVerwendung von Einlegebriicken reduzieren sich die AnschiuBquerschnitte
**  mit Aderendhilsen: 0,75 bis 1,5 mm?2
*** mit Aderendhilsen: 0,5 bis 1,5 mm?

Schraubanschlisse Crimp-shap-in-Anschlisse

46 polig

M

46 polig

|

24 polig

[ICIT] | FIRELER

RESEEVY

EEEREEREEREEEREEREEEEREREEEEENEEREERES

| —
L[
[

Bild 3.26 Frontstecker - Vorderansichten

Zur Zugentlastung sind unten an den Steckern Aussparungen flr handelsibliche Kabelbinder aus-
gefuhrt.
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Montage des Frontsteckers

FUhren Sie folgende Arbeitsschritte durch:

1. Fronttlre der Baugruppe aufklappen

2. Frontstecker in das Drehlager - unten an der Baugruppe - einhdngen
3. Frontstecker bis zum Anschlag nach hinten schwenken

4. Befestigungsschraube anziehen

® Baugruppe
@ gebffnete Fronttir

® Frontstecker in
Einschwenkphase

® Befestigungsschraube

® Drehlager

Bild 3.27 Frontstecker - Montage

3.3.4 Simulator

Anstelle des Frontsteckers kénnen Sie einen entsprechenden Simulator verwenden. Auf der
Frontseite befinden sich kombinierte Kippschalter/-taster, mit denen Sie Eingangssignale
simulieren kénnen (— Bild 3.28). Die Simulatoren benétigen eine externe Stromversorgung.

® Schraubklemmen fir die
Versorgungsspannung

@ Befestigungsschraube

Bild 3.28 Simulatoren
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3.3.5 Lifterzeile anschlieBen

Dem folgenden Bild kénnen Sie entnehmen, welche Verdrahtung fur den Betrieb einer Lifter-
zeile notwendig ist.

L1 L+
AC 220/115V N Netzspannungs- pcaev M
__{__ wahlschalter -L—
[comar []1at
6 ESS 981- oC 26V
L+

115v|220 v
N U ‘>
2X%,

6 £S5 981- 92 I3
OHAN é

GWwA 0011

4!
0HA 21 ‘éz 3®é@

GwaA 0011

N

Bild 3.29 AnschiuBbelegung der Lifterzeile

Bei Ausfall des Liifters wird Gber die Klemmen 1, 2 und 3 Uber einen potentialfreien Wechsler eine
Stérungsmeldung abgegeben.

Die Darstellung im Bild 3.29 zeigt die Schalterstellung bei einer Stérung! Im fehlerfreien
Betriebszustand sind die Schaltkontakte 1-2 geschlossen und die Schaltkontakte 1-3 offen.

3.4 Gesamtaufbau

Das folgende Kapitel gibt Hinweise, die Sie beim elektrischen Aufbau eines AG $5-115U beachten
mussen.

3.4.1 Stromversorgung

Die komplett aufgebaute Steuerung besteht aus zwei getrennten Stromkreisen
e dem Steuerstromkreis flUr die Zentral- und Erweiterungsgeréte
e dem Laststromkreis fur die Signalgeber und Stellglieder.

Der Steuerstromkreis:

Er versorgt die CPU, den Peripheriebus, die PG-Schnittstelle und die Ansteuerkreise der Peripheri-
baugruppen. Die Stromversorgungsbaugruppe PS 951 erzeugt aus den Netzspannungen DC 24V,
AC 120 V oder AC 230 V die bendtigten Betriebsspannungen DC5V, DC5,2V und DC 24 V.

Bei der Auslegung der Stromversorgung fur Zentral- und Erweiterungsgerdte missen Sie darauf
achten, daB die Gesamtstromaufnahme der eingesetzten Baugruppen den Nennstrom der einge-
setzten Stromversorgung nicht (berschreitet. Wir bieten deshalb die Stromversorgungsbau-
gruppe PS 951 in zwei Leistungsklassen an: 5V/3A und 5V/7A (bei Lufterbetrieb bis 15A)
(—Kap. 2).
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Beim Einsatz der verschiedenen Stromversorgungsbaugruppen PS 951 mussen Sie folgendes be-
achten:

« Bei der potentialgetrennten Stromversorgungsbaugruppe 6ES5 951-7ND41 mul3 die Eingangs-
spannung eine Funktionskleinspannung nach VDE 0100 oder einer gleichwertigen Vorschrift
sein. Anderenfalls muf3 der Anschluf® PE mit Schutzleiter verbunden werden.

« Bei den Stromversorgungsbaugruppen 6ES5 951-7NB21/7ND41/7ND51 besteht keine galva-
nische Trennung zwischen der 24 V-Seite und der 5 V-Seite, deren Bezugspotential mit dem
Baugruppentrager fest verbunden ist.

« Bei den 3 A-Stromversorgungen mit den Bestellnummern 6ES5 951-7LB14/7NB13 ist der
Einsatz mit folgenden Baugruppen aufgrund des fehlenden Signals DSI nicht zulassig:

- 1P 246/247

- CP 513/526/527/535/580/581/143.

« Die CP 524/525 diurfen wegen einer zu hohen Stromaufnahme nicht bei 3 A-Stromver-
sorgungen eingesetzt werden.

« Magnetische Spannungs-Konstanthalter dirfen nicht direkt vor die Stromversorgungsbau-
gruppe geschaltet werden!

Wenn Sie magnetische Spannungs-Konstanthalter in parallelen Netzzweigen einsetzen,

missen Sie mit Spannungsiberhdhungen infolge gegenseitiger Beeinflussung rechnen, die

die Stromversorgungsbaugruppe zerstéren konnen! Bitte sprechen Sie in einem solchen

Anwendungsfall zundchst mit der fiir Sie zustéandigen Fachabteilung.

» Die Stromversorgungsbaugruppen 6ES5 951-7LD21/7ND41/7ND51 haben 2 Pufferbatterien. Ist
eine der Batterien leer, leuchtet die zughdrige Kontrollampe auf und es Ubernimmt auto-
matisch die 2. Batterie die Pufferung.

« Bei den Stromversorgungsbaugruppen mit 2 Batterien missen Sie bei externer Pufferung
beachten:

- Wenn Sie eine externe Batteriepufferung anschlie3en und keine neue Batterie in die Strom-
versorgungsbaugruppe stecken, dann leuchten die LEDs "BATT LOW” weiter.

- Fuhren Sie nach dem Anschlul3 der externen Batteriepufferung einen RESET an der
Stromversorgungsbaugruppe durch. Damit wird das Meldesignal "BAU” zurlickgesetzt. Die
LEDs "BATT LOW” leuchten nach dem RESET aber weiter.

« Bei den Stromversorgungsbaugruppen mit 1 Batterie miussen Sie bei externer Pufferung
beachten:

- Fuhren Sie nach dem Anschlul3 der externen Batteriepufferung einen RESET an der

Stromversorgungsbaugruppe durch. Damit wird das Meldesignal "BAU” zurlickgesetzt.

Der Laststromkreis:

Aus Uberwachungsgriinden sollten Sie fur Steuer- und Laststromkreis die gleiche Stromversor-
gung verwenden. Fir die DC 24 V - Stromversorgung empfehlen wir ein Siemens Lastnetzgerat der
Reihe 6EV13 ( Katalog ET1).

Beim AnschlulR gesonderter Lastnetzgerate beachten Sie, dalR

» die Ausgangsspannung von der internen Uberwachungsschaltung des AGs nicht erfait wird.
Die Lastspannung muf3 dann durch externe Mal3nahmen tberwacht werden.

* Dbei Teilbelastung die Ausgangsspannung des Netzgerates 30V nicht Uberschreitet.
Bei htheren Spannungen ist eine Zerstérung der Baugruppen nicht auszuschlie3en.
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3.4.2 Elektrischer Aufbau mit Prozel3peripherie

Die folgenden Bilder zeigen je ein Schaltungsbeispiel fir den Anschlul von Steuer- und Laststrom-
Versorgung sowie das Erdungskonzept flr den Betrieb aus

» geerdeten Einspeisungen

e zentralgeerdeten Einspeisungen

e ungeerdeten Einspeisungen.

Beachten Sie beim Aufbau der Steuerung die folgenden Ausfiihrungen. Der Text enthélt Kenn-
ziffern, die Sie in den Bildern 3.30 bis 3.32 wiederfinden.

Hauptschalter und Absicherung

+ Sie mussen fur Automatisierungsgerat, Signalgeber und Stellglieder einen Hauptschalter
nach DIN VDE 0113, Teil 1 oder eine Trenneinrichtung nach DIN VDE 0100, Teil 460 vorsehen.
Diese Einrichtungen sind nicht erforderlich, wenn es sich um eine Teilanlage handelt und an
Ubergeordneter Stelle entsprechende Einrichtungen vorhanden sind.

« Die Stromkreise fur die Signalgeber und Stellglieder kdnnen Sie gruppenweise mit einem
Schutz bei KurzschluR und/oder mit einem Schutz bei Uberlast versehen . Nach
DIN VDE 0100, Teil 725 ist einpolige, nach DIN VDE 0113, Teil 1 ist nur bei geerdeter Sekundéar-
Seite eine einpolige und in allen anderen Féllen ist eine allpolige Absicherung erforderlich.

e Bei potentialgebundenen Ein- und Ausgabebaugruppen missen Sie die Klemme M des
Lastnetzgerates mit dem Schutzleiter PE der Strombersorgung PS 951 der Steuerstromkreises
verbinden.
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Laststrom-Versorgung

Fir DC 24V-Laststromkreise benétigen Sie ein Lastnetzgerat mit sicherer elektrischer
Trennung.
Bei ungeregelten Lastnetzgeraten bendétigen Sie einen Stitzkondensator (Bemessung:

200uF pro 1 A Laststrom. Schalten Sie den Kondensator parallel zu den Ausgangsklemmen der
Laststrom-Versorgung.

Fir Steuerungen mit mehr als finf elektromagnetischen Betriebsmitteln, ist nach
DIN VDE 0113, Teil 1 eine galvanische Trennung durch einen Transformator erforderlich; nach
DIN VDE 0100, Teil 725 wird sie empfohlen .

Bei potentialgebundenen Ein- und Ausgabebaugruppen missen Sie die Klemme M des
Lastnetzgerates mit dem Schutzleiter PE der Stromversorgung PS 951 des Steuerstromkreises
verbinden.

Erdung

Laststromkreise sollten Sie moglichst erden . Sehen Sie am Lastnetzgerat (Klemme L- bzw. M)
oder am Trenntransformator sekundarseitig eine I6sbare Verbindung zum Schutzleiter vor.

Zum Schutz vor eingekoppelten Stdrspannungen missen Sie die Baugruppentrager mit
moglichst kurzen und starken Cu-Leitungen (10 mm?2) erden.

A Warnung

Fur ungeerdete Stromversorgungen missen Sie Isolationsiiberwachungen vorsehen,

wenn

» durch Doppelerdschlisse oder Doppelkorperschlisse gefahrliche Anlagenzustande
auftreten konnen,

» keine sichere (elektrische) Trennung vorhanden ist,

»  Stromkreise mit Spannungen > DC 120 V betrieben werden,

» Stromkreise mit Spannungen > AC 50 V betrieben werden.

Die Baugruppentrager der S5-115U sind grundséatzlich mit dem Schutzleiter zu verbinden. Das
Bezugspotential der Steuerung ist somit geerdet.

Nur wenn Sie bei S5-115U alle Stromkreise mit Funktionskleinspannung betreiben, dann
kdnnen Sie diese Steuerungen auch ungeerdet betreiben. In diesem Fall verbinden Sie die
Baugruppentrager bzw. die Normprofilschienen tber ein RC-Netzwerk mit dem Schutzleiter.
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Automatisierungsgerat mit Prozel3-Peripherie an geerdeter Einspeisung betreiben

Der Betrieb aus geerdeten Stromversorgungen bietet die beste Storsicherheit.

Niederspannungsverteilung

z.B. TN-S-System

L1
L2
L3
N
PE
=\ -
A Schrank Automatisierungsgerét
Steuerstrom-Versorgung v v Y Y
[ > s " \% \% \Y \Y
+
: B P /// /
)’—» -- L1 - :/N s cpu potential-  |potential- potential-  |potential-
-«-- N PE gebundene |gebundene | getrennte |getrennte
Eingabe  |Ausgabe Eingabe  |Ausgabe
Schutzleiterschiene
im Schrank
C > . ProzeR-Peripherie
AC - - - -
Lastversorgung AC 24 ... 230 V fur
AC-Baugruppen
AC = > - - -
DC [ -+ - - -
Lastversorgung DC 5 ... 60 V fur
potentialgebundene DC-Baugruppen
AC/l—o > — -
DC [ - - -
Lastversorgung DC 5 ... 60 V fur
potentialgetrennte DC-Baugruppen

Bild 3.30 Automatisierungsgerat mit Prozel3-Peripherie an geerdeter Einspeisung betreiben
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Automatisierungsgerat mit Prozel3-Peripherie an zentral geerdeter Einspeisung betreiben

In Anlagen mit eigenen Transformatoren oder Generatoren wird das AG an die Zentralerdung
angeschlossen. Zur Messung von Erdschliissen ist eine lésbare Verbindung vorzusehen.

Das AG ist vom Schrank-/Schutzleiterpotential isoliert aufzubauen. Damit der isolierte Aufbau er-

halten bleibt, missen alle angeschlossenen Gerate kapazitiv geerdet oder erdfrei

betrieben wer-

den. Aus diesem Grunde dirfen Programmiergerate nur Uber einen Trenntrafo versorgt werden.

Niederspannungsverteilung

_—

Schrank

l6sbare Verbindung
fur Mel3zwecke

isoliert aufgebautes Automatisierungsgerat

— zentrale Betriebs-
erdung z.B.

Fundamenterder

Steuerstrom-Versorgung v v v !
IAC - - L+ L \% V \Y V
+
Ly // / /

> L-IN upP ) )

— - - |1 - -- cpy || potential-  |potential- potential-  |potential-

—-- N PE gebundene |gebundene | getrennte  |getrennte

Eingabe |Ausgabe Eingabe Ausgabe

Schutzleiterschiene im Schrank
isoliert aufgebaut

Lastversorgung DC 5 ... 60 V fur
potentialgetrennte DC-Baugruppen

N

ProzeR3-Peripherie

AC I > »
AC -
Lastversorgung AC 24 ... 230 V fur
AC-Baugruppen
AC > -
bc o -
Lastversorgung DC 5 ... 60 V fur
potentialgebundene DC-Baugruppen
AC/ o > -
qes -

Bild 3.31 Automatisierungsgerét mit Prozel3-Peripherie an zentral geerdeter Einspeisung betreiben
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Automatisierungsgerat mit Prozel3-Peripherie an ungeerdeter Einspeisung betreiben

Bei ungeerdeten Einspeisungen sind weder Aufenleiter noch Sternpunktleiter mit dem Schutz-
leiter verbunden. Der Betrieb des AGs mit potentialgebundenen Stromversorgungen ist nicht
erlaubt.

Beachten Sie beim Anschluf3 der Stromversorgungen:

In Netzen mit 3x230V durfen Sie die Stromversorgung unmittelbar an zwei Aul3enleiter
anschlieBen ( Bild 3.32).

In Netzen mit 3x400V ist der Anschlu® zwischen Aufenleiter und Neutralleiter nicht erlaubt
(unzul&ssig hohe Spannung bei ErdschluR3). Verwenden Sie in diesen Netzen Zwischentrafos.

Niederspannungsverteilung

z.B. IT-System
L1
L2
L3
" 4
[N _\V Schrank

Automatisierungsgerat

Steuerstrom-Versorgung

\ \

\
A > e L+ v VY Y Vv
be — ——- - |- / / / /
} [ . . i i
—» - - L1 - cpu || potential- | potential- potential-  |potential-
-- - gebundene |gebundene | getrennte |getrennte

Eingabe Ausgabe Eingabe Ausgabe

Schutzleiterschiene
<4 im Schrank
Betriebs-
erder . .
A2 > - ProzeR-Peripherie
AC - - - -
Lastversorgung AC 24 ... 230 V fur
AC-Baugruppen
AC > —
bc [—¢- - - - -
Lastversorgung DC 5 ... 60 V fir
potentialgebundene DC-Baugruppen
AC e > — e
bc % -

Lastversorgung DC 5 ... 60 V fir
potentialgetrennte DC-Baugruppen

Bild 3.32 Automatisierungsgerét mit Prozel3peripherie an ungeerdeter Einspeisung betreiben
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3.4.3 Anschlul3 von potentialgebundenen und potentialgetrennten Bau-
gruppen

Die folgenden Abschnitte zeigen die Besonderheiten beim Aufbau mit potentialgebundenen und
potentialgetrennten Baugruppen.

Aufbau mit potentialgebundenen Baugruppen

Beim Aufbau mit potentialgebundenen Baugruppen sind die Bezugspotentiale von Steuerstrom-
kreis (Miyerm) UNd Laststromkreisen (M) galvanisch verbunden.

Das Bezugspotential des Steuerstromkreises (M) iSt an der Klemme PE bzw. &) ausgefihrt und
muld Uber eine extern zu verlegende Leitung mit dem Bezugspotential des Laststromkreises ver-
bunden werden.

Das Bild 3.33 zeigt die vereinfachte Darstellung eines Aufbaus mit potentialgebundenen Bau-
gruppen. Der Aufbau ist unabhéngig vom Erdungskonzept. Die Verbindungen fiir die Erdungs-
mafnahmen sind deshalb nicht eingezeichnet:

/ Uint
d Data
Mint

\J
N
\J

N

~N
iRy
~
NN
N
~
N
N

7/ Ve 7/
PS . CPU DE:' ' DA

PE o———m¢
Steuerstrom-

externe Verbindung fiir ein
Versorgung

einheitliches Bezugspotential

2L+

2L-o

DC 24 VLaststrom-
Versorgung

Bild 3.33 Vereinfachte Darstellung fiir den Aufbau mit potentialgebundenen Baugruppen

Der Spannungsabfall auf der Leitung darf max. 1 V betragen. Sonst verschieben sich die
Bezugspotentiale und Fehlfunktionen der Baugruppen sind die Folge.
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Hinweis

Bei DC 24V-DA-Baugruppen mit elektronischem Kurzschluf3schutz miissen Sie das Be-
zugspotential der Laststrom-Versorgung unbedingt mit der Klemme L - der Baugruppe
verbinden. Fehlt diese Verbindung (z.B. Leiterbruch), dann kann an den Ausgangen
ein Strom von typ. 15 mA flieRen. Dieser ausgegebene Strom kann ausreichen, dafd
e angezogene Schiitze oder Relais nicht abfallen

und
« hochohmige Lasten (z.B. Kleinrelais) angesteuert werden.

Aufbau mit potentialgetrennten Baugruppen

Bei potentialgetrennten Baugruppen sind Steuerstromkreis und Laststromkreis galvanisch
getrennt.

Der Aufbau mit potentialgetrennten Baugruppen ist erforderlich,

* bei allen AC-Laststromkreisen
und

«  bei nicht koppelbaren DC-Laststromkreisen.
Griunde hierfir sind z.B. unterschiedliche Bezugspotentiale der Geber oder die Erdung des
Plus-Poles einer Batterie, ...

Das Bild 3.34 zeigt die vereinfachte Darstellung eines Aufbaus mit potentialfreien Baugruppen.
Der Aufbau ist unabhangig vom Erdungskonzept. Die Verbindungen fir die Erdungsmaflinahmen
sind deshalb nicht eingezeichnet.

Py / U
T = ry - 'I‘ Dlantta
‘ / /- Mint
T4 Va4
*~—
/o9 /
ps. ©° cPU
1L+ oJ
1L-o0—
PE o
DC 24 V Steuerstrom-
Versorgung
2L+ © L oLl
2L- © oN
DC 24 VLaststrom- AC 230 V Laststrom-
Versorgung Versorgung

Bild 3.34 Vereinfachte Darstellung fiir den Aufbau mit potentialgetrennten Baugruppen
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3.5 Leitungsfuihrung, Schirmung und Mainahmen  gegen Stérspannungen

Gegenstand dieses Kapitels ist die Leitungsfihrung bei Bus-, Signal- und Versorgungsleitungen
mit dem Ziel, einen EMV-gerechten Aufbau lhrer Anlage sicherzustellen.

3.5.1 Leitungsfihrung innerhalb und auf3erhalb von Schrénken

Fir eine EMV-gerechte Fuhrung der Leitungen ist es zweckmafig, die Leitungen in folgende Lei-
tungsgruppen einzuteilen und diese Gruppen getrennt zu verlegen.

Gruppe A:  geschirmte Bus- und Datenleitungen (fir PG, OP, Drucker, SINEC L1, Profibus,
Industrial-Ethernet usw.)
geschirmte Analogleitungen
ungeschirmte Leitungen fur Gleichspannung 60 V
ungeschirmte Leitungen fur Wechselspannung 25 V
Koaxialleitungen fiir Monitore

Gruppe B:  ungeschirmte Leitungen fur Gleichspannung >60 V und 400 V
ungeschirmte Leitungen fir Wechselspannung >25 V und 400 V

Gruppe C: ungeschirmte Leitungen fur Gleich- und Wechselspannung >400 V

Anhand der folgenden Tabelle kdénnen Sie durch die Kombination der einzelnen Gruppen die
Bedingungen flr das Verlegen der Leitungsgruppen ablesen.

Tabelle 3.6 Regeln fiir das gemeinsame Verlegen der Leitungen

Gruppe A

Gruppe B

Gruppe C

Legende zur Tabelle:

Leitungen kénnen in gemeinsamen Blndeln oder Kabelkanalen verlegt werden

Leitungen sind in getrennten Bindeln oder Kabelkanalen (ohne Mindestabstand) zu verlegen
Leitungen sind innerhalb von Schréanken in getrennten Bindeln oder Kabelkandlen und
aullerhalb von Schranken aber innerhalb von Gebauden auf getrennten Kabelbahnen mit
mindestens 10 cm Abstand zu verlegen
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3.5.2 Leitungsfuhrung auf3erhalb von Geb&auden

Verlegen Sie die Leitungen auflerhalb von Gebauden nach Maéglichkeit auf metallischen
Kabeltragern. Verbinden Sie die Stol3stellen der Kabeltrager galvanisch miteinander und erden Sie
die Kabeltrager.

Bei der Verlegung von Leitungen auBerhalb von Gebauden missen Sie die fiir Sie giltigen
Blitzschutz- und ErdungsmalRnahmen beachten. Allgemein gilt:

Blitzschutz

Sollen Kabel und Leitungen fiir SIMATIC S5-Gerate aufllerhalb von Gebduden verlegt werden,
dann missen Sie Malnahmen fir den inneren und auf3eren Blitzschutz vorsehen.

AuBerhalb von Gebauden verlegen Sie lhre Leitungen
entweder

- in beidseitig geerdeten Metallrohren
oder
- in betonierten Kabelkanédlen mit durchverbundener Bewehrung
Schiitzen Sie Signalleitungen gegen Uberspannungen durch:
* Varistoren
oder
» edelgasgefiillte Uberspannungsableiter (UsAg)

Montieren Sie diese Schutzelemente bei Eintritt des Kabels in das Gebaude.

Hinweis

BlitzschutzmalRnahmen bendtigen immer eine individuelle Betrachtung der gesamten
Anlage. Wenden Sie sich bitte bei Fragen an lhre Siemens-Niederlassung oder an ein
Unternehmen, daf} sich auf den Blitzschutz spezialisiert hat, z. B. Fa. Dehn in
Neumarkt.

Potentialausgleich

Sorgen Sie fur einen ausreichenden Potentialausgleich zwischen den angeschlossenen Geréten.
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3.5.3 Potentialausgleich

Zwischen getrennten Anlagenteilen kdnnen Potentialunterschiede auftreten, wenn

e Automatisierungsgerate und Peripherie (ber potentialgebundene Kopplungen verbunden
sind oder

* Leitungsschirme beidseitig aufgelegt werden und an unterschiedlichen Anlagenteilen geerdet
werden.

Ursache fur Potentialunterschiede konnen z.B. unterschiedliche Netzeinspeisungen sein. Diese
Unterschiede missenen durch Verlegen von Potentialausgleichsleitungen reduziert werden,
damit die Funktionen der eingesetzten elektronischen Komponenten gewahrleistet werden.

Beim Potentialausgleich sind folgende Punkte zu beachten:

+ Die Wirksamkeit eines Potentialausgleichs ist um so groéRer, je kleiner die Impedanz der
Potentialausgleichsleitung ist.

e Sollten zwischen den betreffenden Anlagenteilen geschirmte Signalleitungen verlegt sein, die
beidseitig mit dem Erder/Schutzleiter verbunden sind, so darf die Impedanz der zusatzlich
verlegten Potentialausgleichsleitung hochstens 10 % der Schirmimpedanz betragen.

e Der Querschnitt der Potentialausgleichsleitung muf3 fiir den maximal flieBenden Ausgleichs-
strom dimensioniert sein. In der Praxis haben sich folgende Querschnitte bewahrt:
- 16 mmz Cu flr Potentialausgleichsleitungen bis 200 m Lange
- 25 mmz2 Cu fir Potentialausgleichsleitungen tber 200 m Lange.

« Verwenden Sie Potentialausgleichsleiter aus Kupfer oder verzinktem Stahl. Potential-
ausgleichsleiter sind groR3flachig mit dem Erder/Schutzleiter zu verbinden und vor Korrosion
zu schitzen.

« Der Potentialausgleichsleiter sollte so verlegt sein, dal mdoglichst kleine Flachen zwischen
Potentialausgleichsleiter und Signalleitungen eingeschlossen werden (--> Bild 3.35).

Signalleitung

Potentialausgleichsleitung

Bild 3.35 Verlegen von Potentialausgleichsleitung und Signalleitung
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3.5.4 Schirmung von Leitungen

Das Schirmen ist eine MalRnahme zur Schwachung (Dampfung) von magnetischen, elektrischen
oder elektromagnetischen Storfeldern.

Storstrome auf Kabelschirmen werden dber die mit dem Gehduse leitend verbundene
Schirmschiene zur Erde abgeleitet. Damit diese Storstrome nicht selbst zu einer Stérquelle werden,
ist eine impedanzarme Verbindung zum Schutzleiter besonders wichtig.

Verwenden Sie moglichtst nur Leitungen mit Schirmgeflecht. Die Deckungsdichte des Schirmes
sollte mehr als 80 % betragen. Vermeiden Sie Leitungen mit Folienschirm, da die Folie durch Zug-
und Druckbelastung bei der Befestigung sehr leicht beschadigt werden kann; die Folge ist eine
Verminderung der Schirmwirkung .

In der Regel sollten Sie die Schirme von Leitungen immer beidseitig auflegen. Nur durch den beid-
seitigen Anschluld der Schirme erreichen Sie eine gute Storunterdriickung im hoheren Frequenz-
bereich.

Nur im Ausnahmefall kann der Schirm auch einseitig aufgelegt werden. Dann erreichen Sie jedoch
nur eine Dampfung der niedrigen Frequenzen. Eine einseitige Schirmanbindung kann gunstiger
sein, wenn:

« die Verlegung einer Potentialausgleichsleitung nicht durchgefiihrt werden kann
* Analogsignale (einige mV bzw. pA) tUbertragen werden
» Folienschirme (statische Schirme) verwendet werden.

Benutzen Sie bei Datenleitungen fiir serielle Kopplungen immer metallische oder metallisierte
Stecker. Befestigen Sie den Schirm der Datenleitung am Steckergeh&use. Schirm nicht auf den
PIN1 der Steckerleiste auflegen!

Bei stationdrem Betrieb ist es empfehlenswert, das geschirmte Kabel unterbrechungsfrei
abzuisolieren und auf die Schirm-/Schutzleiterschiene aufzulegen.

Hinweis

Bei Potentialdifferenzen zwischen den Erdungspunkten kann dber den beidseitig
angeschlossenen Schirm ein Ausgleichstrom flieBen. Verlegen Sie in diesem Fall eine
zusatzliche Potentialausgleichsleitung.
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Beachten Sie bei der Schirmbehandlung bitte folgende Punkte:

Benutzen Sie zur Befestigung der Schirmgeflechte Kabelschellen aus Metall, Die Schellen
missen den Schirm grof3flachig umschlieRen und guten Kontakt austiben (--> Bild 3.36).

Legen Sie den Schirm direkt nach Eintritt der Leitung in den Schrank auf eine Schirmschiene
auf. Flhren Sie den Schirm bis zur Baugruppe weiter; legen Sie ihn dort jedoch nicht erneut
auf!

Bild 3.36 Befestigen von geschirmten Leitungen mit Kabelschellen und Schlauchbindern

3.5.5 Spezielle MalRnahmen fiir den stdrsicheren Betrieb

Induktivitaten mit Léschgliedern beschalten

In der Regel benétigen die von SIMATIC S5 angesteuerten Induktivitaiten (z.B. Schutz- oder
Relaisspulen) keine Beschaltung mit externen Ldschgliedern, da die erforderlichen Loschglieder
schon auf den Baugruppen integriert sind.

Induktivitaten sind nur dann mit Loschgliedern zu beschalten,

wenn SIMATIC S5-Ausgabestromkreise durch zusétzlich eingebaute Kontakte (z.B. Relais-
kontakte fir NOT-AUS) abgeschaltet werden kdnnen. In diesem Fall sind die integrierten
Léschglieder der Baugruppen nicht mehr wirksam.

wenn diese nicht von SIMATIC S5-Baugruppen angesteuert werden.

Zur Beschaltung von Induktivitdten kénnen Sie Freilaufdioden, Varistoren oder RC-Glieder ver-

wenden.
Beschaltung von gleichstrombetétigten Spulen Beschaltung von wechselstrombetatigten Spulen
mit Diode mit Z-Diode mit Varistor mit RC-Glied

1 N A R /] /]

+

Bild 3.37 Beschaltung von Spulen
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Netzanschluf? fir Programmiergerate

Fir die Versorgung der Programmiergerate ist in jeder Schrankgruppe eine Schukosteckdose vor-
zusehen. Die Steckdosen sollten aus der Verteilung versorgt werden, an der auch der Schutzleiter
fur den Schrank angeschlossen ist.

Schrankbeleuchtung
Verwenden Sie aus Grinden der Stdrbeeinflussung fir die Schrankbeleuchtung keine Leucht-

stofflampen. Wenn auf Leuchtstofflampen nicht verzichtet werden kann, sind die im Bild
gezeigten Malinahmen zu treffen. Besser geeignet sind LINESTRA®-Lampen.

}' “““““ ‘l—_ Schirmgitter Gber der Lampe

| i

b 4 durchgehend geschirmtes Kabel
N

—— metallgekapselter Schalter

' ”| Netzfilter oder geschirmte Netzzuleitung

Bild 3.38 Malnahmen zur Entstdrung von Leuchtstofflampen im Schrank
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4 Inbetriebnahme des AGs und Programmtest

In diesem Kapitel finden Sie Hinweise zur Inbetriebnahme eines AG S5-115U mit Informationen
zum Testen lhres STEP 5-Steuerungsprogramms.
Vorausgesetzt sind Kenntnisse Uber die Arbeitsweise des AGs ( Kap.|2).

Am Schluf? des Kapitels finden Sie Hinweise zur Inbetriebnahme einer Anlage.

4.1 Voraussetzungen fir die Inbetriebnahme des AGs

Vergewissern Sie sich, daf3

« alle bendtigten Peripheriebaugruppen auf geeignete Steckplatze gesteckt sind ( Kap.|3)
e die Adre3zuweisung der Ein- und Ausgéange in Ordnung ist ( Kap.|6)

« das zu testende Steuerungsprogramm auf dem PG verflgbar ist.

4.2 Arbeitsschritte zur Inbetriebnahme

4.2.1 Urldoschen

Es empfiehlt sich, vor Eingabe eines neuen Programms die Funktion "Urléschen” durchzufihren.
Damit werden geldscht:

e der Programmspeicher der CPU

« alle Daten (Merker, Zeiten und Z&hler) sowie

« alle Fehlerkennungen.

AuBerdem werden automatisch nach Urléschen alle Systemdaten mit Default-Werten belegt, so
daf der Systemdatenbereich einen definierten "Grundzustand” einnimmt.

EWA 4NEB 811 6130-01b 4-1



Inbetriebnahme des AGs und Programmtest S5-115U Handbuch

Sie haben zwei Mdglichkeiten, den internen Programmspeicher zu Idschen:
» off line Uber den Schalter fiir "Voreinstellung/Urléschen”

oder
* on line mit der PG-Funktion "L&schen”.

Urléschen durch Schalter fir "Voreinstellung/Urldschen” am Bedienfeld der CPU

Stromversorgung einschalten

CPU-Betriebsartenschalter auf STOP (ST) stellen

Schalter fiir "Voreinstellung/Urléschen” auf Stellung "OR” driicken und gedriickt halten
(wenn der Schalter nicht gedriickt wird, federt er automatisch auf Stellung "RE” zur{ick).

Wahrend Sie den Schalter fir "Voreinstellung/Urldschen” auf Stellung "OR” gedruckt halten:
CPU-Betriebsartenschalter zweimal von "ST” auf "RN” schalten.

Die STOP-LED erlischt kurzzeitig.

Schalter fiir "Voreinstellung/Urléschen” loslassen.

Der Schalter federt automatisch in Stellung "RE” zurlck.

Der interne Programmspeicher und ein eventuell gestecktes RAM-Modul (in CPU 941/ CPU 942)
sind nun "ur-geléscht”. Nach Urléschen testet die CPU automatisch ihren internen Programm-
speicher; im Fehlerfall flimmert die STOP-LED.

Urléschen mit PG-Funktion "Léschen”

PG und CPU uber ein geeignetes Verbindungskabel koppeln

Stromversorgung des AGs einschalten

Betriebsartenschalter der CPU auf "ST" stellen

oder mit der PG-Funktion "STOP” die CPU in den STOP-Zustand versetzen
Hilfsfunktion "Léschen” am PG aufrufen

Eingabefelder ausfillen

bei "Bildschirm-PGs”: LOESCHE VON QUELLE: AG BAUST:B (B= alle Bausteine)
Ubernahmetaste driicken

Am Bildschirm erscheint die Frage "Ldschen?”

Ubernahmetaste driicken

Der interne Programmspeicher und ein eventuell gestecktes RAM-Modul (in CPU 941/ CPU 942)

sind nun “ur-geléscht’. Nach Urléschen testet die CPU automatisch ihren internen Programm-
speicher; im Fehlerfall flimmert die STOP-LED.
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4.2.2 Programm ubertragen

Sie haben zwei Méglichkeiten, die CPU mit dem Steuerungsprogramm zu versorgen:

Programm auf Speichermodul Gbertragen,

um es dann in den Modulschacht der CPU zu stecken. Die CPUs 941 und 942 arbeiten das
Steuerungsprogramm dann direkt aus dem Speichermodul ab. Die CPUs 943 und 944 kopieren
beim Neustart den Inhalt des Speichermoduls in den internen Programmspeicher, damit es mit
sehr hoher Geschwindigkeit abgearbeitet werden kann. Auf diese Weise laRt sich ein AG bzw.
eine Anlage auch ohne PG in Betrieb nehmen.

Programm direkt in den internen Programmspeicher der CPU Ubertragen.

Programm auf Speichermodul Ubertragen

Fir die Programmierung eines Speichermoduls bendtigen Sie ein PG mit dem S5-DOS PAKET
"EPROM/EEPROM".

Wenn Sie Ihr STEP 5-Steuerungsprogramm auf ein Speichermodul Ubertragen, um es an "Ort und
Stelle” in den Modulschacht der CPU zu stecken, dann mussen Sie folgendes berucksichtigen:

Verwenden Sie nur Speichermodule vom Typ EPROM/EEPROM; Speichermodule vom Typ RAM
eignen sich nur fir die CPUs 941/942 zum "Erweitern” des internen Programmspeichers
Bei den Speichermodulen 375-1LA61 und 375-1LA71 missen Sie auf Besonderheiten der
verschiedenen CPUs achten:
- EPROM 375-1LA61 (64x210 byte) fir CPU 943 und fiir CPU 944
Von den 64x210 byte Speicherkapazitat sind bei beiden CPU 943 und 944 nur 48x210byte
nutzbar. Achten Sie beim Programmieren dieser Speichermodule darauf, daf} die absolute
Adresse BFFD nicht Uberschritten wird!
- EPROM 375-1LA71 (128x210 byte) fur CPU 944:
Ein EPROM 375-1LA71, das nur in CPU 944 einsetzbar ist, darf nur bis zur absoluten (Wort)-
Adresse BFFD im EPROM programmiert werden.
Der Grund:
Die Kapazitat des internen Programmspeichers der CPU 944 ist auf 96x21°0 byte begrenzt.

Stecken Sie das Speichermodul in den Modulschacht lhres PGs und programmieren Sie es mit
dem S5-DOS PAKET "EPROM/EEPROM". Dieses Paket wird in den Handbichern der PGs
ausfuhrlich erlautert.

Nachdem Sie das Speichermodul programmiert haben, stecken Sie es bei ausgeschaltetem AG
in den Modulschacht der CPU.

Stromversorgung des AGs einschalten

Urléschen

Besonderheiten bei CPU 943/ CPU 944:

Nach Urldschen wird bei CPU 943 und CPU 944 das STEP 5-Steuerungsprogramm automatisch vom
Speichermodul in den internen Programmspeicher der CPU Ubertragen.

Wenn Sie nach NETZ EIN nicht urléschen, d.h. wenn sich noch gultige Bausteine im internen
Programmspeicher befinden, geschieht folgendes:

Bausteine, die aus dem E(E)PROM geladen wurden, haben im internen Programmspeicher die
Kennung "Baustein im EPROM”. Nach NETZ EIN werden diese Bausteine geldscht, um
anschlie3end erneut aus dem E(E)PROM geladen zu werden.

Bausteine, die nicht die Kennung "Baustein im EPROM” haben, bleiben nach NETZ EIN im
internen Programmspeicher erhalten.

Bevor die Bausteine aus dem Speichermodul in den internen Programmspeicher Ubertragen
werden, léscht die CPU ungultige Bausteine im internen Programmspeicher (Funktion Kompri-
mieren)!
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Programm direkt in den internen Programmspeicher der CPU Ubertragen

Wenn Sie das Steuerungsprogramm direkt in den Programmspeicher der CPU Ubertragen, missen

Sie

PG und CPU lber ein geeignetes Verbindungskabel miteinander verbinden

(bei CPU 943 und CPU 944 sind sowohl Schnittstelle SI 1 als auch Schnittstelle Sl 2 fur den PG-
Anschlu3 geeignet; Voraussetzung fiir den PG-Anschlu? an Sl 2 ist, dal keine der folgenden
Funktionen aktiviert ist:

ASCII-Treiber, Punkt-zu-Punkt-Master-Funktion oder Rechnerkopplung).

Stromversorgung des AGs einschalten

Priufen, ob die Pufferbatterie eingelegt und funktionsfahig ist

Hinweis

Neue Lithium-Batterien bzw. Lithium-Batterien, die Uber langere Zeit nicht belastet
wurden, haben intern u. U. eine Passivierungsschicht aufgebaut, die wie eine
wesentliche Erhéhung des Innenwiderstandes wirkt.

Abhilfe: Batterie fur ca. 2 Stunden mit einem Widerstand von 100 belasten, damit
sich die Passivierungsschicht abbaut.

In der Voreinstellungsmaske des S5-DOS Paketes "KOP, FUP, AWL" die Betriebsart "On line”
wahlen

die Hilfsfunktion "Ubertragen” am PG anwahlen

Quelle (PG oder FD) und Ziel (AG) angeben und die Ubertragung dann durch Driicken der
Ubernahmetaste anstofRen.

Hinweis

Die Ubertragung funktioniert sowohl im RUN- als auch STOP-Zustand der CPU. Wenn

Sie im RUN-Zustand Bausteine Ubertragen:

e nur getestete Bausteine Ubertragen

¢ Bausteine in der richtigen Reihenfolge Ubertragen, damit die CPU nicht in den
STOP-Zustand geht! (z.B. erst Datenbausteine, dann Funktionsbausteine, dann die
Bausteine, die diese Daten- und Funktionsbausteine nutzen).

Wenn sich gleichnamige Bausteine bereits im internen Programmspeicher der CPU befinden,
erscheint in der Meldezeile die Meldung ... schon im AG, Uberschreiben?”

Durch wiederholtes Driicken der Ubernahmetaste wird der neue Baustein in den Programm-
speicher der CPU Ubertragen und der "alte” Baustein fur ungultig erklart. "Alte” Bausteine sind
nur durch "Urldschen” oder "Komprimieren” ( Kap. 7) zu beseitigen.
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Besonderheiten beim Anlegen von Datenbausteinen

« Datenbausteine, die im Steuerungsprogramm mit der Operation "E DB” erzeugt werden, legt
das Betriebssystem automatisch in den internen Programmspeicher.

Die Inhalte der Datenbausteine sind durch STEP5-Operationen veranderbar.

» Datenbausteine, die auf ein Speichermodul vom Typ E(E)PROM lbertragen wurden, sind bei

CPU 941 und CPU 942 nicht durch das Steuerungsprogramm anderbar; sie eignen sich z.B. fiir
feste Rezepturen.
Bei CPU 943 und CPU 944 wird der Inhalt des Speichermoduls nach NETZ EIN und nach Url6-
schen in den internen Programmspeicher kopiert; damit sind auch die Inhalte der Daten-
bausteine im Anwenderprogramm &nderbar. Allerdings werden nach jedem NETZ EIN (und
nach Urléschen) wieder die "alten” Datenbausteine aus dem Speichermodul in den internen
Programmspeicher kopiert; die "aktuellen” Inhalte gehen verloren.

» Datenbausteine, deren Inhalte wéahrend des Ablaufs des Steuerungsprogramms veranderbar
sein sollen, missen bei CPU 941 und bei CPU 942 direkt mit dem PG Uber die PG-Schnittstelle
zur CPU Ubertragen werden oder mit der Operation "E DB” erzeugt werden.

4.2.3 Remanenzverhalten von Zeiten, Zahlern und Merkern bestimmen

Mit dem Schalter fUr "Voreinstellung des Remanenzverhaltens/Urléschen” am Bedienfeld der CPU
bestimmen Sie das Verhalten der Zeiten, Zéhler und Merker beim Neustart (sowohl manuell als
auch automatisch nach Netzwiederkehr).

Zeiten, Zahler und Merker heien "remanent”, wenn ihr Inhalt beim Neustart nicht verlorengeht.
"Nichtremanent” sind die Zeiten, Z&éhler und Merker, die beim Neustart riickgesetzt werden.

Folgendes Remanenzverhalten ist nach Urléschen voreingestellt:

In Schalterstellung "NR” sind alle Zeiten, Zahler und Merker nichtremanent, in Schalterstellung
"RE” ist jeweils die Halfte der Zeiten, Z&ahler und Merker remanent:

Tabelle 4.1 Voreingestelltes Remanenzverhalten der CPUs 941...944 nach Urléschen

RE (remanent)

MO0.0 bis M 127.7
remanent

M128.0 bis 255.7
nichtremanent

TO bis T63 remanent

T64 bis T127
nichtremanent

Z0 bis Z63 remanent

264 bis 2127
nichtremanent

NR (nichtremanent)

keine remanenten
Merker

keine remanenten
Zeiten

keine remanenten
Zahler

Hinweis

Wird bei der

Neustart-Routine nach NETZ-EIN Batterieausfall bei
Remanenz erkannt, geht das AG in den STOP-Zustand (Speicherfehler).

eingestellter
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Das Remanenzverhalten bei Schalterstellung "RE” ist festgelegt durch den Eintrag im System-
datenwort 120 (EAFO,):

Bit 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 SD 120

X X[ X]|X|X|X]|X[X]|X]|X X |1 X[X

0: MB 0...MB 127 remanent und
L MB 128...MB 255 nichtremanent
1: alle Merker remanent

0: TO..T 63 remanent und
T 64...T 127 nichtremanent
1: alle Zeiten remanent

x = Systemeigenschaften-bestimmende Bits 0: % gﬁ.zzﬁizl’snr:%?ﬁrgtnﬁggem
(dirfen bei der Einstellung des Remanenzverhaltens 1. alle Z4hler remanent

nicht verandert werden!)

Bild 4.1 Relevante Bits fiir die Einstellung des Remanenzverhaltens im Systemdatenwort 120

Die Bits 3,4 und 5 des Systemdatenworts 120 sind nach Urléschen der CPU auf "0” eingestellt.
Durch gezieltes Setzen dieser Bits
e im Anlauf-Programm (OB 20, OB 21)
oder
e durch die PG-Funktion AUSG ADR (nur im STOP-Zustand des AGs erlaubt!)
kénnen Sie das Remanenzverhalten gezielt fur Merker, Zeiten und Zéhler beeinflussen.

Eine andere Mdglichkeit, das Remanenzverhalten zu bestimmen, haben Sie durch die Parame-
trierung des DB 1 ( Kap. 11.3).

Bei “Urléschen” werden alle Zeiten, Zahler und Merker geldscht, unabhangig von der
Schalterstellung und unabhé&ngig vom Eintrag im Systemdatenwort 120!
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4.3 Programm testen

Im folgenden sind die Bedienschritte zum Starten des Steuerungsprogramms im AG S5-115U
zusammengefal3t. Daran schlie3t sich die Beschreibung der Testfunktionen an, mit denen sich
logische Fehler in der Programmbearbeitung finden lassen.

4.3.1 Programm starten

Ausgangszustand: Die Stromversorgungsbaugruppe PS 951 ist ausgeschaltet, der Betriebsarten-
schalter der CPU steht auf "STOP”, das Steuerungsprogramm ist auf dem
E(E)PROM-Speichermodul hinterlegt.

Speichermodul in den Modulschacht der CPU stecken

Stromversorgungsbaugruppe einschalten
Die griinen LEDs der PS 951 leuchten (sonst: Stromversorgung (PS 951) defekt)

(falls gewtinscht:) CPU urléschen

Nach Einschalten der Stromversorgung bzw. nach Urldschen (Betriebsartenschalter auf STOP)
leuchten STOP-LED und BASP-LED.

Wenn STOP-LED flimmert , ist die CPU defekt; wenn STOP-LED blinkt , handelt es sich um einen
Speichermodul-Fehler ( Kap.|5).

Im STOP-Zustand der CPU sind On-line-Funktionen mit PG Uber die serielle Schnittstelle mdglich.

Betriebsartenschalter von STOP auf RUN stellen

Die beiden Betriebsartenanzeigen leuchten wahrend des gesamten Anlaufs.
Nach Abarbeitung des Anlauf-OBs leuchtet die RUN-LED (Zyklische Programmbearbeitung).

Im Fehlerfall bleibt die CPU im STOP-Zustand, d.h. die STOP-LED leuchtet. Die Analyse der
Unterbrechungsursache ist in Kap. 5/beschrieben.

Falls das Steuerungsprogramm nicht ordnungsgemald arbeitet, kénnen Sie mit den Testfunktionen
"STATUS”, "STATUS VAR” und "STEUERN VAR" das Programm testen.

Hinweis

Grundsatzlich gilt, da durch Testfunktionen die Zykluszeit des laufenden Steuerungs-
programms verlangert wird!
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4.3.2 Suchlauf

Mit der Funktion "Suchlauf” werden Operanden oder Symbole im STEP5-Programm gesucht.

Diese Funktion erleichert Ihnen die Handhabung léangerer Steuerungsprogramme. Der Suchlauf
wird bei den einzelnen PGs unterschiedlich gehandhabt und ist in den zugehdérigen Handbiichern
ausfuhrlich beschrieben.

4.3.3 Testfunktion "Bearbeitungskontrolle”

Diese PG-Funktion veranlaf3t die CPU, einen beliebigen Baustein schrittweise abzuarbeiten.Bei
Aufruf dieser PG-Funktion wird die Programmbearbeitung an einer bestimmten Stelle
angehalten. Dieser Haltepunkt -eine Anweisung im Programm- wird mit dem Cursor vorgegeben.

Das AG bearbeitet das Programm bis zur angewahlten Anweisung. Die aktuellen Signalzustande
und das VKE werden bis zur gewahlten Anweisung angezeigt.

Durch beliebiges Verschieben des Haltepunktes kann das Programm abschnittsweise bearbeitet
werden.

Die Programmbearbeitung wird folgendermaf3en abgewickelt:

» Alle Spriinge im aufgerufenen Baustein werden verfolgt

¢ Aufgerufene Bausteine werden unverzdgert durchlaufen

« Beim Bausteinende (BE) wird die Bearbeitung des Programms automatisch beendet.

Wahrend der Bearbeitungskontrolle gilt:

* Die beiden LEDs der Betriebsartenanzeige sind dunkel.

« Die Ein- und Ausgange werden nicht bearbeitet. Das Programm beschreibt das PAA und liest
das PAE.

» Alle Ausgénge werden abgeschaltet, die Anzeige-LED "BASP” leuchtet.

Wahrend der Bearbeitungskontrolle ist keine Korrektur mdoglich, jedoch kénnen weitere Test- und
AG-Funktionen ausgefuhrt werden:

* Ein- und Ausgabe (Programmé&nderungen mdglich)

» Direkte Signalzustandsanzeige (STATUS VAR)

e Steuerung von Ausgangen und Variablen (STEUERN, STEUERN VAR)

e Auskunft-Funktionen (USTACK, BSTACK)

Nach Abbruch der Funktion, bzw. bei Gerate- oder Programmfehler, geht das AG in STOP -die
entsprechende LED im Bedienfeld der CPU leuchtet.

Informationen zum Aufruf der Funktion am PG (nicht bei PG 605) finden Sie in den zugehdrigen
Handbichern.
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434 Testfunktion STATUS/STATUS VAR

Die Testfunktionen STATUS und STATUS VAR zeigen die Signalzustande von Operanden und das
VKE an.

Je nachdem, zu welchem Zeitpunkt die Signalzustande betrachtet werden, unterscheidet man
zwischen der programmabhéangigen (STATUS) und der direkten Signalzustandsanzeige (STATUS

Zyklustrigger Zyklustrigger
‘ |
Steuerungs-
STATUS programm in
P5 STEP 5
=A2.0 11
‘ |
Daten Daten
transferieren transferjeren
;/ | j
STATUS
VAR
MW 2 KH=F107

Bild 4.2 Gegeniiberstellung der beiden Testfunktionen "STATUS” und "STATUS VAR”
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Ausgabe der Signalzustande auf dem Bildschirm

Die Wiedergabe der Signalzustande auf dem Bildschirm unterscheidet sich je nach Darstellungs-
art:

AWL:
Signalzustande werden als Auflistung von Informationen dargestellit.

FUP/KOP:

Im Kontakt- und Funktionsplan werden die Signalzustdnde durch unterschiedliche Darstellung der
Verbindungslinien verdeutlicht.

Signalzustand 1

__________ Signalzustand 0

Signalzustand nicht darstellbar (liegt z. B. au3erhalb der
darstellbaren 20 Operanden)

Bild 4.3 Darstellung der Signalzustédnde auf Bildschirmen (bei KOP und FUP)

Programmabhéangige Signalzustandsanzeige "STATUS”

Diese Testfunktion zeigt die aktuellen Signalzustdnde und das VKE der einzelnen Operanden
wahrend der Programmbearbeitung an.
Auf3erdem konnen Korrekturen am Programm durchgefiihrt werden.

Hinweis

Das AG muf bei der Testfunktion "STATUS” in der Betriebsart RUN sein.

Durch Zeit- und Prozef3alarme kann die Statusbearbeitung unterbrochen werden. Die CPU hort an
der Unterbrechungsstelle auf, Daten fur die Statusanzeige zu sammeln und Ubergibt dem PG
anstelle der noch benétigten Daten nur Daten mit dem Wert O.

Deshalb kann es bei Verwendung von Zeit- und ProzeRalarmen vorkommen, dal in der
Statusanzeige eines Bausteins flr eine mehr oder weniger lange Abfolge von Befehlen nur der
Wert 0 angezeigt wird fur

« das Verkniupfungsergebnis VKE

e Status/Akku 1

e Akku 2

e Zusandsbyte

» absolute Speicheradresse SAZ. Hinter SAZ erscheint dann ein "?".

Die Unterbrechung der Statusbearbeitung hat keinen EinfluR auf die Programmbearbeitung,

sondern macht nur deutlich, dal3 die angezeigten Daten ab der Unterbrechungsstelle nicht mehr
glltig sind.

4-10 EWA 4NEB 811 6130-01b



S5-115U Handbuch Inbetriebnahme des AGs und Programmtest

Direkte Signalzustandsanzeige "STATUS VAR”

Diese Testfunktion gibt den Zustand eines beliebigen Operanden (Eingénge, Ausgange, Merker,
Datenwort, Zahler oder Zeiten) am Ende einer Programmbearbeitung an. Diese Informationen
werden aus dem ProzeRabbild der ausgesuchten Operanden entnommen. Wahrend der
"Bearbeitungskontrolle” oder in der Betriebsart STOP wird bei den Eingéngen direkt die Peri-
pherie eingelesen. Andernfalls wird nur das ProzeRabbild der aufgerufenen Operanden ange-
zeigt.

4.3.5 Ausgange und Variable STEUERN

Steuern von Ausgéngen "STEUERN”

Auch ohne Steuerungsprogramm konnen Ausgange direkt auf einen gewiinschten Signalzustand
eingestellt werden. Dadurch kann die Verdrahtung und die Funktionstlchtigkeit wvon
Ausgabebaugruppen kontrolliert werden. Das Prozefabbild wird dabei nicht verandert, die
Sperre der Ausgange jedoch aufgehoben.

Hinweis

Das AG mull bei dieser Testfunktion in der Bearbeitungskontrolle oder in der
Betriebsart STOP sein. Die Funktion sollte nur ohne Lastspannung der Verbraucher
durchgefiihrt  werden.

Steuern von Variablen "STEUERN VAR”

Unabhangig von der Betriebsart des AGs wird das ProzeRabbild bindrer und digitaler Operanden
verandert.

Folgende Variablen kdnnen geandert werden E, A, M, T, Z und D.

In der Betriebsart RUN wird die Programmbearbeitung mit den geadnderten ProzeRvariablen
ausgefihrt. Im weiteren Programmablauf kénnen sie jedoch, ohne Rickmeldung, wieder
verandert werden. Die ProzeRvariablen werden asynchron zum Programmablauf gesteuert.

Besonderheiten:

« Die Variablen E, A und M nur byte- oder wortweise im ProzeRabbild verandern.

e Beiden Variablen T und Z im Format KM und KH
- zusatzlich in der Maske VOREINSTELLUNGEN im Eingabefeld SYSTEMBEFEHLE ein "JA”

eingeben,

- die Steuerung der Flankenmerker beachten.

 Die Signalzustandsanzeige wird abgebrochen, falls eine fehlerhafte Format- oder
Operandeneingabe vorliegt. Das PG gibt dann die Meldung "KEIN STEUERN MOGLICH” aus.
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4.4 Besonderheiten der CPUs mit zwei seriellen Schnittstellen

Die CPU 943 und die CPU 944 sind auch mit zwei seriellen Schnittstellen bestellbar. An beiden
Schnittstellen kénnen Sie Programmier- und Bediengerate anschlieRen. Den Funktionsumfang der
Schnittstellen kdnnen Sie der untenstehenden Tabelle entnehmen.

Die Programmbearbeitungszeit kann sich verlangern, wenn an Sl 1 oder S| 2 ein PG, OP oder
SINEC L1 angeschlossen wird.

Tabelle 4.2  Ubersicht iiber die an Schnittstelle SI 1 und SI 2 méglichen Funktionen

PG-Funktionen PG-Funktionen

keine Einschrankungen AUSG ADR (AUSKUNFT ADR)
Ausgabe von Speicherplatzen;
Zurlckschreiben korrigierter
Speicherinhalte durch Betétigen
der Ubernahmetaste

AUSGABE AG
UEBERTR von AG nach FD/PG
Bausteinausgabe

START, STOP
AG vom Programmiergerat aus in
RUN oder STOP-Zustand setzen

STATUS VAR, STEU VAR
Testfunktionen

SYSPAR
Ausgabe Systemparameter

AUSKUNFT BUCH
Auskunft Gber Baustein

AUSKUNFT BUCH
(BAUSTEIN: B)
Bausteinliste ausgeben

KOMP
Komprimieren

LOESCH B
Urléschen

EINGABE AG
UEBERTR von FD/PG nach AG
Bausteineingabe

OP-Funktionen OP-Funktionen

keine Einschrankungen keine Einschrankungen
SINEC L1 - Slave SINEC L1 - Slave
keine Einschrankungen keine Einschrankungen
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Weitere Funktionen an Schnittstelle S| 2

e Punkt - zu - Punkt - Kopplung (Master-Funktion)

e ASCII - Treiber

e Integrierte Uhr
und

e Rechnerkopplung mit Prozedur 3964(R) (nur bei CPU 944 mit dafiir vorgesehenem
Betriebssystem-Modul).

Bei gleichzeitiger Nutzung der beiden Schnittstellen SI 1 und SI 2 der CPU 943 und 944 gibt es
Einschrankungen. Abhéngig vom Zustand (Aktivitdat) einer Schnittstelle sind bestimmte
Anforderungen von einem PG/OP an die andere Schnittstelle grundsétzlich nicht méglich.

Tritt dieser Fall auf, wird die Funktion an der entsprechenden Schnittstelle vom Betriebssysstem
der CPU abgebrochen. Es erscheint die Fehlermeldung: “AS-Funktion gesperrt: laufende
Funktion”

Diese Meldung macht Sie darauf aufmerksam, daf3 auf der anderen Schnittstelle gerade eine
Funktion lauft, die die angeforderte Funktion blockiert.

Beispiel: Lauft "TEST STATUS” auf Sl 1, so ist ' BAUSTEINEINGABE” auf Sl 2 nicht mdglich.

An Schnittstelle SI 2 ist keine PG/OP-Funktion moglich, wenn eine der folgenden Funktionen
aktiviert ist:
e ASCII-Treiber (CPU 943/944)
e Punkt-zu-Punkt-Kopplung (Master-Funktion bei CPU 943/944)
oder
e Rechnerkopplung (Prozedur 3964(R); bei CPU 944 mit dafir vorgesehenem Betriebssystem-
Modul!)

4.5 Hinweise fur den Einsatz von Ein- und Ausgabebaugruppen

Digital-Ein- und Ausgabebaugruppen

Fir die verschiedenen Signalpegel bieten wir lhnen passende Baugruppen an, die potential-
getrennt oder -gebunden aufgebaut sind. Die Verdrahtung der Stromversorgung, der Signalgeber
und Stellglieder ist auf den Fronttiiren der Baugruppen vorgedruckt.

An der Frontseite zeigen Leuchtdioden die Signalzustande der Ein- und Ausgange an. Die Leucht-
dioden sind den Klemmen des Frontsteckers zugeordnet (siehe dazu auch Kap. 15, "Technische
Daten”).

Analog-Ein- und Ausgabebaugruppen

Informationen fir den Einsatz von Analogbaugruppen finden Sie zusammenhéngend dargestellt
in Kap./10/(Analogwerverarbeitung).

Hinweis

Ein- und Ausgabebaugruppen dirfen nur ein- oder ausgebaut werden, wenn die
Versorgungsspannungen fur das Zentralgerat und die Signalgeber ausgeschaltet sind.
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4.6 Inbetriebnahme einer Anlage

Der folgende Abschnitt enthalt

« Hinweise zur Projektierung einer Anlage mit wichtigen Bestimmungen, die eingehalten wer-
den mussen, um Gefahrensituationen zu vermeiden.

« die Beschreibung der Vorgehensweise bei Inbetriebnahme einer Anlage.

4.6.1 Hinweise zur Projektierung und Installation einer Anlage
Da das Produkt in seiner Anwendung zumeist Bestandteil groRerer Systeme oder Anlagen ist, soll

mit diesen Hinweisen eine Leitlinie flr die gefahrlose Integration des Produkts in seine Umgebung
gegeben werden.

A Warnung

« Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschrif-
ten sind zu beachten.

e Bei Einrichtungen mit festem Anschlul3 (ortsfeste Gerate/Systeme) ohne allpoligen
Netztrennschalter und/oder Sicherungen ist ein Netztrennschalter oder eine Sicherung
in die Gebaude-Installation einzubauen; die Einrichtung ist an einen Schutzleiter
anzuschlieRen.

« Bei Geraten, die mit Netzspannung betrieben werden, ist vor Inbetriebnahme zu kon-
trollieren, ob der eingestellte Nennspannungsbereich mit der ortlichen Netzspannung
Ubereinstimmt.

e Bei 24 V-Versorgung ist auf eine sichere elektrische Trennung der Kleinspannung zu
achten. Nur nach DIN VDE 0551/EN 60742 und VDE 0160 hergestellte Netzgerate
verwenden.

e Schwankungen bzw. Abweichungen der Netzspannung vom Nennwert dirfen die in
den technischen Daten angegebenen Toleranzgrenzen nicht Uberschreiten, andernfalls
sind Funktionsausfélle und Gefahrenzustdnde an den elektrischen Baugrup-
pen/Einrichtungen nicht auszuschlieRen.

e Es sind Vorkehrungen zu treffen, dal nach Spannungseinbrichen und -ausfallen ein
unterbrochenes Programm ordnungsgemafll wieder aufgenommen werden kann.
Dabei dirfen auch kurzzeitig keine gefahrlichen Betriebszustande auftreten. Ggf. ist
"Not-Aus” zu erzwingen.

* Not-Aus-Einrichtungen gemaf EN 60204/IEC 204 (VDE 0113) mussen in allen Betriebsar-
ten der Automatisierungseinrichtung wirksam bleiben. Entriegeln der Not-Aus-Einrich-
tungen darf keinen unkontrollierten oder undefinierten Wiederanlauf bewirken.

¢ Anschlu3- und Signalleitungen sind so zu installieren, daf} induktive und kapazitive Ein-
streuungen keine Beeintrachtigung der Automatisierungsfunktionen verursachen.

e Einrichtungen der Automatisierungstechnik und deren Bedienelemente sind so einzu-
bauen, dal3 sie gegen unbeabsichtigte Betatigung ausreichend geschiitzt sind.

« Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten Zustén-
den in der Automatisierungseinrichtung fuhren kann, sind bei der E-/A-Kopplung hard-
und softwareseitig entsprechende Sicherungsvorkehrungen zu treffen.
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Bei Betatigen der NOT-AUS-Einrichtungen mufd ein fur Personen und Anlage ungefahrlicher

Zustand erreicht werden:

- Stellgerate und Antriebe, durch die geféhrliche Zustdnde entstehen konnen, (z.B. Haupt-
spindelantriebe bei Werkzeugmaschinen), miissen ausgeschaltet werden.

- Stellgerate und Antriebe, durch deren Ausschalten Personen oder Anlage gefahrdet
werden kénnen, (z.B. Spannvorrichtungen) dirfen dagegen von der NOT-AUS-Einrichtung
nicht ausgeschaltet werden.

Das Betatigen der NOT-AUS-Einrichtung muf3 vom Automatisierungsgerat erfaldt und vom
Steuerungsprogramm ausgewertet werden.

Anschluf3- und Signalleitungen sind so zu installieren, daf® induktive und kapazitive Einstreu-
ungen keine Beeintrachtigung der Automatisierungsfunktionen verursachen.

Einrichtungen der Automatisierungstechnik und deren Bedienelemente sind so einzubauen,
daf3 sie gegen unbeabsichtigte Betatigung ausreichend geschutzt sind.

Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten Zustanden in
der Automatisierungseinrichtung fihren kann, sind bei der E-/A-Kopplung hard- und soft-

wareseitig entsprechende Sicherungsvorkehrungen zu treffen.

4.6.2 Vorgehensweise beim Inbetriebnehmen einer Anlage

Voraussetzung vor Inbetriebnahme der Anlage:
Anlage und AG S5-115U sind spannungsfrei, d. h. Hauptschalter ist ausgeschaltet.

Schritt 1: Sichtprifung des Aufbaus ; VDE 0551, VDE 0160 und VDE 0113 beachten.

Netzspannungsanschliisse Uberpriifen.

Schutzleiter mufd angeschlossen sein.

Vergewissern, dal3 alle gesteckten Baugruppen fest mit dem Baugruppentréager verschraubt
sind.

Peripheriebaugruppen-Bestlickung des Gerates mit Anordnungsplan vergleichen (auf feste
oder variable Steckplatzadressierung achten).

Bei E/A-Baugruppen darauf achten, ob nicht durch Anschlu3fehler Leitungen mit hoher
Spannung (z.B. AC 220V) auf Anschlissen fir niedrige Spannung (z.B. DC 24V) enden.

Bei Verwendung von potentialgebundenen E/A-Baugruppen darauf achten, da M der
Versorgungsspannung der Signalgeber und Signalempfanger (Stellglieder) mit der
Erdungsklemme des Baugruppentragers verbunden ist (Verbindung Mg,-M,,,)

Schritt 2: AG in Betrieb nehmen

Nach

Sicherungen fur Signalgeber und Signalempféanger (Stellglieder) ausschalten.
Laststromkreise der Signalempféanger ausschalten.

Hauptschalter einlegen.

Stromversorgung einschalten.

AG ohne Speichermodul in den Zustand "STOP” schalten.

PG an die Zentralbaugruppe anschliel3en.

dem Einlegen des Hauptschalters leuchten die grinen LEDs der Stromversorgung und die

rote LED "ST” (STOP) der Zentralbaugruppe.

AG URLOSCHEN.
Bei RAM-Betrieb Programm tbertragen.
AG in "RUN” schalten.

Die rote LED "ST” erlischt und die griine LED "RN” leuchtet.
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Schritt 3: Prufen der Signal-Eingadnge (Peripherie)

- Sicherung fir die Signalgeber einlegen. Sicherung fur Signalempfanger und Last-
stromkreise bleiben ausgeschaltet.

- Alle Geber nacheinander betétigen.

- Mit Hilfe der PG-Funktion "STATUS VAR" kann jeder Eingang abgefragt werden.

Wenn die Signalgeber durchschalten, dann muf3 die entsprechende LED der Eingange auf der
Peripheriebaugruppe aufleuchten.
Schritt 4: Prufen der Signal-Ausgange (Peripherie)

- Sicherung fur die Signalempfanger einlegen. Laststromkreise der Signalempfanger bleiben
ausgeschaltet.

- Mit Hilfe der PG-Funktion "STEUERN” kann jeder Ausgang der Peripherie durchgesteuert
werden.

Die LEDs der durchgesteuerten Ausgange missen aufleuchten und die Schaltzustande der
entsprechenden Stellglieder missen sich andern.

Schritt 5: Programm eingeben, testen und starten
Die Leistungsstromkreise der Signalempféanger bleiben zunéachst ausgeschaltet.

- Mit PG-Funktion "EINGABE” Programm eingeben. Programmeingabe kann in der
Betriebsart "ST” bzw. "RN” erfolgen.

Rote LED "ST” bzw. grine LED "RN” leuchtet. Bei Benutzung eines RAM-Moduls mul3 Batterie
eingesetzt werden.

- Programm Baustein flr Baustein testen und ggf. korrigieren
- Programm auf Speichermodul sichern (falls erwiinscht)

- AGin"STOP” schalten

- Laststromkreise der Signalempféanger zuschalten

- AG in "RUN” schalten.

Die griine "RN"-LED leuchtet und das AG bearbeitet das Programm.
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5 Fehlerdiagnose

Flr eine Stérung des AG S5-115U kann es verschiedene Ursachen geben. Stellen Sie zuerst fest, ob
der Fehler bei der CPU, dem Programm oder den Peripheriebaugruppen liegt ( Tabelle 5.1).

Tabelle 5.1 Grobe Fehleranalyse

CPU in STOP Storung in der CPU

rote LED leuchtet Unterbrechungsanalyse mit dem PG durchfuhren ( Kap 5.1)

CPU in RUN Programmfehler: Fehleradresse bestimmen ( Kap/5.2)

grune LED leuchtet

fehlerhafter Betrieb Storung der Peripherie: Stérungsanalyse durchfiihren ( Kap[5.3)
Hinweis

Zur groben Unterscheidung zwischen AG- und Programmfehlern programmieren Sie
nur OB 1 mit "BE”. Ein fehlerfreies AG geht bei Neustart in RUN.

A Achtung

Das direkte Veradndern des internen Progammspeichers durch die PG-Funktion
AUSGABE ADR ist mit Risiken verbunden.
Es koénnen z.B. im RUN-Zustand der CPU Speicherbereiche tberschrieben werden (z.B.
BSTACK), die dann zum "CPU-Absturz” fiihren.
Vermeiden Sie derartige Risiken, indem Sie
e nurden in diesem Handbuch dokumentierten Systemdatenbereich verandern
und
e den Systemdatenbereich nur durch das Steuerungsprogramm verandern!
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5.1 Unterbrechungsanalyse

Bei Stérungen setzt das Betriebssystem verschiedene "Analysebits”, die mit dem PG Uber die
Funktion USTACK abgefragt werden kdnnen. Zusatzlich werden einige Stérungen Uber LEDs auf
der CPU gemeldet.

5.1.1 Analysefunktion "USTACK”

Der Unterbrechungsstack ist ein interner Speicher der CPU. Hier werden Stérungsmeldungen ab-
gelegt. Bei einer Stérung wird das entsprechende Bit gesetzt.
Uber ein Programmiergerat |4Rt sich dieser Speicher auslesen.

Hinweis

In der Betriebsart "RUN" l1aRt sich der USTACK nur teilweise auslesen.

Die folgenden Tabellen zeigen (abhéngig vom verwendeten Programmiergerat), welche
Steuerbits und welche Stérungsursachen im USTACK ausgegeben werden. Zusatzlich sind hier die
entsprechenden Systemdatenworte angegeben, in denen die USTACK-Meldungen abgelegt sind.

Die Erlauterung der hier verwendeten Abkirzungen bzw. Fehlerkennungen finden Sie in den
darauffolgenden Tabellen.
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USTACK-Ausgabe bei PG 605U

Die folgende Tabelle zeigt, welche Bits des USTACKSs fir die Fehlerdiagnose relevant sind.
Hervorgehoben sind die Bits, die eine Stérungsursache anzeigen und der Step-Adrel3zéhler.

Tabelle 5.2 USTACK-Ausgabe am PG 605U

Bit abso- | System-
7 6 5 4 3 2 1 0 lute daten-
Byte Adr. |wort (SD)
BST SCH ADR SPA
! SCH TAE BAU BBR EAOA
SD5
2 CA- CE- REM
DA | DA AN EAOB
STO STO NEU BAT BARB
3 ZUS ANZ STA PUF BARB END EAOC
SD 6
UA
4 FEHL AF EAOD
ASP ASP | KOPF ASP
S NEP NRA NI NEEP EAOE
SD7
KEIN SYN UR
6 As | Fen | NINEU LAD | EAOF
7 IRRELEVANT
8 IRRELEVANT
9 STOPS SUF | TRAF | NNN STS | STUEB| FEST | EBAC SD 214
(UAW)
10 [ NAU QVZ | KOLIFf ZYK | SYSFH| PEU BAU | ASPFAL EBAD
11 EBAA
SD 213
12 | ANZ1 | ANZO | OVFL orR | ST& | VKE | ERAB | gpag
13 6. Klammerebene OR VKE FKT | EBAS
SD 212
14 IRRELEVANT EBA9
15 4. Klammerebene OR VKE FKT | EBAG6
SD 211
16 5. Klammerebene OR VKE FKT | ea7
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Tabelle 5.2 USTACK-Ausgabe am PG 605U (Fortsetzung)

Bit abso- | System-
7 6 5 4 3 2 1 0 lute daten-
Byte Adr. | wort(SD)
17 2. Klammerebene OR VKE FKT | EBA4
SD 210
18 3. Klammerebene OR VKE FKT | eBas
19 Klammertiefe (O ... 6) EBA2
SD 209
20 1. Klammerebene OR VKE FKT | eBA3
21 Anfangsadresse des Datenbausteins (high) EBAO
SD 208
22 Anfangsadresse des Datenbausteins (low) EBA1
23 Bausteinstackpointer (high) EBOE
SD 207
24 Bausteinstackpointer (low) EBOF
25 Step-Adrel3zahler (high) EB9C
SD 206
26 Step-AdreRzahler (low) 1 EB9D
27 Befehlsregister (high) EBYA
SD 205
28 Befehlsregister (low) EB9B
29 AKKU 2 (high) EB98
SD 204
30 AKKU 2 (low) EB99
31 AKKU 1 (high) EB96
SD 203
32 AKKU 1 (low) EB97

1 Absolute Speicheradresse der nachsten, noch nicht bearbeiteten Anweisung.
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USTACK-Ausgabe am PG 635/670/675/685/695 und 750

Die folgenden Tabellen zeigen den USTACK bei der Ausgabe an Programmiergeraten mit Bild-
schirm. Die flr die S5-115U relevanten Angaben sind hervorgehoben.

Tabelle 5.3 Ausgabe der Steuerbits

absolute | System-
STEUERBITS Adresse | daten-

wort

NB PBSSCH BSTSCH SCHTAE ADRBAU  SPABBR NAUAS  QUITT EAOA
CA-DA  CE-DE NB REMAN NB NB NB NB EAOB SD5
STOZUS STOANZ NEUSTA  NB BATPUF NB BARB  BARBEND|| EAOC

NB UAFEHL MAFEHL  EOVH NB AF NB NB EAOD SD6

ASPNEP ASPNRA KOPFNI PROEND ASPNEEP PADRFE ASPLUE RAMADFE EAOE

KEINAS SYNFEH  NINEU NB NB NB SUMF URLAD EAOF Sb7

Tabelle 5.4 Ausgabe des Unterbrechungsstack

UNTERBRECHUNGSSTACK abso- System-
lute daten-
Adr. wort

TIEFE: 01

—————— R

BEF-REG:| 0000 | sAz: E30A 0000 EB9A | SD205-208

BST-STP: | EB07 | Baust-NR.: 1 “EBAO

REL-SAZ: 0000

—— N

AKKU1: FFF1 | Akku2: 00FF Eggg' SD203-204

B B

KLAMMERN: 000 000 000 IKE4 I 000 IKES I 000 IKE6 I 000 | Egﬁg' SD209-212

ERGEBNIS- CARRYI ODER ISTATusl VKE I ERAB IEBAA SD213

ANZEIGE:

STORUNGS- ISTOPSI I SUF I TRAFI NNN I STS ISTUEBI |EBAC SD214

URSACHE:

(UAW)

I NAU I Qvz I ZYK I PEU I BAU IASPFAIEBAD
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5.1.2 Bedeutung der USTACK-Anzeigen

Mit folgender Tabelle ermitteln Sie bei einer Unterbrechung der Programmbearbeitung die
Fehlerursache. Die CPU geht jeweils in den STOP - Zustand Uber.

Tabelle 5.5 Bedeutung der USTACK-Anzeigen

Kein Neustart NINEU Fehlerhafter Baustein: Urléschen
moglich SYNFEH/ + Komprimieren durch Netzausfall Erneutes Laden des Programmes
KOPFNI unterbrochen

¢ Bausteintransfer PG-AG durch Netz-
ausfall unterbrochen
* Programmfehler (TIR/TNB/BMW)

KOLIF DB 1 falsch programmiert Uberprifen Sie

» die Kennung fur Koppel-
merkerdefinitionen
("MASKO01™); ( Kap.12.1)

e die Kennung flr den zu
interpretierenden Teil des DB 1
("DB1"); ( Kap/11.3)

« die jeweiligen Endekennungen
fur Koppelmerkerdefinitionen
bzw. fir den zu inter-
pretierenden Teil des DB 1

FEST Fehler in der Selbsttestroutine der CPU CPU tauschen
Fehlerhaftes ASPEA Modulkennung nicht zuléssig zuléssiges Modul einsetzen
Modul (AG 110S/135U/150U Modul)
Batterieaus- BAU Batterie nicht vorhanden oder ent- Batterie tauschen
fall laden und Remanenz erwiinscht Urléschen
Programm neu laden
Peripherie unklar PEU Peripherie unklar: ] ] * Stromversorgung im Erweite-
» Netzausfall im Peripherie-Erweite- rungsgerat prufen
rungsgerat oder * Verbindung prifen
« Verbindung zum Erweiterungsgerat e Abschlu3stecker im Zentralge-
unterbrochen oder rat einsetzen

e AbschluB3stecker im Zentralgerat fehlt

Unterbrechung STOPS Betriebsschalter auf STOP Betriebsschalter auf RUN stellen
der Programm-
bearbeitung
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Tabelle 5.5 Bedeutung der USTACK-Anzeigen (Fortsetzung)

Unterbrechung
der Programm-
bearbeitung

SUF

Substitutionsfehler:
Funktionsbausteinaufruf mit fehler-
haftem Aktualparameter

Funktionsbausteinaufruf
korrigieren

TRAF

Transferfehler:

- Programmierter Datenbausteinbefehl
mit Datenwortnummer >Datenbau-
steinlange

- Programmierter Datenbausteinbefehl
ohne vorherige DB-Eroffnung

- Zu erzeugender DB ist zu lang fir den
Anwenderspeicher (E DB-Operation)

Programmfehler beseitigen

STS

- Software-Stop durch Anweisung
(STP, STS)
- STOP-Anforderung vom PG
- STOP-Anforderung vom SINEC L1 Master

NNN

- Nicht dekodierbarer Befehl
- Parameteriiberschreitung

Programmfehler beseitigen

STUEB

Bausteinstackiberlauf:

- Es wurde die maximale Bausteinaufrufver-
schachtelung (32) tberschritten

- Alarmgesteuertes Programm unterbricht
das zyklische Programm wahrend der
Bearbeitung eines integrierten
Hantierungsbausteins und im unter-
brechenden alarmgesteuerten Programm
wird ebenfalls ein integrierter
Hantierungsbaustein aufgerufen.

Programmfehler beseitigen

Im zyklischen Programm Alarme
sperren vor Aufruf der inte-
grierten Hantierungsbausteine

NAU

Netzausfall

QVz

Quittungsverzug von der Peripherie:

- Es wurde im Programm ein nicht adres-
siertes Peripheriebyte angesprochen oder
eine Peripheriebaugruppe quittiert nicht

Programmfehler beseitigen oder
Peripheriebaugruppe tauschen

ZYK

Zykluszeittiberschreitung:
Die Programmbearbeitungszeit Ubersteigt
die eingestellte Uberwachungszeit

Programm auf Endlosschleifen
Uberprifen. Eventuell Zykluszeit
mit OB31 nachtriggern oder Uber-
wachungszeit verandern
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Tabelle 5.6 Abkiirzungen der Steuerbits und der Stérungsursache

BSTSCH Bausteinschieben angefordert STOPS Betriebsschalter auf STOP
SCHTAE Bausteinschieben aktiv (Funktion: SUF Substitutionsfehler
KOMP:AG) TRAF Transferfehler bei Datenbaustein befehlen:
ADRBAU AdreRlistenaufbau Datenwort-Nr. > Datenbausteinlange
SPABBR Komprimieren abgebrochen NNN Befehl im AG 115U nicht interpretierbar (z.B.
CA-DA KoppelmerkerausgabeadreRliste Befenl der 150S) )
STS Unterbrechung des Betriebs durch PG-Stop-
vorhanden ;
) ) Anforderung oder programmierter Stop-An-
CE-DE KoppelmerkereingabeadreRliste weisungen
vorhanden STUEB Bausteinstackiiberlauf: Die max. Bausteinauf-
REMAN 0: bei Neustart werden alle rufverschachtelung von 32 wurde tberschritten
Zeiten/Zahler und Merker geldscht FEST Fehler in der Selbsttestroutine der CPU
1: bei Neustart wird die 2. Halfte NAU Netzausfall
der Zeiten, Zahler und Merker Qvz Quittungsverzug von der Peripherie: Es wurde
geléscht eine nicht vorhandene Baugruppe angespro-
STOZUS STOP-Zustand (externe Anforde- chen o
rung 2.B. iiber PG) KOLIF Koppelmg.r‘kertransf(.erllste ist fehlerhaft .
STOANZ STOP-Anzeige ZYK ZykIuszenubersﬂchr'eltung: Es wurde die .emge—
] stellte max. zulassige Programmbearbeitungs-
NEUSTA AG im Neustart o .
) . zeit Uberschritten
BATPUF Batteriepufferung in Ordnung SYSFE Fehler im DB1
BARB Bearbeitungskontrolle PEU Peripherie unklar: Netzausfall im Peripherie-
BARBEND Bearbeitungskontrolle-Ende- Erweiterungsgerét; Verbindung zum Peripherie-
Anforderung Erweiterungsgerat unterbrochen
UAFEHL Fehlerhafte Unterbrechungs- Anschluf3stecker im Grundgerét fehlt
anzeige BAU Batterieausfall
AE Alarmfreigabe ASPFA Unzuléssiges Speichermodul
ASPNEP Speichermodul ist EPROM
ASPNRA Speichermodul ist RAM
KOPFENI Bausteinkopf nicht interpretierbar . .
) ) Sonstige Abkirzungen:
ASPNEEP Speichermodul ist EEPROM .
) . UAW Unterbrechungsanzeigewort
KEINAS Kein Speichermodul ANZL/ANZO  00: AKKUL = 0 oder 0 geschoben
SYNFEH Synchronisierfehler (Bausteine sind 01: AKKU1> 0 oder 1 geschoben
nicht in Ordnung) 10: AKKU1< 0
NINEU Neustart nicht mdglich OVFL arithmetischer Uberlauf (+oder -)
URLAD Urladen erforderlich ODER (OR) ODER-Speicher
(gesetzt durch Operation "O")
STATUS STATUS des Operanden der zuletzt aus-
gefiihrten Bin&roperation
VKE Verknupfungsergebnis
ERAB Erstabfrage
KE1...KE6 Klammerstack-Eintrag 1 bis 6 eingetragen bei U(
Sonstige Abkilirzungen: und O(
SD Systemdaten FKT 0:9(
(ab Adresse EAQ0,) 1:Y(
BEF-REG Befehlsregister
SAZ Stepadref3zahler
DB-ADR Datenbausteinadresse
BST-STP Bausteinstackpointer
NR Bausteinnummer (OB, PB, FB, SB, DB)
REL-SAZ relativer Stepadrel3zahler
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5.1.3 Fehlermeldung durch LEDs

Bestimmte Fehler werden Uber LEDs auf der Frontseite der CPU angezeigt. Der folgenden Tabelle
koénnen Sie die Bedeutung dieser Fehlermeldungen entnehmen.

Qvz Quittungsverzug (CPU ging in STOP)
leuchtet

ZYK Zykluszeitliberschreitung (CPU ging in STOP)
leuchtet

BASP Digitale Ausgange sind gesperrt (CPU ist im ANLAUF oder im STOP-Zustand)
leuchtet

Speicherfehler (Bausteinstruktur ist verletzt)

Nach einem CPU-NEUSTART und nach NETZ-EIN kann es zur Speicherfehler-Meldung kommen,
wenn im Steuerungsprogramm die Operationen TNB, TIR bzw. TDI unsachgemal} verwendet
wurden. Diese Operationen erméglichen das unbeabsichtigte Uberschreiben von

. Bausteinkdpfen und

. Speicherbereichen, die vom Betriebssystem als "frei” gekennzeichnet wurden.

Das Betriebssystem schreibt die beim AdreBlisten-Aufbau gefundene fehlerhafte Adresse in
das Systemdatenwort 103 (EACE). Die Inhalte der Systemdatenzellen kénnen Sie sich mit der
PG-Funktion AUSG-ADR ausgeben lassen.

Besonderheiten bei CPU 943 und CPU 944:
Fehler beim Einsatz von Speichermodulen ( Tab. 5.8)

STOP LED
blinkt Besonderheiten bei CPU 944:

Uber die beiden Fullstandszeiger der Speicherbinke kénnen Sie erkennen, ob der Fehler beim
AdreRlistenaufbau in Speicherbank 1 oder Speicherbank 2 aufgetreten ist.
. Fillstandszeiger fiir Speicherbank 1: Systemdatenwort 33 (EA42,))
. Flllstandszeiger fiir Speicherbank 2: Systemdatenwort 32 (EA40y).
Da der Fullstandszeiger erst nach abgeschlossenem AdreRlisten-Aufbau aktualisiert wird, steht
der Flllstandszeiger der Speicherbank mit der gesuchten fehlerhaften Adresse auf seinem
Anfangswert;
bei Speicherbank 1 also auf 1000,
bei Speicherbank 2 auf 1001,.
Steht im Systemdatenwort 33 nach einer Speicherfehler-Meldung der Wert "1000,", bezieht
sich die Adresse im Systemdatenwort 103 auf die Speicherbank 1.
Mit der PG-Funktion AUSG-ADR kann der Wert dieser als fehlerhaft erkannten Adressq
ausgelesen und interpretiert werden. Das Programmiergerat greift standardméaRig auf die
Speicherbank 1 zu.
Bei erstmaligem Stecken der CPU kein Fehler

STOP LED Abhilfe: Urléschen

flimmert oder

Fehler in der Selbsttestroutine der CPU
Abhilfe: CPU tauschen
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5.1.4 Fehlermeldungen beim Einsatz von Speichermodulen (nur CPU 943/944)

Fehler beim Laden von Bausteinen des Speichermoduls in das interne RAM werden durch Blinken
der roten LED (STOP-LED) angezeigt. Die Fehlerursache wird im Systemdatum 102 hinterlegt.

Tabelle 5.8 Fehler beim Einsatz von Speichermodulen (CPU 943 und CPU 944)

Ungultiges Speichermodul F0O2 URLAD | Gultiges Modul verwenden
H | AsSPFA
Inhalt des Speicher- FO03y | URLAD | Modul Idschen und neu programmieren

moduls fehlerhaft

Beim Speichermodul 375- Programm reduzieren
FOO1 URLAD

1LA61 wurden mehr als H

48-210 byte programmiert

Nur bei CPU 944:

Beim Speichermodul 375-
1LA71 wurden mehr als
96-210 byte programmiert

Nicht alle Bausteine kénnen FO01y | URLAD | Im internen Speicher stehen bereits
kopiert werden Bausteine. Prifen Sie, ob diese Bau-
steine ben6tigt werden. Loschen Sie die
Bausteine oder kiirzen Sie lhr
Programm.

Nur bei CPU 944:

Es wurden mehr als

48 - 210 pyte in Bausteinen
programmiert, die fur
Speicherbank 1 bestimmt
sind

Die Operationen TNB, TIR
bzw. TDI des Anwender-
programms haben Baustein- SYNFEH
kopfe oder freien Speicher-
bereich uberschrieben

FOO04y URLAD Weniger Bausteine verwenden

0000y NINEU siehe Tabelle 5.7

Hinweis

Bei Speichermodul 6ES5 375-1LA61 konnen maximal 48-210 byte genutzt werden.
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52 Programmfehler

Die folgende Tabelle zeigt die Stdrungen, deren Ursachen in einem fehlerhaften Programm lie-
gen.

Tabelle 5.9 Programmfehler

Alle Eingéange sind Null Programm Uberprifen

Alle Ausgéange werden nicht gesetzt

Ein Eingang ist Null, ein Ausgang wird nicht Programm auf Belegungen Uberprifen
gesetzt (Doppelbelegung, Flankenbildung)

Zeit oder Zahler lauft nicht oder fehlerhaft

Neustart fehlerhaft Neustartbausteine OB21/22 uberprufen oder
einflgen
Sporadische Fehlfunktionen Programm mit STATUS Uberprifen
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5.2.1 Bestimmung der Fehleradresse

Der STEP-Adref3zéhler (SAZ) im USTACK (Byte 25, 26) gibt die absolute Speicheradresse der STEP 5-
Anweisung im AG an, vor der die CPU in "STOP” ging.

Die zugehdrige Baustein-Anfangsadresse laf3t sich Gber die PG-Funktion "BUCH AG” ermitteln.
Beispiel :

Sie haben ein Steuerprogramm, bestehend aus OB 1, PB 0 und PB 7 eingegeben. Im PB 7 wurde
eine unzulassige Anweisung programmiert.

PB7
PBO
OB1

SPA PB 0 / unzuléssige

SPA PB 7 Anweisung
BE \ \

BE

BE

Bild 5.1 Strukturiertes Programm mit unzuldssiger Anweisung

Bei der unzulassigen Anweisung unterbricht die CPU die Programmbearbeitung und geht mit der
Fehlermeldung "NNN” in "STOP”. Der STEP-Adref3zaéhler steht auf der absoluten Adresse der
nachsten, noch nicht bearbeiteten Anweisung im Programmspeicher.

5-12 EWA 4NEB 811 6130-01b
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BOOA
00 spa PO | 5%
BOOC
02 BE Booc

00

BO18
BO19

SPAPB7

BO2E
BO2F

i+2

BE

B030
B031

absolute Adressen im
internen RAM-Speicher

Fehlerdiagnose

Aus der physikalischen Adresse der un-
zulassigen Anweisung im RAM-Speicher
ist die Fehlerlokalisierung im Programm
nicht moglich.
Die Funktion "BUCH AG” gibt die abso-
luten Anfangsadressen aller program-

mierten Bausteine an.

Durch Vergleich dieser beiden Adressen

lankt sich der Fehler lokalisieren.

STEP-AdreRRzahler

Byte Inhalt
25 BO
26 42

0 aoac
02 ouse
B042
XX BE
| FFFF

Bild 5.2 Adressen im Programmspeicher der CPU

EWA 4NEB 811 6130-01b
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Adressenberechnung (nur bei Verwendung des PG 605U erforderlich)

Um Programmkorrekturen vornehmen zu kénnen, benétigt man die Adresse der Anweisung, die
zur Stérung gefiihrt hat, bezogen auf den jeweiligen Baustein (relative Adresse).

Ein Vergleich zwischen dem SAZ-Wert und der "BUCH AG"-Anzeige zeigt den fehlerhaften Bau-
stein.

Die Differenz aus SAZ-Wert und Baustein-Anfangsadresse liefert die relative Fehleradresse.

Im Bild 5.3 sehen Sie ein Beispiel fur diese Berechnung.

25 26

BO 42 Baustein Anfangsadresse
Die absolute Adresse B042 ist grofl3er PB 0 BO18
als die Anfangsadresse von PB 7. Die PB 7 BO3C
fehlerhafte Anweisung befindet
sich deshalb im PB 7. OB 1 BOOA
Berechnung der relativen Adresse: B042 - BO3C = 0006

"0006" ist demnach die Adresse der Anweisung im PB 7, vor der die CPU in "STOP” ging.

Bild 5.3 Berechnung der relativen Fehleradresse

Hinweis

Die Programmiergerate (Ausnahme: PG 605) berechnen selbstandig die relative
Fehleradresse und zeigen sie bei der USTACK-Ausgabe an.

Die von den PGs zu der angezeigten Storungsursache errechnete Unterbrechungstelle,
der Bausteintyp, die Bausteinummer und die relative Adresse werden unter
bestimmten Voraussetzungen bei der CPU 944 falsch berechnet und angezeigt*.

Deshalb stellt die CPU 944 parallel zum USTACK-Eintrag die erkannte Programm-
unterbrechungsstelle im DB 0 zur Verfugung. Der DB 0 wird automatisch von der CPU
944 generiert. Mit Hilfe der PG-Funktion "STATUS VAR” und "STEUERN VAR” kénnen
Sie die richtige Unterbrechungsstelle erkennen.

Beispiel:  STATUS VAR / STEUERN VAR-Maske am PG

DBO

DWO0 KC = Bausteintyp in KC-Format

DW1 KF = Bausteinnummer im KF-Format

DW2 KH = relative Adresse der Unterbrechungsstelle im

Baustein

* Fehlverhalten beseitigt bei:
- S5-DOS Stufe 3, Basispaket V1.1

Ausgabe der fehlerhaften Anweisung

Mit der PG-Funktion "SUCHLAUF” lassen sich bestimmte Programmstellen auffinden ( Kap. 8.3).
Sie kdnnen damit die relative Fehleradresse suchen.
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5.2.2 Programmverfolgung mit der "lBSTACK”-Funktion
(am PG 605U nicht mdglich)

Wahrend der Programmbearbeitung werden folgende Informationen Uber Sprungoperationen in

den Bausteinstack eingetragen:

» der Datenbaustein, der vor dem Verlassen des Bausteins giltig war;

« die relative Ricksprungadresse. Sie gibt die Adresse an, an der die Programmbearbeitung
nach der Riickkehr aus dem aufgerufenen Baustein fortgesetzt wird.

« die absolute Ricksprungadresse. Sie gibt die Speicheradresse im Programmspeicher an, mit
der die Programmbearbeitung nach dem Rucksprung fortgesetzt wird.

Diese Informationen sind mit der PG-Funktion "BSTACK” in der Betriebsart "STOP” abrufbar,
wenn die CPU durch eine Stoérung in "STOP” gebracht wurde. "BSTACK” liefert dann den Zustand
des Bausteinstacks zum Unterbrechungszeitpunkt.

Beispiel: Die Programmbearbeitung wurde beim FB 2 unterbrochen, die CPU ging mit der
Fehlermeldung "TRAF” in "STOP” (wegen falschem DB-Zugriff; z.B. DB 5 ist zwei
Worte lang, DB 3 ist zehn Worte lang).
Mit dem "BSTACK” laRt sich ermitteln, auf welchem Weg der FB 2 erreicht wurde und
welcher Baustein den falschen Parameter Ubergibt. Er enthéalt die drei (markierten)

Rucksprungadressen.
%
PB 1 )

00 Unterbrechung
mit Fehlermel-
dung "TRAF”

xx BE

PB4
PB 2
OB 1 00
00 AJpB5
00 SPAPB 1
| 02 SPA PB4
02 08 SPB FB2
04 SPAPB 2
FB 2
\ 00
\
\
\\
\ |[2A LDwa4
00 ADB3 \ .
xx BE \\ :
\ |
16 SPAFB 2 b !
18 BE \‘ xx BE _JI

Bild 5.4 Programmverfolgung mit dem "BSTACK”
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5.3 Weitere Storungsursachen

Stérungen koénnen auch durch Fehler der Hardwarekomponenten oder durch unsachgemalle
Montage verursacht werden. In der folgenden Tabelle wurden diese Stérungsursachen zusam-

mengefallt.

Tabelle 5.10 Weitere Stérungsursachen

Alle Eingénge sind Null

Alle Ausgange werden nicht gesetzt

Ein Eingang ist Null, ein Ausgang wird nicht
gesetzt

Baugruppe und
Lastspannung Uberpriifen

Griine LEDs an der Stromversorgungs-
baugruppe leuchten nicht

Baugruppe Uberprifen,
gegebenenfalls austauschen

Sporadische
Fehlfunktionen

Speichermodul prifen. EMV-gerechten
Aufbau der Steuerung prufen

Das AG laRt sich nicht
in RUN bringen

Urléschen

Hinweis

Sollte dennoch kein stérungsfreier Betrieb des AGs mdglich sein, so versuchen Sie, die
fehlerhafte "Komponente” durch Tauschen festzustellen.

54 Systemparameter

Mit der PG-Funktion "SYSPAR” lassen sich die Systemparameter (z.B. AG-Softwarestand) der CPU

auslesen.

5-16
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6  Adressierung / Adrel3zuweisung

Damit Ein- oder Ausgabebaugruppen gezielt angesprochen werden kénnen, missen ihnen be-
stimmte Adressen zugeordnet werden.

6.1 Aufbau einer Adresse
Digitalbaugruppen werden im allgemeinen bitweise, Analogbaugruppen byte- oder wortweise,
angesprochen. Die Adressen sind deshalb verschieden aufgebaut.

6.1.1 Adressen der Digitalbaugruppen

Jeder Kanal einer Digitalbaugruppe wird durch ein Bit dargestellt. Deshalb muf3 jedem Bit eine
eigene Nummer zugeordnet werden. Diese Numerierung geschieht folgendermafien:

«  Der Programmspeicher der CPU ist in verschiedene Adrel3bereiche aufgeteilt ( Kap 6.3).

« Die einzelnen Bytes werden relativ zur Anfangsadresse des jeweiligen AdreRbereiches durch-
numeriert.

« Die acht Bits eines Bytes werden durchnumeriert (0 ... 7).

Damit ergibt sich fir eine Digital-Adresse folgende Form:

0O . 5
L Bit-Nr. (Kanalnummer)

Byte-Nr.

Bild 6.1 Aufbau einer Digital-Adresse

6.1.2 Adressen der Analogbaugruppen

Fir jeden Kanal einer Analogbaugruppe werden zwei Bytes (=ein Wort) benétigt.
Die Adresse eines Analog-Kanals wird deshalb durch die Nummer des High-Bytes eindeutig dar-
gestellt.

6.2 Steckplatz-Adrel3zuweisung
Beim AG S5-115U kdnnen Adressen auf zwei verschiedene Arten festgelegt werden:

« feste Steckplatzadressierung
Jeder Steckplatz hat eine feste Adresse, unter der die gesteckte Baugruppe angesprochen
wird.

« variable Steckplatzadressierung
Fir jeden Steckplatz kann der Anwender eine Adresse festlegen.

Die feste Steckplatz-Adrel3zuweisung und die variable Steckplatz-Adre3zuweisung sind nur fur
Baugruppen in Blockbauform relevant. Bei signalvorverarbeitenden Baugruppen sowie bei
Baugruppen der ES 902-Bauform (AG S5-135/155U) wird die Adresse direkt auf der Baugruppe
eingestellt. In diesem Fall ist die Adref3einstellung auf der IM 306 ohne Bedeutung.
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6.2.1 Feste Steckplatz-Adref3zuweisung

Unter den folgenden Betriebsbedingungen fir das AG S5-115U werden Peripheriebaugruppen
unter Adressen angesprochen, die jedem Steckplatz fest zugeordnet sind:

» Betrieb ohne EG-Anschaltung unter Verwendung eines Abschluf3steckers
« Betrieb mit Anschaltungsbaugruppe IM 305 (zentrale Kopplung; Kap. 3.2.5)

Fir Digital- und Analogbaugruppen stehen unterschiedlich viele Bytenummern zur Verfiigung.
Digitalbaugruppen

Jeder Steckplatz bietet vier Bytes an. Damit konnen 32 Binar-Eingange oder Ausgénge ange-
sprochen werden. Stecken Sie Baugruppen mit 16 oder 8 Ein- oder Ausgangen, so verwenden Sie
die niederwertigen Bytenummern. Die hoherwertigen Nummern sind dann bedeutungslos.

Analogbaugruppen

Analogbaugruppen koénnen bei fester Steckplatzadressierung nur im Zentralgerat auf den
Steckplatzen 0 ... 3 gesteckt werden.

Jeder Steckplatz bietet 32 Byte an. Damit kénnen 16 Analog-Kanale angesprochen werden.
Stecken Sie 8-kanalige Baugruppen, so verwenden Sie die 16 niederwertigen Bytenummern. Die
16 héherwertigen Bytes sind dann bedeutungslos.

Besonderheiten:

e Ein- und Ausgabebaugruppen kénnen nicht die gleiche Adresse erhalten.
* Wird eine Analogbaugruppe auf einem bestimmten Steckplatz notiert, so geht der zuge-
horige Adrel3bereich fur Digitalbaugruppen verloren, und umgekehrt.

Den folgenden Bildern kdnnen Sie die genaue Zuordnung der Adressen bei fester Adressierung
entnehmen (beachten Sie hierzu bitte auch die Angaben in Kap.|[3.1.1 und 3.1.2 |"Aufbauricht-
linien”):

Steckplatz-
nummern

imzG --~~

. 0.0 | 40 | 8.0 |12.0|16.0(20.0(24.0
Digital-
Baugruppen 3.7 | 7.7 |11.7|15.7 |19.7 | 23.7 | 27.7

128 | 160 | 192 | 224 Keine
Analog-
Analogbau-

Baugruppen 159 1§1 2é3 255 gruppe steckbar

Bild 6.2 Feste Steckplatzadressierung bei den Zentralgerédten
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Steckplatz-
nummern
im EG
28.0132.0|36.040.0|44.0|48.0|52.0|56.0 | 60.0
Digital-
IM
Baugruppen : : : : : : : : : 305
31.7 | 35.7 | 39.7 | 43.7 | 47.7 | 51.7 | 55.7 | 59.7 | 63.7
Analog- Keine
Analogbaugruppe
baugruppen steckbar

Bild 6.3 Feste Steckplatzadressierung beim EG

6.2.2 Variable Steckplatz-Adrel3zuweisung

Das AG S5-115U bietet Ihnen die Mdglichkeit, jedem Steckplatz eine Adresse zuzuordnen. Dies ist
moglich, wenn beim Zentralgerdét und bei jedem Erweiterungsgerat eine Anschaltungs-
baugruppe IM 306 gesteckt ist. Die Adressierung ist unabhangig davon, ob die Baugruppe in
einem ZG oder EG steckt. Auf der rechten Seite der Anschaltungsbaugruppe befindet sich eine
Klappe, die das Adressierfeld abdeckt. Auf dem Adressierfeld befindet sich fur jeden Steckplatz
ein DIL-Schalter, mit dem die niederwertigste Bytenummer des jeweiligen Steckplatzes eingestellt
werden kann.

Hinweis

Ein- und Ausgabebaugruppen auf verschiedenen Steckplatzen konnen die gleiche
Adresse erhalten.
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I 1
: STPL ADRESSBIT : Adrﬁssen Adressenschalter (1= ON; 0 = OFF)
H . ur
: 7654321 : Digitalbaugr. 7 6 5 4 3 2 1
i 16| ON ON 1
0 ; 0 0 0 0 0 0 0 O
0 D OEEEEED| | ¢ | i
i 32 i 4 0O 0 0 0 0 1 0
i | i 6 00 0 0 0 1 1
[ [ 8 0 0 0 0 1 0 O
i 16| ©ON ON i 10 00 0 0 1 0 1
: 1 : 12 0 0 0 0 1 1 0O
; soll] ALILEIELT] |
i i 16 0 0 0 1 0 0 O
i | i 18 0 0 0 1 0 0 1
i 16 ON ON i 20 0O 0 0 1 0 1 ©
i i 22 0 0 0 1 0 1 1
i 2 [ AERARER ] 24 0 0 0 1 1 0 0
! 32| ! > ] ! 26 0 0 0 1 1 0 1
; | : 28 0 0 0 1 1 1 o0
: : 30 0o 0 0 1 1 1 1
i 16| ON ON i 32 00 1 0 0 0 0
i 3 i 34 0 0 1 0 0 0 1
3 D OHEEEEE| ] 3 | v iss b
i i 38 0 0 1 0 0 1 1
[ | [ 40 0 0 1 0 1 0 0O
; 16| oN ON : 42 0 0 1 0 1 0 1
! ! a4 0 0 1 0 1 1 0
L4 B ! 46 o0 1 0 1 1 1
i 32|l U7 ol | ) I D § I i 48 0 0 1 1 0 0 0
i | i 50 0 0 1 1 0 0 1
i i 52 0 0 1 1 0 1 0
i 16 ON ON i 54 0o o 1 1 o0 1 1
|5 i 56 0 0 1 1 1 0 0O
[ B [ 58 0 0o 1 1 1 0 1
! 32 ! 60 000 1 1 1 1 0
! | ! 62 o0 1 1 1 1 1
? 16| O oN | ;\\&///
i 6 i
! 32 |£| ! Adressen Adressenschalter
: | : far
[ 16 ON ON i | Analogbaugr. 7 6 5 4 3 2 1
I I
i 7 i 128 10 0 0 0 0 O
! soll] CILILEIEILT ) ] v 1 0 0 10 00
! ! 160 1 0 1 0 0 0 O
; | : 176 1 0 1 1 0 0 O
i 16| ON ON i 192 1 1 0 0 0 0 O
g i 208 1 1 0 1 0 0 O
i . B i 224 1 1 1 0 0 0 0O
i 1 7 5 3(]2(]12 !
i 32 . i 240 1 1 1 1 0 0 0
(TN ISP E Lo S el L]
® @ ® ®
: Steckplatznummer . Adressenschalter
. Schalter zur Einstellung der Anzahl der Ein- - DIL-Schalter

oder Ausgange pro Steckplatz

Bild 6.4 Einstellen der Adressen im Adressierfeld der Anschaltungsbaugruppe IM 306
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AdreReinstellung
Mit dem Schalter stellen Sie ein, welche Baugruppe Sie an diesem Steckplatz gesteckt haben.

Schalterstellung OFF: 32-kanalige Digital- oder 16-kanalige Analogbaugruppe.
Schalterstellung ON:  16-kanalige Digital- oder 8-kanalige Analogbaugruppe.

Als 16-kanalige Digitalbaugruppen missen auch folgende Baugruppen eingestellt werden:
« Digitale Ein-/Ausgabebaugruppe 482-7
» Digitale Eingabebaugruppe mit Prozef3alarm 434-7.

Mit den sieben Adressenschaltern stellen Sie die niederwertigste Adresse - die Adresse fir den
Kanal "0” - der jeweiligen Baugruppe ein. Die Adressen der anderen Kanéle dieser Baugruppe
sind dadurch in aufsteigender Folge festgelegt.

Beachten Sie beim Einstellen der Anfangsadressen folgendes:

e 32-kanalige Digitalbaugruppen kénnen nur Anfangsadressen erhalten, deren Byte-Nr. ohne
Rest durch "4” teilbar sind (z. B. 0, 4, 8 ...).

e 16-kanaligen Digitalbaugruppen dirfen nur Anfangsadressen zugeordnet werden, deren
Byte-Nr. ohne Rest durch "2” teilbar sind (z. B. 0, 2, 4 ...).

« 16-kanalige Analogbaugruppen konnen nur die Anfangsadressen 128, 160, 192 und 224

erhalten.

e 8-kanaligen Analogbaugruppen dirfen nur die Anfangsadressen 128, 144, 160 ... 240
zugeordnet werden.

Beispiel

Auf dem Steckplatz 2 ist eine 16-kanalige Digital-Eingabebaugruppe gesteckt. Sie soll die
Anfangsadresse 46.0 erhalten.
Dazu sind folgende Arbeitsschritte notwendig:

* Prifen, ob die Byte-Nr. der gewiinschten Anfangsadresse ohne Rest durch "2” teilbar ist, da es
sich um eine 16-kanalige Digitalbaugruppe handelt.
46:2=23 Rest0
« Anzahl der Eingangskanale einstellen (Schalter auf ON).
e Schalterstellung der Adressenschalter aus Bild 6.5 entnehmen und auf DIL- Schalter mit der
Steckplatz-Nr. 2 einstellen.

Duale Wertigkeit des Adrel3bits
128 64 32 16 8 4 2

, oL
2| [][]

Die Adresse ist gleich der Summe der mit
den einzelnen Codierschaltern einge-
schalteten Wertigkeiten, z.B.:

2+4+8+32=46

Bild 6.5 Einstellung eines DIL-Schalters
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Die Baugruppe ist dann folgendermaf3en adressiert:

Kanal-Nr.

0

1

2...

7

8

10...

15

Adresse

46.0

46.1

46.7

47.0

47.1

47.7

6-6
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6.3 Verarbeitung der Prozel3signale

Die Signalzustande der Ein- und Ausgabebaugruppen sind unter folgenden Adressen les- oder
schreibbar.

F000, 0
Digitalbaugruppen
FO7F, 127
F080, 128
Analogbaugruppen
FOFF, 255
absolute Adresse relative Byte-Adressen

Bild 6.6 Adressen der Ein- und Ausgabebaugruppen

Die Signalzustande der Digitalbaugruppen werden zusétzlich in einem besonderen Speicher-
bereich, dem Prozef3abbild, gespeichert. Das ProzeRabbild ist in zwei Teile gegliedert, das Pro-
zeRabbild der Eingange (PAE) und das der Ausgénge (PAA). Das folgende Bild zeigt, in welchem
Teil des Programmspeichers die beiden ProzeRabbilder liegen:

EF00, 0
PAE
EF7F, 127
EF80, 0
PAA
EFFF, 127
absolute Adresse relative Byte-Adressen

Bild 6.7 Lage der Prozel3abbilder

ProzeR3signale kénnen sowohl Uber das Prozefabbild als auch direkt gelesen oder ausgegeben
werden.
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6.3.1 Zugriff auf das PAE

Zu Beginn der zyklischen Programmbearbeitung werden die Signalzustdnde der Eingabe-
baugruppen in das PAE geschrieben. Die Anweisungen im Steuerungsprogramm geben durch die
jeweilige Adresse an, welche Information gerade bendétigt wird. Das Steuerwerk liest dann die-
jenigen Daten, die zu Beginn der Programmbearbeitung aktuell waren und arbeitet mit ihnen.

PAE
7654321 0] Bit-Nr.

Bitweises Lesen
bei binaren Operationen:

[ TTTTEE T Byte2
UE 22 « !

Byteweises Lesen
beim Laden in den AKKU 1:

L EB 12 h [TTTTTT] Byte 12

15 0

AKKU 1 ¥ AT TTTTT1]
High-Byte Low-Byte
(Wert 00y)

Wortweises Lesen
beim Laden in den AKKU 1:

L EW 40
[TTT 1] Byte4o
Y v O eyte 41
AKKU1 LTI T TTTTITTTITITT]
High-Byte Low-Byte

Bild 6.8 Zugriff auf das PAE

Das Einlesen des PAE kann bei allen CPUs gesperrt werden.
Mit Hilfe von Systemoperationen (Lade- und Transferoperationen) muf3 dazu das Bit Nr. 1 des
Systemdatums 120 (EAFOR) beeinfluf3t werden.

Bit Nr. 1="1" Lesen der Eingange ist gesperrt

Bit Nr. 1="0": Lesen der Eingange ist freigegeben.

Voreingestellt ist Bit Nr. 1="0" (Lesen der Eingange ist freigegeben).

Hinweis

Das Verandern des Systemdatums 120 durch die PG-Funktion AUSG ADR ist nur im
STOP-Zustand des AGs erlaubt!
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6.3.2 Zugriff auf das PAA

Wahrend der Programmbearbeitung werden die neuen Signalzustédnde ins PAA eingetragen. Am
Ende jeder Programmbearbeitung werden diese Informationen dann zu den Ausgabebaugrup-
pen transferiert.

PAA
Bitweises Beschreiben _
bei bindren Operationen: 7654321 0| Bit-Nr.
=A 4.6 —» [[ETTTTT1] Byte4

Byteweises Beschreiben
beim Transferieren aus dem AKKU 1:

T AB 36 ’—> [TTTTTT] Byte36

15 0

AKKU1 & AL T T TTTT]
High-Byte Low-Byte
(Wert 00y)

Wortweises Beschreiben
beim Transferieren aus dem AKKU 1:

T AW 52

» [TTT1TTT] Byte52

l—b [TTTTT]
15 0 Byte 53

AKkur LLITTTTTICTTITITTITT]
High-Byte Low-Byte

Bild 6.9 Zugriff auf das PAA

Bei allen CPUs kann durch Setzen des Bit Nr. 2 im Systemdatum 120 (EAFOy) das Ausgeben des PAA
an die Ausgange gesperrt werden.

Bit Nr. 2="1" Ausgabe des PAA ist gesperrt

Bit Nr. 2="0": Ausgabe des PAA ist freigegeben.

Voreingestellt ist Bit Nr. 2="0" (Ausgabe des PAA ist freigegeben).

Hinweis

Das Verandern des Systemdatums 120 durch die PG-Funktion AUSG ADR ist nur im
STOP-Zustand des AGs erlaubt!
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6.3.3 Direkter Zugriff

Die Signalzustande der Analogbaugruppen werden nicht ins ProzefRRabbild geschrieben. Sie wer-
den durch die Anweisungen "L PB/PY* x, L PW x, T PB/PY* x oder T PW x"direkt eingelesen oder
zur Ausgabebaugruppe transferiert.

Sie kdnnen auch mit Digitalbaugruppen Informationen direkt austauschen. Dies wird notwendig,
wenn Signalzustande unverziglich im Steuerungsprogramm bearbeitet werden muissen. Das fol-
gende Bild zeigt die Unterschiede beim Laden der Signalzusténde.

U E x.x
L EB x L PB/PY* x L PB/PY* x
L EW x L PW x L PW x

v v v

= AX.X
T AB x T PB/PY* x T PB/PY* x
T AW X T PW X T PW X

0..127 128 ... 255

* PY bei S5-DOS-PG

Bild 6.10 Laden von Ein- und Ausgabebaugruppen

Hinweis

Rufen Sie eine Adresse mit direktem Zugriff auf, deren zugehdoriger Steckplatz nicht
bestlckt ist, so geht die CPU mit der Fehlerkennung "Quittungsverzug (QVZ)” in den
STOP-Zustand.
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Hinweis

Bei der CPU 944 ist das Einlesen der digitalen Eingdnge mit Hilfe des OB 254 und das
Ausgeben des PAA an die Ausgénge mit Hilfe des OB 255 mdglich, und zwar
unabhéngig von Voreinstellungen im Systemdatum 120 (vgl. Kap. 11, “Integrierte
Bausteine”).

6.4 Adressenbelegung der Zentralbaugruppen

Den folgenden Bildern kénnen Sie entnehmen, wie der RAM-Speicher der CPU belegt ist.

Wichtige Speicherbereiche wie Systemdaten (SD), Zeiten (T), Zahler (Z), Merker (M) und die Bau-
steinadressenliste sind in den Bildern 6.11 und 6.12 ausfuhrlich dargestellit.
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Adresse Kbyte Adresse Kbyte
0000 "intelligente” Peripheriebaugruppen 0 0000 "intelligente” Peripheriebaugruppen 0
1000y 4 1000y . 4

) . _ Speicher- .

modul

50004, | 20 50004, 20

' Speicher- 8 KAW : : 16 K AW

modul :
7000, | 28 7000, BKAW | s
4K AW .
¢ . : l 4 K AW '

90004 | jnterner Anwenderspeicher (1 K AW) 36 90004 | interner Anwenderspeicher (5 K AW) 36
98004 | (interne Daten) 38 B800k | (interne Daten) 46
DCOO0y | Bausteinadressenliste 55 DCOO0y | Bausteinadressenliste 55
E600y (interne Daten) 57,50 E600y (interne Daten) 57,50
EA0Oy Systemdaten BS 58,50 EADOy Systemdaten BS 58,50
ECOOy | zeiten T 59 ECO0y | zeiten T 59
EDOOy | zahler z 59,25 EDOOy | zahler z 59,25
EEOOy | Merker M 59,50 EEOOy | Merker M 59,50
EF004 | prozeRabbild E/A 59,75 EF004 | prozeRabbild E/A 59,75
FO00, Peripheriebereich und 60 F000, Peripheriebereich und 60

: interne Register ) : interne Register )
FFFF, 64 FFFF 64

CPU 941 CPU 942

Bild 6.11 Speicherbelegung der CPU
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E(E)PROM-
Modul

(max. 24 K AW
nutzbar /
wird ins

interne RAM
kopiert)

Adresse Kbyte
0000 "intelligente” Peripheriebaugruppen 0
1000y 4

interner .
Anwenderspeicher
(RAM) 24 K AW
D000y (interne Daten) 52
DCO04 | Bausteinadressenliste 55
E600y (interne Daten) 57,50
EA0Oy Systemdaten BS 58,50
ECO0y | zeiten T 59
EDOOy | zahler Z 59,25
EEOOy | Merker M 59,50
EF004 | prozeRabbild E/A 59,75
FO00, Peripheriebereich und 60
interne Register i
FFFFy 64

CPU 943

Bild 6.11 Speicherbelegung der CPU (Fortsetzung)

EWA 4NEB 811 6130-01b
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Adresse Adresse Kbyte
0000y “intelligente” Peripheriebaugruppen 0
1001 1000y ) 4
interner . interner .
E(E)PROM- . _
Anwenderspeicher . Anwenderspeicher
Modul RAM) 24 K AW
(max. 48 K AW (RAM) 24 K AW ( )
nutzbar / BANK 2 BANK 1
wird ins i
interne RAM nur fir Programm
kopiert (OBs, FBs, SBs, PBs)
CFFE
K ‘/ D000y (interne Daten) 52
Y Bausteinadressenliste 55
DCO00y .

Zugriffe durch das Steuerungs-
programm nur moglich durch die
Operationen LDI und TDI (nicht durch

LIR, TIR, TNB).

) E6004 | (interne Daten) 5750
EAOOy | systemdaten BS 58,50
ECO0y | zeiten T >
EDOOy | zahler z 5925
EEOOy | Merker M 5950
EF00 | prozeRabbild E/A 59,75
FO00y | peripheriebereich und 60

interne Register .
FFFFy o4
CPU 944

Bild 6.11 Speicherbelegung der CPU (Fortsetzung)

Hinweis

Die Baustein-Anfangsadressen auf Bank 1 sind gerade.
Die Baustein-Anfangsadressen auf Bank 2 sind ungerade.
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Der Peripheriebereich ist folgendermafien gegliedert:

Adresse Kbyte
FO0O0y | Peripheriebaugruppen (P-Bereich) 60
F1004 | Q-Bereich 60,25
F200y | Koppelmerker 60,50
F3004 60,75
F400y | Kachel 61
F8004 62
FCO00y | IM 3-Bereich 63,00
FDOOy | IM 4-Bereich 63,25
Schnittstellenregister fur CPs und IPs
FEFF, | mit Kacheladressierung

(nur beschreibbar)
FFOOy | (interne Register) 63,75
FFFFy 64

Adressierung / Adrel3zuweisung

Bild 6.12 Adressenbelegung im Peripheriebereich

EWA 4NEB 811 6130-01b
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Diese Tabelle fuhrt die fur Anwender wichtigen Systemdaten in geordneter Reihenfolge auf und
enthalt Verweise auf néher erlauternde Kapitel.

Tabelle 6.1 Adressenbelegung im Systemdatenbereich

8-12 EA10 Integrierte Uhr: 943, 944 13
: Uhrendatenbereich, Statuswort,
EA19 Fehlermeldungen, Korrekturwert
16 - 31 EA20 Liste der gesteckten Eingénge und 941,942, 25.2
: Ausgange (digital, analog) 943,944
EA3F
32 EA40 Flllstandszeiger fur Speicher- 944 5.1.3
EA41 bank 2
33 EA42 Flllstandszeiger fur Speicher- 941,942, 5.1.3
EA43 bank, bei CPU 944 Speicherbank 1 943,944
36 EA48 Anfangsadresse des internen 941,942,
EA49 RAMs 943,944
37 EA4A Endadresse des internen RAMs 941,942,
EA4B 943,944
43 EA56 aktueller Ausgabestand 941,942,
EA57 ('b") 943,944
46 EA5SC Treibernummer und Fehler- 943, 944 12
EASD meldung (z.B. bei ASCII-Treiber)
48 - 55 EAG0 Treiber- Parameterblock (z.B. fir 943, 944 12
: ASCII-Treiber)
EAGF
57 - 63 EA72 SINEC L1 - Parameterfeld 941,942, 12
: 943,944
EA7F
64 - 79 EA80 Ausgangs- Koppelmerker 941,942, 12.1.1
: AdreRliste 943,944
EA9F
80 -95 EAAO Eingangs- Koppelmerker 941,942, 12.1.1
: AdreRliste 943,944
EABF
96 EACO Zykluszeituberwachung 941,942, 2.6.3
EAC1 (Vielfaches von 10 ms) 943,944
97 EAC2 Zeitintervall fir OB 13 941,942, 7.4.3
EAC3 (Vielfaches von 10 ms) 943,944

6-16
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98 EAC4 Zeitintervall fir OB 12 941,942, 7.4.3
EAC5 (Vielfaches von 10 ms) 943,944
99 EAC6 Zeitintervall fir OB 11 941,942, 7.4.3
EAC7 (Vielfaches von 10 ms) 943,944
100 EACS8 Zeitintervall fir OB 10 941,942, 7.4.3
EAC9 (Vielfaches von 10 ms) 943,944
101 EACA Zeit (in ms) bis zum Aufruf des 941,942, 7.4.4
EACB OB 6 943,944
102 EACC | Erlauternde Fehlermeldungen, z.B. 943, 944 514
EACD Speicherfehler
103 EACE | zusatzliche Fehlerinformation, z.B. 941, 942, 51.3
EACF absolute Adresse der Baugruppe 943,944 | (OB 23,24,27)
bei Qvz
120 EAFO Systemeigenschaften: 941, 942,
EAF1 Software-Schutz 943, 944 11.3.7
PAE einlesen sperren 6.3.1
PAA ausgeben sperren 6.3.2
Remanenzverhalten von Merkern, Zahlern 423
und Zeiten
Prioritat des OB 6 744
121 EAF2 aktuelle Zykluszeit 941,942, 2.6.1
EAF3 943,944
122 EAF4 maximale Zykluszeit 941,942, 2.6.1
EAF5 943,944
123 EAF6 minimale Zykluszeit 941,942, 2.6.1
EAF7 943,944
126 EAFC Anlaufverzégerung in ms 941,942, 25.2
EAFD 943,944
128 - 201 EBOO Bausteinstack 941,942, 5
EB93 943,944
202 EB94 Nummer der integrierten FBs 941,942, 11
EB95 "COMPR” und "DELETE” 943,944
203 - 238 EB96 Unterbrechungsstack 941,942, 5
EBDD 943,944
240 - 243 EBEO Fir Standard-FB reserviert 941,942,
EBE7 943,944
248 - 255 EBFO Far Anwender reserviert 941,942,
EBFF 943,944

EWA 4NEB 811 6130-01b
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reich Merker, Zeiten und Z&hl

MB 0 EE00
Merker M MB 1 8.1.2 EEO1
MB 255 EEFF
TO EC00, ECO1
Zeiten T T1 8.1.4 EC02, EC03
T 127 ECFE, ECFF
Z0 ED00, EDO1
Zahler Z z1 8.15 ED02, EDO3
z 127 EDFE, EDFF

Tabelle 6.3 Bausteinadressenliste

OBO DCO00, DCo1
Organisations- OB1 DCO02, DCO03
bausteine : :
OB 255 DDFE, DDFF
FBO DEOO, DEO1
Funktions- FB1 DEO2, DEO3
bausteine : :
FB 255 DFFE, DFFF
PBO E000, E0O01
Programm- PB 1 E002, EO03
bausteine : :
PB 255 E1FE, E1FF
SBO E200, E201
Schritt- SB1 E202, E203
bausteine : :
SB 255 E3FE, E3FF
DB O E400, E401
Daten- DB 1 E402, E403
bausteine : :
DB 255 E5FE, E5FF

6-18
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7 Einfihrung in STEP 5

Dieses Kapitel beschreibt das Programmieren von Automatisierungsaufgaben mit dem
S5-115U. Es wird erklart, wie man Programme erstellt und welche Bausteine zur Gliederung eines
Programms eingesetzt werden kénnen. AuBerdem finden Sie eine Ubersicht der verschiedenen
Zahlendarstellungsarten, die die Programmiersprache STEP 5 kennt.

7.1 Erstellen eines Programms

Bei speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) werden Automatisierungsaufgaben in Form
von Steuerungsprogrammen formuliert. Hier legt der Anwender in einer Reihe von Anweisungen
fest, wie das AG die Anlage steuern oder regeln soll. Damit das Automatisierungsgerat (AG) das
Programm "verstehen” kann, muf} es in einer ganz bestimmten Sprache, der Programmier-
sprache, nach festgelegten Regeln geschrieben sein. Fir die SIMATIC S5-Familie ist die Program-
miersprache STEP 5 entwickelt worden.

7.1.1 Darstellungsarten

Mit der fur die SIMATIC-S5-Reihe einheitlichen Programmiersprache STEP 5 sind folgende Dar-
stellungsarten maoglich:

e Anweisungsliste (AWL)
Die AWL stellt das Programm als Abfolge von Befehlsabkirzungen dar. Eine Anweisung ist
folgendermalf3en aufgebaut:

Operation
‘ Operand
002: U E 0.1
Parameter
Operanden-
kennzeichen

Relative Adresse der Anweisung im jeweiligen Baustein
Die Operation sagt dem AG, was es mit dem Operanden tun soll. Der Parameter gibt die
Adresse eines Operanden an.

*  Funktionsplan (FUP)
Im FUP werden die logischen Verknupfungen mit Symbolen graphisch dargestellt.

« Kontaktplan (KOP)
Im KOP werden die Steuerungsfunktionen mit Symbolen des Stromlaufplans graphisch dar-
gestellt.

* GRAPH5
Diese Darstellungsart dient zur Beschreibung der Struktur von Ablaufsteuerungen.

Die drei letztgenannten Darstellungsarten sind nur mit sogenannten "Bildschirm”- Programmier-
geraten (z.B.PG 635, PG 750) mdglich.
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Jede Darstellungsart besitzt besondere Eigenschaften. Ein Programmbaustein, der in AWL
programmiert wurde, kann deshalb nicht ohne weiteres in FUP oder KOP ausgegeben werden.
Auch die graphischen Darstellungsarten sind untereinander nicht kompatibel. Programme in FUP
oder KOP kénnen jedoch immer in AWL Ubersetzt werden. Das folgende Bild stellt diese Aussa-
gen in einem Mengendiagramm dar.

AWL

Bild 7.1 Kompatibilitdt zwischen den Darstellungsarten

Die Programmiersprache STEP 5 unterscheidet drei Arten von Operationen:
e Grundoperationen

e erganzende Operationen

e Systemoperationen

In Tabelle 7.1 finden Sie weitere Informationen Uber die einzelnen Operationsarten.

Tabelle 7.1  Gegentiberstellung der Operationsarten

erganzende

Grundoperationen

Operationen

Systemoperationen

Anwendungsbereich

in allen Bausteinen

nur in Funktions-
bausteinen

nur in Funktions-
bausteinen

Darstellungsarten

AWL,FUP,KOP

AWL

AWL

Besonderheiten

far Anwender mit
guten Systemkennt-
nissen

Im Kap. 8 finden Sie eine ausfuhrliche Beschreibung aller Operationen und Programmierbei-

spiele.
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7.1.2 Operandenbereiche

Die Programmiersprache STEP 5 kennt folgende Operandenbereiche:

E (Eingange)
A (Ausgéange)
M ( Merker)

D (Daten)

T (Zeiten)

Z (zahler)

P (Peripherie)
K (Konstanten)

OB, PB, SB, FB, DB (Bausteine)

BS (Systemdaten)

Schnittstellen vom Prozeld zum Automatisierungsgeréat
Schnittstellen vom Automatisierungsgerat zum Prozel
Speicher fur bindre Zwischenergebnisse

Speicher fir digitale Zwischenergebnisse

Speicher zur Realisierung von Zeiten

Speicher zur Realisierung von Zahlern

Schnittstelle zwischen Prozef3 und
Automatisierungsgeréat

Festgelegte Zahlenwerte
Hilfsmittel zur Strukturierung des Programms

Schnittstelle zwischen Betriebssystem und
Steuerungsprogramm

Eine Auflistung aller Operationen und Operanden finden Sie im Anhang A.

7.1.3 Umsetzung des Stromlaufplans

Falls Sie lhre Steuerungsaufgabe als Stromlaufplan vorliegen haben, missen Sie ihn in AWL, FUP

oder KOP umformen.
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Beispiel: Verdrahtete Steuerung
Eine Signallampe soll leuchten, wenn ein SchlieRer (S1) betatigt und ein Offner (S2)
unbetatigt ist.

Programmierbare Steuerung

Die Signallampe wird an einen Ausgang (z. B. A 2.0), die Signalspannungen der bei-
den Kontakte an zwei Eingénge (z. B. E 1.1 und E 1.2) des AG angeschlossen.

Das AG fragt ab, ob die Signalspannungen vorhanden sind (Signalzustand "1” bei
betatigtem SchlieBer oder unbetitigtem Offner). Die beiden Signalzustéande werden
nach UND verknipft; das Verknipfungsergebnis wird dem Ausgang 2.0 zugewiesen
(die Lampe leuchtet).

S1
U E1l11 E11— E1l1 E12 A2.0
S2
U E1.2 & H H
El12__| | A20
= A20

7.2  Programmstruktur

Beim AG S5-115U kann ein Programm linear oder strukturiert aufgebaut werden.
Die folgenden Abschnitte beschreiben diese Programmformen.

7.2.1 Lineare Programmierung

Zur Bearbeitung einfacher Automatisierungsaufgaben geniigt es, die einzelnen Operationen in
einem Abschnitt (Baustein) zu programmieren.

Beim AG S5-115U ist dies der Organisationsbaustein 1 , kurz "OB 1” ( Kap.| 7.3.1). Dieser Baustein
wird zyklisch bearbeitet, d. h. nach der letzten Anweisung wird wieder die erste Anweisung
bearbeitet.

Dabei ist zu beachten:

* Beim Aufruf des OB 1 werden funf Wérter fur den Bausteinkopf belegt ( Kap. [7.3.1)

« Eine Anweisung belegt normalerweise ein Wort im Programmspeicher.
Daneben gibt es auch 2-Wort-Anweisungen, z. B. mit den Operationen "Laden einer Kon-
stanten”. Sie missen bei der Berechnung der Programmlange doppelt gezahlt werden.

« Der OB 1 mul} - wie alle Bausteine - durch die Anweisung "BE” beendet werden.
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7.2.2  Strukturierte Programmierung

Zur Losung komplexerer Aufgaben unterteilt man das Gesamtprogramm sinnvollerweise in
einzelne, in sich abgeschlossene Programmteile (Bausteine).

Dieses Verfahren bietet lhnen folgende Vorteile:

« einfache und Ubersichtliche Programmierung auch groRer Programme,

« Mdglichkeiten zum Standardisieren von Programmteilen,

+ leichte Anderungsmdoglichkeiten,

» einfacher Programmtest,

» einfache Inbetriebnahme,

»  Unterprogrammtechnik (Aufruf eines Bausteines von verschiedenen Stellen aus).

Bei

der Programmiersprache STEP 5 gibt es finf Bausteinarten:

* Organisationsbausteine (OB)
Organisationsbausteine verwalten das Steuerungsprogramm.

e Programmbausteine (PB)
In  Programmbausteinen steht das Steuerungsprogramm nach funktionellen oder techno-
logischen Gesichtspunkten gegliedert.

*  Schrittbausteine (SB)
Schrittbausteine sind spezielle Programmbausteine zur Programmierung von Ablaufsteue-
rungen. Sie werden wie Programmbausteine behandelt.

*  Funktionsbausteine (FB)
Funktionsbausteine sind spezielle Programmbausteine.
Haufig wiederkehrende oder besonders komplexe Programmteile (z. B. Melde-, Rechenfunk-
tionen) werden in Funktionsbausteinen programmiert. Sie sind parametrierbar und besitzen
einen erweiterten Operationsvorrat (z. B. Sprungoperationen innerhalb eines Bausteins).

« Datenbausteine (DB)

In Datenbausteinen speichern Sie Daten ab, die zur Bearbeitung des Steuerungsprogramms
bendtigt werden. Daten sind z. B. Istwerte, Grenzwerte oder Texte.
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Mit Bausteinaufrufen kann ein Baustein verlassen und in einen anderen Baustein gesprungen
werden. So kdnnen beliebig Programm-, Funktions- und Schrittbausteine ( Kap.|7.3)/in bis zu 32
Ebenen verschachtelt werden.

Hinweis

Bei der Berechnung der Schachtelungstiefe ist zu beriicksichtigen, daR das System-
programm bei bestimmten Ereignissen einen Organisationsbaustein selbstandig

aufrufen kann (z.B. OB 32).

Die Gesamtschachtelungstiefe ergibt sich als Summe der Schachtelungstiefen aller program-
mierten Bausteine. Bei einer Verschachtelung in mehr als 32 Ebenen geht das AG mit der
Fehlermeldung "Bausteinstack-Uberlauf’ (STUEB) ( Kap 5.1) in den STOP-Zustand.

OB1

/

]

Ebene 1 Ebene 2 Ebene3 ....... Ebene 32

Bild 7.2 Schachtelungstiefe
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7.3

Einfiihrung in STEP 5

Bausteinarten

Die wichtigsten Eigenschaften der einzelnen Bausteinarten finden Sie in der folgenden Tabelle:

Tabelle 7.2 Gegenliberstellung der Bausteinarten

lange

Anzahl 2561 256 256 256 2 2543
OB 0...0B 255 | PB0...PB 255| SBO0..SB 255 FBO...FB 255| DB 2...DB 255
8 x 210 8 x 210 8 x 210 8 x 210 2042
Lange (max.) Daten-
byte byte byte byte worter 4
Operations- Grund- Grund- Grund- Grund- Bitmuster
vorrat operationen operationen operationen operationen,
(Inhalt) erganzende Zahlen
Operationen, Texte
System-
operationen
Darstellungs- AWL, FUP, AWL, FUP, AWL, FUP, AWL
arten KOP KOP KOP
Bausteinkopf- 5 Worter 5 Worter 5 Worter 5 Worter 5 Worter

1 Im Betriebssystem sind bereits Organisationsbausteine integriert ( Kap. 11). Einige OBs werden vom Betriebssystem

selbstandig aufgerufen ( Kap.7.3.1)
2 Im Betriebssystem sind bereits Funktionsbausteine integriert ( Kap. 11)
3 Die Datenbausteine DB 0 und DB 1 sind reserviert.
4 Bis DW 255 ansprechbar mit "L DW, L DL, L DR, " oder "T DW, T DR, T DL” oder "P D, PN D, SU D, RU D".
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Aufbau eines Bausteins

Jeder Baustein besteht aus einem

« Bausteinkopf mit den Angaben Uber Bausteinart, -nummer und -lénge.
Er wird vom PG beim Umsetzen des Bausteins erstellt.

*  Bausteinrumpf mit dem STEP 5-Programm oder Daten.

Synchronisations-

absolute muster

Byte- Bausteinart
Adress_en Baustein-Nummer
(aufsteigend) [ ] PG-Kennung

Bibliotheks-
Nummer
Bausteinlange

Bild 7.3 Aufbau des Bausteinkopfes

Programmierung

Bausteine werden mit dem Softwarepaket "KOP, FUP, AWL"” programmiert. Wie Bausteine im
einzelnen zu programmieren sind, entnehmen Sie bitte Ihrem PG-Handbuch.

7.3.1 Organisationsbausteine (OB)

Organisationsbausteine bilden die Schnittstelle zwischen Betriebssystem und Steuerungs-
programm; sie lassen sich in drei Gruppen zusammenfassen:
» Ein Organisationsbaustein wird zyklisch vom Betriebssystem aufgerufen (OB 1)
e Ein Teil der Organisationsbausteine ist ereignis- oder zeitgesteuert; d.h. sie werden auf-
gerufen durch
- STOP RUN- bzw. NETZ AUS NETZ EIN-Ubergang (OB 21, OB 22)
- Alarme (OB 2...0B 6)
- Programmier- bzw. Geratefehler (OB 19, OB 23, OB 24, OB 27, OB 32, OB 34)
- Ablauf eines Zeitintervalls (OB 10...0B 13)
« Ein anderer Teil stellt Betriebsfunktionen dar (ahnlich den integrierten Funktionsbausteinen),
die vom Steuerungsprogramm aufgerufen werden kdnnen ( Kap. 11).
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Tabelle 7.3 Ubersicht der Organisationsbausteine

OB wird zyklisch vom Betriebssystem aufgerufen

OB1 zyklische Programmbearbeitung

OBs fir alarm- und zeitgesteuerte Programmbearbeitung

baugruppe- 434 und IP

OB 2 Alarm A:  Alarmgenerierung durch die Digital- Eingabe-

OB 3 Alarm B:  Alarmgenerierung durch IP

OB 4 Alarm C:  Alarmgenerierung durch IP

OB 5 Alarm D:  Alarmgenerierung durch IP

OB 6 Alarm ausgel®st durch internen Timer

OB 10 | zeitgesteuerte
OB 11

OB 12
OB 13 | (jeweils variabel: 10ms ...10min )

Programmbearbeitung

OBs flr die Steuerung des Anlaufverhaltens

OB 21 | bei manuellem Einschalten (STOP RUN)

OB 22 | bei Spannungswiederkehr

OBs fur die Behandlung von Programmier- und Geratefehlern

OB 19 | bei Aufruf eines nicht geladenen Bausteins

OB 23 | Quittungsverzug bei Einzelzugriff auf den
S5-Bus (z. B. LPB, LIR usw.)

OB 24 | Quittungsverzug beim Aktualisieren des
ProzefRRabbildes und der Koppelmerker

OB 27 | Substitutionsfehler

OB 32 | Transferfehler im DB oder bei EDB-Operat.

OB 34 | Batterieausfall

OBs, die Betriebsfunktionen bereitstellen

OB 31 | Zykluszeittriggerung

OB 160 | programmierbare Zeitschleife

OB 251 | PID-Regelalgorithmus

OB 254 | ProzefRabbild einlesen

Einfiihrung in STEP 5

OB 255 | ProzefRabbild ausgeben

OB bereitgestellt

EWA 4NEB 811 6130-01b

7-9



Einfiihrung in STEP 5 S5-115U Handbuch

Das folgende Bild zeigt, wie Sie ein strukturiertes Steuerungsprogramm aufbauen kénnen. Es ver-
deutlicht auBerdem die Bedeutung der Organisationsbausteine.

OB 21/0B 22
OB 1 PB1 SB1
FB 2 FB 200
l |
|
Systemprogramm Steuerungsprogramm

Bild 7.4 Beispiel fiir den Einsatz von Organisationsbausteinen
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7.3.2 Programmbausteine (PB)
In diesen Bausteinen werden normalerweise abgeschlossene Programmteile programmiert.

Besonderheit:
Steuerungsfunktionen lassen sich in Programmbausteinen graphisch darstellen.

Aufruf

Programmbausteine werden durch die Bausteinaufrufe SPA und SPB aktiviert. Diese Operationen
kénnen, aufler in Datenbausteinen, in allen Bausteintypen programmiert werden. Bausteinaufruf
und -ende begrenzen das VKE. Es kann jedoch in den "neuen” Baustein mitgenommen und aus-
gewertet werden.

7.3.3 Schrittbausteine (SB)

Schrittbausteine sind Sonderformen von Programmbausteinen zur Bearbeitung von Ablauf-
steuerungen. Sie werden wie Programmbausteine behandelt.

7.3.4 Funktionsbausteine (FB)

In  Funktionsbausteinen werden haufig wiederkehrende oder komplexe Steuerungsfunktionen
programmiert.

Besonderheiten:
* Funktionsbausteine lassen sich parametrieren.
Beim Bausteinaufruf kbnnen Aktualparameter tbergeben werden.
» Gegeniber anderen Bausteinen steht ein erweiterter Operationsvorrat zur Verfligung.
« Das Programm laf3t sich nur als AWL erstellen und dokumentieren.

Beim AG S5-115U gibt es verschiedene Ausfiihrungen von Funktionsbausteinen; sie sind:
e vom Anwender programmierbar,

e im Betriebssystem integriert ( Kap. 11) oder

« als Softwarepakete (Standard-Funktionsbausteine Katalog ST 57) erhéltlich.
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Bausteinkopf

Funktionsbausteine besitzen, im Gegensatz zu anderen Bausteinarten, zusatzlich zum Baustein-
kopf noch andere Organisationsinformationen.

Der Speicherbedarf fur Organisationsinformationen ergibt sich aus:
« Bausteinkopf wie bisher (5 Worter)

e Bausteinname (5 Worter)

» Bausteinparameter bei Parametrierung (3 Worter je Parameter).

Erstellen eines Funktionsbausteins

Im Gegensatz zu anderen Bausteinen kénnen FBs parametriert werden. Fir die Parametrierung
missen Sie folgende Angaben Uber die Bausteinparameter programmieren:

* Namen der Bausteinparameter (Formaloperanden)
Jeder Formaloperand erhélt einen Namen (Bezeichnung "BEZ”). Der Name darf héchstens aus
vier Zeichen bestehen und mufl mit einem Buchstaben beginnen. Pro Funktionsbaustein
kdnnen Sie bis zu 40 Bausteinparameter programmieren.

e Art des Bausteinparameters
Folgende Parameterarten kénnen eingegeben werden:

-E
-A
-D
-B
-T
-z

Eingangsparameter
Ausgangsparameter
Datum

Baustein

Zeit

Zéhler

Ausgangsparameter werden bei der graphischen Darstellung (FUP) rechts vom Funktionssymbol
gezeichnet. Die anderen Parameter stehen links davon.

e Typ des Bausteinparameters
Sie kdnnen folgende Typen angeben:

- Bl
- BY
-W

-K

7-12

fur Operanden mit Bitadresse
fir Operanden mit Byteadresse
fur Operanden mit Wortadresse
fur konstante Werte
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Einfiihrung in STEP 5

Bei Parametrierung mussen Name, Art und Typ des Bausteinparameters eingegeben werden.

Bausteinkopf
Name
NAME: BEISPIEL
BEZ: __ Bausteinparameter
Baustein- BEZ: E B Name
parameter BEZ: AUS1 A BI
S Typ
|
_____________________________ CIIIITTTT AT
U =EIN1
Steuerungs- U =EIN2
programm = = AUS1
Speicherbelegung Programmbeispiel

Bild 7.5 Programmierung eines FBs mit Bausteinparameter

EWA 4NEB 811 6130-01b
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Tabelle 7.4 Art und Typ des Bausteinparameters mit zugelassenen Aktualoperanden

E, A BI fur einen Operanden mit Bitadresse E x.\y Eingange
A x.y Ausgange
M  x.y Merker
BY fur einen Operanden mit Byteadresse EB x  Eingangsbytes
AB x  Ausgangsbytes
MB x  Merkerbytes
DL x  Datenbytes links
DR x  Datenbytes rechts
PB x  Peripheriebytes
w fur einen Operanden mit Wortadresse EW x  Eingangsworter
AW x  Ausgangsworter
MW x  Merkerwdrter
DW x Datenworter
PW x  Peripherieworter
D KM fur ein Binarmuster (16 Stellen) Konstanten
KY fur zwei byteweise Betragszahlen im
Bereich jeweils von 0 bis 255
KH fur ein Hexadezimalmuster (max. 4
Stellen)
KC fur ein Zeichen (max. 2 alphanumeri-
sche Zeichen)
KT fur einen Zeitwert (BCD-codierter
Zeitwert) mit Zeitraster 0.0 bis 999.3
Kz fur einen Zahlerwert (BCD-codiert)
0 bis 999
KF fur eine Festpunktzahl im Bereich von
-32768 bis +32767
B keine Typanzeige zuléssig DB x  Datenbausteine, ausgefuhrt wird
der Befehl ADBx.
FB x  Funktionsbausteine (nur ohne Pa-
rameter zulassig) werden absolut
(SPA..x) aufgerufen.
PB x  Programmbausteine werden abso-
lut (SPA..x) aufgerufen
SB x  Schrittbausteine werden absolut
(SPA..x) aufgerufen.
OB x  Organisationsbausteine werden
absolut (SPA..x) aufgerufen.
T keine Typanzeige zulassig T Zeit; der Zeitwert ist als Datum zu
parametrieren oder als Konstante im
Funktionsbaustein zu program-
mieren.
z keine Typanzeige zuléassig z Zahler; der Z&hlwert ist als Datum zu
parametrieren oder als Konstante im
Funktionsbaustein zu program-
mieren.

Aufruf eines Funktionsbausteins

Funktionsbausteine werden wie die anderen Bausteine unter einer bestimmten Nummer (z.B.
FB 47) im internen Programmspeicher abgelegt. Die Nummern 240...251 sind fur integrierte FBs
reserviert und kénnen daher nicht flr "selbstgeschriebene” FBs genutzt werden! Die Nummern
238 und 239 sind ebenfalls fur integrierte FBs reserviert; diese FBs kdnnen aber umnumeriert

werden ( Kap. 11).

In allen Bausteinen, aul3er den Datenbausteinen, konnen Aufrufe von FBs programmiert werden.

7-14
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Der Aufruf eines Funktionsbausteins setzt sich zusammen aus:

« Aufrufanweisung
-SPA FBx  absoluter Aufruf des FB x (SPringe Absolut...)
-SPB FBx  Aufruf des FB x, nur wenn VKE = 1 (SPringe Bedingt...)
» Parameterliste (nur notwendig, wenn im FB Bausteinparameter definiert wurden)

Funktionsbausteine kdnnen nur aufgerufen werden, wenn sie bereits programmiert wurden. Bei
der Programmierung eines FB-Aufrufes fordert das PG automatisch die Parameterliste fir den FB
an, sofern Bausteinparameter im FB definiert wurden.

Parametrierung eines Funktionsbausteins

Das Programm im Funktionsbaustein legt fest, wie die Formaloperanden (das sind die Parameter,
die als "BEZ” definiert wurden) bearbeitet werden sollen.

Sobald Sie eine Aufrufanweisung (z.B. SPA FB 2) programmiert haben, blendet das PG die
Parameterliste ein. Die Parameterliste besteht aus den Namen der Parameter, jeweils gefolgt von
einem Doppelpunkt (). Den Parametern mussen nun sogenannte Aktualoperanden zugeordnet
werden. Aktualoperanden ersetzen beim Aufruf des FBs die dort definierten Formaloperanden, so
daf3 der FB "eigentlich” mit den Aktualoperanden arbeitet.

Die Parameterliste darf max. 40 Parameter umfassen.

Beispiel:

Der Name (BEZ) eines Parameters ist EIN1, die Art ist E (wie Eingang) und der Typ ist Bl (wie Bit).
Der Formaloperand des FBs hat dann die Form

BEZ: EIN1 E BI.

Im aufrufenden Baustein wird in der Parameterliste festgelegt, welcher (Aktual-) Operand im Falle
des FB-Aufrufs den Formaloperanden ersetzen soll; im Beispiel soll dies der Operand "E 1.0” sein.
In der Parameterliste muf3 folglich eingetragen werden

EIN1: E1.0.

Wenn der FB aufgerufen wird, setzt er an Stelle des Formaloperanden "EIN1" den Aktual-
operanden "E 1.0".

Im Bild 7.7 sehen Sie ein ausfiihrlicheres Beispiel fir die Parametrierung eines Funktionsbausteins.

Der FB-Aufruf belegt im internen Programmspeicher zwei Worter, jeder Parameter ein weiteres
Speicherwort.

Die erforderliche Speicherlange der Standard-Funktionsbausteine sowie die Laufzeit werden im
Katalog ST 57 angegeben.

Die bei der Programmierung am Programmiergerét erscheinenden Bezeichner fur die Ein- und
Ausgange des Funktionsbausteins, sowie der Name, sind im Funktionsbaustein selbst abgelegt.
Deshalb mussen, bevor mit der Programmierung am Programmiergerdt begonnen wird, alle
erforderlichen Funktionsbausteine auf die Programmdiskette (Ubertragen (bei Off-line-Pro-
grammierung) oder direkt in den Programmspeicher des Automatisierungsgerates eingegeben
werden.
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PB 3
—
.\/

: SPA FB5

NAME BEISPIEL

X1 : E41

X2 : M13

X3 : A0l

N
UES.2 B
: SPB FB5

NAME BEISPIEL

X1 : E45

X2 : ES3

X3 : A0l

T

-~

FB5
NAME : BEISPIEL
BEZ : X1E BI
BEZ : X2 E BI
BEZ : X3 A BI
U =X1
U =X2
1= =X3
Parameterliste fiir
erstmaligen Aufruf :BE T

Formaloperanden
Aktualoperanden

Parameterliste fiir
zweiten Aufruf

Formaloperanden

ausgefihrtes
Programm...

!

beim erstmaligen Aufruf

E 4.1
M 1.3
A 0.1

ncc

!

beim zweiten Aufruf

E 45
E 53
A 0.1

ncc

Bild 7.6 Parametrierung eines Funktionsbausteines

7.3.5 Datenbausteine (DB)

In Datenbausteinen legen Sie die Daten ab, die im Programm bearbeitet werden sollen.

Folgende Arten von Daten sind zulassig:

Bitmuster (Darstellung von Anlagenzusténden),
Zahlen in Hexa-, Dual- oder Dezimal-Schreibweise (Zeitwerte, Rechenergebnisse),

alphanumerische Zeichen (Meldetexte).

7-16
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Programmierung von Datenbausteinen:

Die Programmierung eines DBs beginnt mit der Angabe einer Baustein-Nummer zwischen 2 und
255. Reserviert sind DB 0 (fir das Betriebssystem) und DB 1 (fir die Parametrierung interner
Funktionen ( Kap. 11) und fur die Definition von Koppelmerkern ( Kap. 12)). Die Daten werden
wortweise in diesem Baustein abgelegt. Umfaf3t die Information weniger als 16 Bit, so werden die
hdherwertigen Bits mit Nullen aufgefillt. Die Eingabe von Daten beginnt beim Datenwort 0 und
wird in aufsteigender Reihenfolge fortgesetzt. Ein Datenbaustein kann bis zu 2042 Datenwdrter
aufnehmen. Bis DW 255 kann mit den Befehlen "L DW” und "T DW” zugegriffen werden. Ein
Zugriff auf die Datenworte 256...2042 ist nur moglich mit den Operationen "LIR”, "TIR” und
"TNB".

Eingabe gespeicherte Werte
0000 : KH= A13C DWO A13C
0001 : KT= 100.2 DW1 2100
0003 : KF= +21874 DW2 5572

Bild 7.7 Beispiel fiir den Inhalt eines Datenbausteines

Datenbausteine koénnen auch im Steuerungsprogramm erzeugt oder geldscht
( Kap. 8.1.8).

Programmbearbeitung mit Datenbausteinen:

« Ein Datenbaustein muf3 im Programm mit dem Befehl A DB x (x = 2...255) aufgerufen werden.

< Ein Datenbaustein bleibt - innerhalb eines Bausteines - so lange guiltig, bis ein anderer Daten-
baustein aufgerufen wird.

* Beim Rucksprung in den Ubergeordneten Baustein gilt wieder der Datenbaustein, der vor dem
Bausteinaufruf giltig war.

« In allen Organisationsbausteinen (OBs) muissen die vom Anwenderprogramm benutzten
Datenbausteine mit einem entsprechenden A DB x-Befehl aufgeschlagen werden.

gultiger gultiger
DB PB7 PB20 DB
DB10
A DB 10
DB10
A DB 11
SPA PB 20
DB11
DB10

Beim Aufruf des PB20 wird der gliltige Datenbereich in einen Speicher eingetragen.
Beim Rucksprung wird dieser Bereich wieder aufgeschlagen.

Bild 7.8 Gliltigkeitsbereiche von Datenbausteinen
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7.4 Programmbearbeitung

Ein Teil der Organisationsbausteine (OBs) ubernimmt die Aufgabe der Strukturierung und
Verwaltung des Steuerungsprogramms.
Diese OBs lassen sich nach folgenden Aufgaben gruppieren:
e OBs fiir ANLAUF-Programmbearbeitung
« OB fur die zyklische Programmbearbeitung
« OBs fur die zeitgesteuerte Programmbearbeitung
* OBs fir die (Prozel3-) alarmgesteuerte Programmbearbeitung
und
« OBs fir die Behandlung von Programmier- und Geratefehlern.

Daneben gibt es noch OBs, die Funktionen &hnlich den integrierten Funktionsbausteinen bieten
(z.B. PID-Regelalgorithmus). Diese OBs sind im Kap. "Integrierte Bausteine” ( Kap. 11) be-
schrieben.

Eine Zusammenfassung aller OBs finden Sie in Kap. 7.3.1.

In den folgenden Kapiteln erfahren Sie, welche speziellen Organisationsbausteine die CPU fiir die
oben aufgezahlten Aufgaben zur Verfigung stellt und was bei ihrer Programmierung zu be-
achten ist.

7.4.1 ANLAUF-Programmbearbeitung

Im ANLAUF, d.h.

» nach einem STOP RUN-Ubergang (manueller Neustart)
und

« nach einem NETZ AUS NETZ EIN-Ubergang (automatischer Neustart nach Netzwiederkehr,
wenn die CPU vorher in der Betriebsart RUN gewesen ist)

ruft das Betriebssystem der CPU automatisch einen ANLAUF-OB auf, vorausgesetzt er ist

programmiert:

e OB 21 (bei manuellem Neustart)
oder

e OB 22 (bei automatischem Neustart nach Netzwiederkehr, wenn die CPU vorher in der
Betriebsart RUN gewesen ist).

Wenn Sie diese Bausteine programmiert haben, wird dieses Programm vor der zyklischen
Programmbearbeitung abgearbeitet; es eignet sich somit z.B. fir die (einmalige) Voreinstellung
bestimmter Systemdaten. Ist der entsprechende ANLAUF-OB nicht programmiert, verzweigt die
CPU direkt in die Betriebsart RUN (zyklische Programmbearbeitung, OB 1).

Das Anlaufverhalten der CPUs ist detailliert in Kap. |2.5.2 | beschrieben. An dieser Stelle soll
exemplarisch gezeigt werden, wie ein ANLAUF-OB programmiert werden kann.

Beispiel 1: Programmierung des OB 22
Nach Netzwiederkehr soll Uberprift werden, ob noch alle Ein- und Ausgabebaugruppen betriebs-

bereit sind. Wenn eine oder mehrere Baugruppen nicht mehr ansprechbar sind (nicht gesteckt
oder fehlerhaft), dann soll das AG in die Betriebsart STOP verzweigen.
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L KF +0 Die Ausgangsworte 0, 2 und 4 werden auf "0”

T PW 0 gesetzt.

T PW 2

T PW 4

L PW 6 Die Informationen der Eingangsworte 6, 8 und 10
L PwW 8 werden nacheinander in den AKKU 1 geladen.

L PW 10

‘BE

Ist eine Ein- oder Ausgabebaugruppe mit der Anweisung LPW bzw. TPW nicht ansprechbar, geht
die CPU bei dieser Anweisung in den Zustand STOP und das Unterbrechungsbit QVZ (Quittungs-
verzug) im USTACK wird gesetzt ( Kap.5.1).

Beispiel 2: Programmierung des OB 21 und des FB 1
Nach Neustart durch den Betriebsartenschalter sollen die Merkerbytes 0 bis 99 mit "0” vorbesetzt
werden, die Merkerbytes 100 bis 127 sollen erhalten bleiben, da sie wichtige Maschineninforma-

tionen beinhalten.

Voraussetzung: Remanenzschalter auf Stellung remanent (RE).

SPA FB 1 Absoluter Aufruf des FB 1
NAME :LOESCH M
‘BE
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NAME :LOESCH M
L KF +0 Das Merkerwort 200 wird mit "0” vorbesetzt
T MW 200 Der Wert "0” wird im AKKU 1 gespeichert
M10 L KF +0 Der Inhalt von MW 200 gibt die Adresse des aktuellen
B MW 200 Merkerwortes an.
T MW 0 Das aktuelle Merkerwort wird auf "0” gesetzt
L MW 200
| 2 Der Inhalt von MW 200 wird um 2 erhéht
T MW 200
L KF +100 Der Vergleichswert "100” wird in den AKKU 1 geladen
<F Solange der Inhalt von MW 200 < 100 ist, wird zur
:SPB =M10 Marke 10 gesprungen
‘BE Die Bytes MB 0...99 sind auf "0” gesetzt.

7.4.2 Zyklische Programmbearbeitung

Der OB 1 wird vom Betriebssystem zyklisch aufgerufen. Die maximale Zeitdauer des zyklischen
Programms ist durch die Zyklus-Uberwachungszeit festgelegt ( Kap.|2.6.3), Wenn Sie strukturiert
programmieren wollen, sollten Sie im OB 1 nur Sprungoperationen (Bausteinaufrufe) program-
mieren. Die aufgerufenen Bausteine (PBs, FBs und SBs) sollten dann abgeschlossene Funktions-
einheiten enthalten, so daR die Ubersichtlichkeit erhoht wird.

Einzelheiten zur zyklischen Programmbearbeitung (Betriebsart "RUN”") finden Sie in Kap. 2.5.3.

7.4.3 Zeitgesteuerte Programmbearbeitung

Fir die zeitgesteuerte Programmbearbeitung stehen lhnen die OBs 10...13 zur Verflgung. Die
Zeit-OBs werden vom Betriebssystem in festgelegten Zeitintervallen aufgerufen.
Das Aufrufintervall kann (z.B. im ANLAUF-OB) in den Systemdaten als Vielfaches von 10 ms
eingestellt werden. Es kann wahrend der zyklischen Programmbearbeitung verandert werden.
Voreingestellt ist fir den OB 13 ein Aufrufintervall von 100 ms. Aufrufintervalle von 10 ms bis
10 min sind in den Systemdatenworten 97...100 einstellbar (Bereich: 0...FFFF, Tabelle 7.5).
Sie kdnnen die Aufrufintervalle auch im DB 1 parametrieren ( Kap.|11.3).
Das Betriebssystem ruft nur dann einen Zeit-OB auf,
« wenn ein Aufrufintervall >0 eingestellt ist

und
* wenn der entsprechende Zeit-OB programmiert ist!
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Zeit-OBs unterbrechen das zyklische Programm nach jeder STEP-5-Operation. Zeit-OBs kdnnen
nicht unterbrechen:

» Integrierte Funktionsbausteine

e denOB6

* Prozel3alarme (OB 2...5).

Zeit-OBs ihrerseits konnen durch den OB 6 oder durch ProzefRalarme (OB 2...0B 5) unterbrochen
werden! Beachten Sie, daf3 dadurch die Aufrufintervalle variieren kénnen.

Die Prioritdten der Zeit-OBs untereinander sind wie folgt festgelegt:

hochste Prioritat: OB 13
OB 12
OB 11
niedrigste Prioritat: OB 10.

Beachten Sie ferner:

e Mit der Operation "AS” kann der Aufruf aller Zeit-OBs gesperrt, mit "AF” wieder freigegeben
werden. Es kann eine Aufrufanforderung wahrend einer Aufrufsperre gespeichert werden.

* Wenn Zeit-OBs schon im ANLAUF-OB (OB 21, OB 22) bearbeitet werden sollen, dann mussen
Sie im ANLAUF-OB Alarme mit "AF” freigeben.

e Auch bei der Bearbeitung eines zeitgesteuerten OBs darf die Baustein-Schachtelungstiefe von
32 Ebenen nicht Uberschritten werden.

e Werden von einem zeitgesteuerten OB "Schmiermerker” verwendet, die auch im zyklischen
Steuerungsprogramm verwendet werden, missen diese wahrend der Zeit-OB-Bearbeitung in
einen Datenbaustein gerettet werden.

Tabelle 7.5 Parameterblock fiir Zeit-OBs

SD 97 EAC2 Zeitintervall fur OB 13  (0...FFFFy-10 ms) 10 (=100 ms)
SD 98 EAC4 Zeitintervall fir OB 12 (0...FFFF4-10 ms) 0 (=kein Aufruf)
SD 99 EAC6 Zeitintervall fur OB 11  (0...FFFFy-10 ms) 0 (=kein Aufruf)
SD 100 EACS8 Zeitintervall fir OB 10  (0...FFFF4-10 ms) 0 (=kein Aufruf)

OB 21 OB 22 FB 21
SPA FB 21 :SPA FB 21
NAME . ZEITEIN NAME :ZEIT EIN NAME :ZEIT EIN
'L KF+100
‘T BS97
‘BE
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7.4.4 Alarmgesteuerte Programmbearbeitung

Die OBs 2..5 werden vom Betriebssystem automatisch aufgerufen, wenn ein (Prozef3-) Alarm
(Alarm A, B, C oder D) eintrifft. Genauere Informationen zur Alarmverarbeitung kdnnen Sie dem
Kap. 9 entnehmen.

(Alarm-) Reaktion nach abgelaufener Zeit

Eine Sonderstellung nimmt der OB 6 ein. Der OB 6 wird vom Betriebssystem aufgerufen, wenn
eine voreingestellte Zeit im Systemdatenwort 101 (EACAY) abgelaufen ist (vorausgesetzt, Alarme
sind nicht durch die Operation "AS” gesperrt).

Im OB 6 programmieren Sie die Reaktion nach Ablauf der voreingestellten Zeit ("Weckalarm”).
Die Zeit starten Sie durch einen Eintrag in das Systemdatenwort 101 (EACAy) ausschlieRlich mit
dem Befehl T BS 101.

Beispiel:

Sie haben den OB 6 programmiert mit einer "Weckreaktion”. Der OB 6 soll 22 ms nach Starten der
Weckzeit aufgerufen werden. Sie wéahlen und starten die "Weckzeit” durch die Operationen

L KF +22

T BS 101.

Nach 22 ms unterbricht der OB 6 das laufende zyklische oder zeitgesteuerte Programm.

Hinweis

Eine laufende "Weckzeit” kann “nachgetriggert” werden, indem Sie erneut einen
Wert in das Systemdatenwort 101 transferieren. Das Betriebssystem startet dann
erneut die Weckzeit, die durch den Wert in AKKU 1 vorgegeben wurde.

Eine laufende "Weckzeit” kann gestoppt werden (Aufruf des OB 6 wird verhindert!),
indem Sie den Wert "0” in das Systemdatenwort 101 transferieren.

Nach dem Start der "Weckzeit” steht im Systemdatenwort 101 die gewahlte Zeit bis zum Aufruf
des OB 6. Wenn die programmierte Zeit abgelaufen ist, tragt das Betriebssystem den Wert "0” in
das Systemdatenwort 101 ein und ruft den OB 6 auf.

Fir den OB 6 gilt:

e Zum Starten der "Weckzeit” mul3 immer eine Zahl (Bereich: 3...65535 bzw. 34...FFFFR) in das
Systemdatenwort 101 (EACAR) transferiert werden.

« Die Weckzeit kann in 1ms-Schritten eingestellt werden, die einstellbare Weckzeit liegt damit
im Bereich 3...65535ms.

e Die Prioritdt des OB 6 istim DB 1 ( Kap. [11.3) oder im Systemdatenwort 120 einstellbar:

Bit 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 SD 120

XX [X]|X[X]|X]|X|[X]|X XX [X]|X]|X|X

L—— Prioritat (in absteigender Reihenfolge)
0: OB 6, OB 2...5, OB 13...10 (Default-Einstellung
nach Urléschen)
1. OB2..5, 0B6,0B13..10

x = Systemeigenschaften-bestimmende Bits
(durfen bei der Einstellung der Prioritat des OB 6 nicht verandert werden!)

Bild 7.9 Bestimmung der Prioritédt des OB 6 im Systemdatenwort 120
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» Der OB 6 selbst ist nicht unterbrechbar
« Der OB 6 kann das zyklische und zeitgesteuerte Programm, nicht aber ein laufendes Alarm-
programm (OB 2...5) unterbrechen! Wenn die "Weckzeit” ablauft wahrend ein Alarm-OB
bearbeitet wird, verzdgert sich daher der Aufruf des OB 6.
« Der Aufruf des OB 6 kann sich aul3erdem verzdgern, wenn
- integrierte FBs verwendet werden
- die integrierte Uhr parametriert ist
- PG/OP-Funktionen anstehen
- SINEC L1 angeschlossen ist
- Rechnerkopplung oder ASCII-Treiber aktiviert sind
oder
- zeitgesteuerte OBs programmiert sind.
Die Zeit, um die sich der Aufruf des OB 6 verzogert, konnen Sie Tabelle 9.1 in Kap. 9 (Alarm-
verarbeitung) entnehmen.

7.4.5 Behandlung von Programmier- und Geratefehlern

Mit den Fehlerreaktions-OBs ist es mdglich, das Verhalten der CPU beim Auftreten von Fehlern
weitgehend zu bestimmen.

Die Operation, die den Fehler Quittungsverzug, Substitutionsfehler oder Transferfehler auslost,
wird durch den Aufruf des zugehdrigen Fehlerreaktions-OB ersetzt. In diesen OBs kann gezielt auf
die Fehler reagiert werden. Ist dort nur "BE” programmiert, erfolgt keine Reaktion, d.h. das AG
geht nicht in den STOP-Zustand. Wenn kein entsprechender OB vorhanden ist, verzweigt die CPU
in die Betriebsart STOP.

OB 19 Reaktion bei Aufruf eines nicht geladenen Bausteins
Im OB 19 kdnnen Sie das Verhalten der CPU bei Aufruf eines nicht geladenen Bausteins
programmieren.
Beispiel:
Die CPU soll bei Aufruf eines nicht geladenen Bausteins in den STOP-Zustand gehen:

:STP STOP-Anweisung
‘BE

Wenn der OB 19 nicht programmiert ist, fahrt das Steuerungsprogramm unmittelbar
nach der Sprunganweisung (mit nicht vorhandemem Sprungziel!) mit der Programm-
bearbeitung fort (keine Reaktion!).

OB 23 Reaktion auf Quittungsverzug bei Direktzugriff auf Peripherie
Folgende Befehle kdnnen einen Quittungsverzug zur Folge haben: L PB; L PW; T PB;
T PW; LIR; TIR; TNB.
Der Fehler Quittungsverzug (QVZ) tritt auf, wenn eine Baugruppe nach dem Ansprechen
nicht innerhalb von 160 ps quittiert. Ursache kann ein Programmfehler, ein Defekt auf
der Baugruppe oder das Entfernen der Baugruppe wéahrend der Betriebsart RUN sein.
Im Systemdatenwort 103 (EACER) wird vom Betriebssystem die absolute Baugruppen-
adresse, bei der der QVZ auftrat, hinterlegt und der OB 23 aufgerufen. Wenn der OB 23
nicht vorhanden ist, geht die CPU mit "QVZ” in den STOP-Zustand.
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OB 24 Reaktion auf Quittungsverzug beim Aktualisieren des Prozel3abbildes oder der Koppel-
merker
Tritt beim Aktualisieren des ProzeRabbildes und der Koppelmerker ein Quittungsverzug
auf, so wird im Systemdatenwort 103 (EACEy) die absolute Baugruppenadresse hinter-
legt und der OB 24 aufgerufen. Wenn der OB 24 nicht vorhanden ist, geht die CPU mit
"QVZ" in den STOP-Zustand.

OB 27 Reaktion auf Substitutionsfehler

Ein Substitutionsfehler (SUF) kann auftreten, wenn in einem Funktionsbaustein nach der
Programmierung eines Aufrufes ("SPA FBx”, "SPB FBx") seine Formalparameter-
beschreibung geandert wird.

Das Betriebssystem unterbricht bei einem erkannten Substitutionsfehler das Steuerungs-
programm und bearbeitet statt der Substitutionsoperation den OB 27. Wenn der OB 27
nicht vorhanden ist, geht die CPU mit der USTACK-Fehlerkennung "SUF” in den STOP-
Zustand.

OB 32 Reaktion auf Transferfehler
Ein Transferfehler (TRAF) liegt vor, wenn

- auf Datenworter zugegriffen wurde, ohne vorher einen Datenbaustein aufzurufen
(A DB)

- bei den Operationen L DW; T DW; P D; PN D; SU D; RU D; etc. der Parameter grof3er ist
als die Lange des aufgeschlagenen Datenbausteins

- beim Befehl EDB (Erzeuge Datenbaustein) der freie Anwenderspeicher nicht ausreicht,
um den angegebenen Datenbaustein einzurichten.

Reaktion auf Transferfehler: Das Betriebssystem unterbricht die Abarbeitung der

Operation, bei der ein Transferfehler auftrat, und bearbeitet stattdessen den OB 32. Wenn

der OB 32 nicht vorhanden ist, geht die CPU mit der USTACK-Fehlerkennung "TRAF” in

den STOP-Zustand.

OB 34 Reaktion auf Signal BAU (Batterieausfall)
Das AG Uberpruft standig den Zustand der Batterie in der Stromversorgung. Wenn ein
Batterieausfall (BAU) eintritt, wird vor jedem Zyklus der OB 34 bearbeitet, bis die Batterie
gewechselt und die Batterieausfall-Meldung auf der Stromversorgung quittiert wurde
(RESET-Taster). Im OB 34 programmieren Sie die Reaktion bei Betriebsausfall. Ist der OB
34 nicht programmiert, so erfolgt keine Reaktion.

Weitere OBs, die Ihnen Betriebsfunktionen zur Verfigung stellen, sind in Kap. 11 beschrieben;

OB 160 Zeitschleife

OB 251 PID-Regelalgorithmus

OB 254 Einlesen der digitalen Eingédnge (nur bei CPU 944)

OB 255 Ausgeben des Prozel3abbildes der Ausgange (PAA) an die Ausgénge (nur bei CPU 944).

7-24 EWA 4NEB 811 6130-01b



S5-115U Handbuch Einfiihrung in STEP 5

7.5 Bearbeiten von Bausteinen

In den vorangegangenen Abschnitten wurde bereits beschrieben, wie Bausteine eingesetzt
werden koénnen. Auflerdem sind im Kapitel 8 alle Operationen aufgefiihrt, die zum Arbeiten mit
Bausteinen notwendig sind.

Bereits programmierte Bausteine kodnnen natirlich wieder verandert werden. Die einzelnen
Anderungsmdoglichkeiten werden nur kurz beschrieben. In der Bedienungsanleitung des verwen-
deten PGs werden die notwendigen Arbeitsschritte ausfuhrlich erklart.

7.5.1 Programmanderungen

Programmanderungen konnen - unabhéngig von der Bausteinart - in folgenden PG-Funktionen
durchgefuhrt werden:

« EINGABE

« AUSGABE

e STATUS ( Kap. 4)

In diesen Funktionen konnen Sie folgende Anderungen vornehmen:
* Anweisungen ldschen, einfligen oder Uberschreiben
* Netzwerke einfligen oder l6schen.

7.5.2 Bausteindnderungen

Programmanderungen beziehen sich auf den Inhalt eines Bausteines. Sie kdnnen aber auch ganze
Bausteine loschen oder Uberschreiben. Dabei werden die Bausteine jedoch nicht im
Programmspeicher geléscht, sondern lediglich ungiltig gemacht. Diese Speicherplatze kénnen
nicht neu beschrieben werden. Diese Tatsache kann dazu fiihren, dal neue Bausteine nicht mehr
angenommen werden; es erfolgt Uber das PG die Fehlermeldung "Kein Speicherplatz”.

Beseitigen Sie dies, indem Sie den AG-Speicher komprimieren.

7.5.3 Programmspeicher komprimieren
Bild 7.10 zeigt, was bei der Operation KOMPRIMIEREN im Programmspeicher geschieht. Intern
wird ein Baustein pro Zyklus verschoben.

Programmspeicher Programmspeicher
RAM RAM

gultige

Bausteine
angattige— 111N
Komprimieren > ,E,'Qgﬁff
Eingabe
nicht maglich
1 freie —1
Speicherplatze

Bild 7.10 Bedeutung des Komprimierens
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Sie kdnnen den internen Programmspeicher komprimieren
* entweder mit der PG-Funktion KOMPRIMIEREN

oder
e mit dem integrierten FB 238 (COMPR, Kap. 11).
Wenn wahrend des Schiebens eines Bausteins beim Komprimieren ein Netzausfall auftritt und das
Baustein-Schieben nicht beendet werden kann, bleibt die CPU mit der Fehlermeldung NINEU im
STOP-Zustand. Neben NINEU sind im USTACK die Bits BSTSCH, SCHTAE und SPABBR gesetzt.
Abhilfe: Urldschen!

7.6 Zahlendarstellung
STEP 5 gibt Ihnen die Mdglichkeit, mit Zahlen in funf verschiedenen Darstellungen zu arbeiten:

e Dezimalzahlen von -32768 bis +32767 (KF)

* Hexadezimalzahlen von 0000 bis FFFF (KH)

» BCD-codierte Zahlen (4 Tetraden) von 0000 bis 9999
e Bitmuster (KM)

« Konstante Byte (KY) von 0,0 bis 255, 255

Das AG S5-115U stellt intern alle Zahlen als 16-stellige Dualzahlen oder als Bitmuster dar.
Negative Zahlen werden im Zweier-Komplement dargestellt.

Wort-Nr.

Byte-Nr. n (High-Byte) n+ 1 (Low-Byte)

Bit-Nr. 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 OO0
Bedeutung 215 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

Bild 7.11 Belegung der einzelnen Bits einer 16-Bit-Festpunkt-Dualzahl

In der folgenden Tabelle sehen Sie drei Beispiele fir die Zahlendarstellung im AG:

Tabelle 7.6 Beispiele fiir die Zahlendarstellung im AG

KF - 50 1111 1111 1100 1110
KH AO3F 1010 0000 0011 1111
KY 3,10 0000 0011 0000 1010
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8  STEP 5 Operationen

Die Programmiersprache STEP 5 unterscheidet drei Arten von Operationen:

« Die Grundoperationen umfassen Funktionen, die in Organisations-, Programm-, Schritt- und
Funktionsbausteinen ausgefiihrt werden konnen. Bis auf die Addition (+F), die Subtraktion
( - F) und die organisatorischen Operationen kénnen sie in allen drei Darstellungsarten (AWL,
FUP und KOP) ein- und ausgegeben werden.

» Die erganzenden Operationen beeinhalten komplexe Funktionen, wie z.B. Substitutions-
anweisungen, Praffunktionen, Schiebe- und Umwandlungsoperationen.
Sie kdnnen nur in der Darstellungsart AWL ein- und ausgegeben werden.

e Systemoperationen greifen direkt auf das Betriebsystem zu. Nur ein erfahrener Program-
mierer sollte sie einsetzen.
Ein- und Ausgeben kdnnen Sie die Systemoperationen nur in der Darstellungsart AWL.

8.1 Grundoperationen

In den Abschnitten 8.1.1 ... 8.1.9 werden die Grundoperationen anhand von Beispielen be-
schrieben.
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8.1.1 Verknupfungsoperationen

In Tabelle 8.1 sind die einzelnen Operationen aufgelistet; Beispiele finden Sie auf den nachsten
Seiten.

Tabelle 8.1 Ubersicht der Verkniipfungsoperationen

0] ODER-Verknipfung von UND-Funktionen
Das VKE der ndchsten UND-Verkniupfung wird mit dem bisherigen
VKE nach ODER verkniipft.

U( UND-Verknupfung von Klammerausdriicken
Das VKE des Klammerausdrucks wird mit dem vorherigen VKE nach
UND verknipft.

o( ODER-Verknipfung von Klammerausdriicken
Das VKE des Klammerausdrucks wird mit dem vorherigen VKE nach
ODER verknupft.

) Klammer zu
Mit dieser Operation wird ein Klammerausdruck abgeschlossen.

U UND-Verknipfung, Abfrage auf Signalzustand "1”

Das Abfrageergebnis ist 1", wenn der zugehorige Operand den
Signalzustand "1” fuhrt. Anderenfalls ist auch das Abfrageer-
gebnis "0". Dieses Ergebnis wird mit dem VKE im Prozessor nach
UND verknupft. 1

(0] ODER-Verknipfung,Abfrage auf Signalzustand "1”

Das Abfrageergebnis ist "1”, wenn der zugehoérige Operand den
Signalzustand "1” fuhrt. Anderenfalls ist auch das Abfrageer-
gebnis "0”. Dieses Ergebnis wird mit dem VKE im Prozessor nach
ODER verknupft. 1

UN UND-Verkntipfung, Abfrage auf Signalzustand "0”

Das Abfrageergebnis ist 1", wenn der zugehérige Operand den
Signalzustand "0” fihrt. Anderenfalls ist das Abfrageergebnis "0".
Dieses Ergebnis wird mit dem VKE im Prozessor nach UND
verknupft. 1

ON ODER-Verknupfung,Abfrage auf Signalzustand "0”

Das Abfrageergebnis ist 1", wenn der zugehorige Operand den
Signalzustand "0” fihrt. Anderenfalls ist das Abfrageergebnis "0".
Dieses Ergebnis wird mit dem VKE im Prozessor nach ODER
verknupft. 1

! Parameter CPU 941/942/943/944

Kennzeichen
E 0.0 .. 127.7
A 0.0 .. 1277
M 0.0 .. 2557
T 0 . 127
Z 0 .. 127

1  Folgt die Abfrage unmittelbar auf eine VKE begrenzende Operation (Erstabfrage), so wird das Abfrageergebnis als
neues VKE Ubernommen.
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STEP 5 Operationen

UND-Verknupfung

Mit dieser Operation wird abgefragt, ob verschiedene Bedingungen gleichzeitig erfillt sind.

Der Ausgang 3.5 fuhrt das Signal "1”, wenn alle drei Ein-
gange das Signal "1” aufweisen.

Der Ausgang fuhrt solange Signal "0”, wie mindestens ein
Eingang das Signal "0" aufweist.

Die Anzahl der Abfragen und die Reihenfolge der Ver-
knlpfungs-Anweisungen ist beliebig.

u E 11 E11 —

U E 13 E13 —] &

u E 17 :

= A 35 El7 71T A3S

ODER-Verknupfung

Mit dieser Operation wird abgefragt, ob eine von zwei (oder mehreren) Bedingungen erfillt ist.

Am Ausgang 3.2 erscheint Signalzustand "1”, wenn
mindestens einer der Eingange den Signalzustand "1”
aufweist. Am Ausgang 3.2 erscheint Signalzustand "0”,
wenn alle Eingange gleichzeitig den Signalzustand "0”
aufweisen. Die Anzahl der Abfragen und die Reihenfolge
ihrer Programmierung ist beliebig.

O] E 1.2
o E 17 El12 =] 1
o E 15 S b
_ A 32 E1l7
E15 — ] — A3.2

|

R
w. 51.7\.

Z A3.2

= b
~MT

l_|_lrn l_|_l|T| l_|_lrr|

EWA 4NEB 811 6130-01b
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S5-115U Handbuch

UND-vor-ODER-Verknupfung

Am Ausgang 3.1 erscheint Signalzustand "1, wenn
mindestens eine UND-Verknipfung erfullt ist.

Ist keine der beiden UND-Verknipfungen erfillt, so fihrt
der Ausgang 3.1 den Signalzustand "0".

u E 15 E15— o
U E 16
o] | ]
Uu E 14 EL16 9
U E 13 ) ”
_ A 31 El4 &
E1.3—] — — A3.1

\ E1l6 i E13

Z A3.1l

8-4
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STEP 5 Operationen

ODER- vor-UND-Verknipfung

Am Ausgang 2.1 erscheint Signalzustand "1”, wenn eine

der folgenden Bedingungen erflillt ist:

» Eingang 6.0 fihrt Signal "1”

» Eingang 6.1 und einer der Eingange 6.2 oder 6.3 flihren
Signal "1”.

Am Ausgang 2.1 erscheint Signalzustand "0”, wenn keine

UND-Verknipfung erflillt ist.

O E 6.0 =
o E6.0 1 E 6I._0 A/2.1
U E 61 |Ee61 % C ' N
U( E62 E6.1
(@) E 6.2 E6.2 — 1 %
o} E 63 >=
) E 6.3
= A 21 |E&3T %
- A2.1
EWA 4NEB 811 6130-01b 8-5
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ODER-vor-UND-Verknupfung

Am Ausgang A 3.0 erscheint Signalzustand "1”, wenn I I

beide ODER-Verknupfungen erflillt sind. El4 E15
Am Ausgang A 3.0 erscheint Signalzustand "0”, wenn
mindestens eine ODER-Verknupfung nicht erfillt ist.

U( El4 — »=1
) E 14
E1l.4 E20 A3.0
O] E 15 E15 —] | | & C 71 C /
) ' L 1 L \
U( E15 | E21
) E 20 E2.0— =1 [ ]
) E 21
): A 30 E21 — ] — A3.0

Abfrage auf Signalzustand "0”

Am Ausgang 3.0 erscheint Signalzustand "1” nur dann, I I
wenn der Eingang 1.5 den Signalzustand "1” (Schliel3er E16 E15
betétigt) und der Eingang 1.6 den Signalzustand "0”
(SchlieRer unbetatigt) fuhrt.

K1 A 3.0

u E 15 E15— &
E15 E16 A3.0
UN E 16 C ‘|/|’ /
= A 30 L 1/L \
E16 —9 — A3.0
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8.1.2 Speicheroperationen

Mit Speicheroperationen wird das im Steuerwerk gebildete Verkniipfungsergebnis als Signal-
zustand des angesprochenen Operanden gespeichert. Das Speichern kann dynamisch (Zuweisen)
oder statisch (Setzen und Riicksetzen) erfolgen. Die folgende Tabelle gibt Ihnen einen Uberblick
Uber die einzelnen Operationen; Beispiele finden Sie auf den folgenden Seiten.

Tabelle 8.2 Ubersicht der Speicheroperationen

S Setzen

Bei der ersten Programmbearbeitung auf VKE = "1" wird dem
angesprochenen Operanden der Signalzustand "1” zugewiesen.
Anderungen des VKE &ndern diesen Zustand nicht mehr.

R Ricksetzen

Bei der ersten Programmbearbeitung mit VKE = "1" wird dem
angesprochenen Operanden der Signalzustand "0” zugewiesen.
Ein Wechsel beim VKE andert diesen Zustand nicht.

= Zuweisen

Bei jeder Programmbearbeitung wird dem angesprochenen
T T Operanden das aktuelle VKE zugewiesen.

|

! Parameter CPU 941/942/943/944

Kennzeichen
E 0.0...127.7
A 0.0...127.7
M 0.0...255.7

EWA 4NEB 811 6130-01b 8-7
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S5-115U Handbuch

RS-Speicherglied fiir speichernde Signalausgabe

Signalzustand "1” am Eingang 2.7 bewirkt das Setzen des
Speicherglieds A 3.5 (Signalzustand "1"). Wechselt der
Signalzustand am Eingang 2.7 nach "0”, so bleibt der Zu-
stand von A 3.5 erhalten, d. h. das Signal wird gespei-

chert.

Signalzustand "1” am Eingang 1.4 bewirkt das Ruck-
setzen des Speicherglieds. Bei gleichzeitigem Anliegen
des Setzsignals (Eingang 2.7) und des Ricksetzsignals
(Eingang 1.4) ist die zuletzt programmierte Abfrage (hier
UE 1.4) wahrend der Bearbeitung des Ubrigen Programms
wirksam, d. h. der Ausgang 3.5 wird vorrangig riickge-
setzt.

U E 2.7

S A 3.5

] E 1.4 A 3.5
R A 3.5

NOP 0O =+ E27 —S

E14 — R Qf—

Lo
Ll A

* NOPO st dann erforderlich, wenn das Programm in KOP oder FUP an den Programmiergeraten wie z.B. PG 635,
PG 670, PG 675U, PG 685 oder PG 695 dargestellt werden soll. Beim Programmieren in KOP und FUP werden

solche NOP 0-Operationen selbsttétig vergeben.

8-8
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RS-Speicherglied mit Merkern

Signalzustand "1” am Eingang 2.6 bewirkt das Setzen des
Speicherglieds M 1.7 (Signalzustand "1").

Wechselt der Signalzustand am Eingang 2.6 nach "0”, so
bleibt der Zustand von M 1.7 erhalten, d. h. das Signal wird \ E13 \ E26

gespeichert.

Signalzustand "1” am Eingang 1.3 bewirkt das Rucksetzen
des Speichergliedes (Signalzustand "07). Wechselt der
Signalzustand am Eingang 1.3 nach "0”, so behalt M 1.7

den Signalzustand "0". LLIAJ M 1.7
Der Signalzustand des Merkers wird abgefragt und dem
Ausgang 3.4 Ubermittelt.

U E 26 M 1.7 E26 ML7

S M 17 S

U E 13 E26—S ; 1? A34
R M 17 i PR {
U M 17 E13— R Q—A34

= A 34
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8.1.3 Laden und Transferieren

Mit Lade- und Transferoperationen kdnnen Sie

« Informationen zwischen den verschiedenen Operandenbereichen austauschen,
e Zeit- und Zahlwerte fir die Weiterverarbeitung vorbereiten,

« konstante Werte fir die Programmbearbeitung laden.

Der Informationsflul? erfolgt indirekt Uber Akkumulatoren (AKKU 1 und AKKU 2). Die Akku-
mulatoren sind besondere Register in der CPU, die als Zwischenspeicher dienen. Im AG S5-115U
haben sie eine Lange von jeweils 16 bit. Die Struktur der Akkumulatoren wird im folgenden Bild
verdeutlicht.

AKKU 2 AKKU 1
15 8 7 0 15 8 7 0
HEEIRREREgERREEENR HENNRRNERENRREEER
High- Low- High- Low-
Byte Byte

Bild 8.1 Aufbau der Akkumulatoren

Zulassige Operanden kénnen byte- oder wortweise geladen und transferiert werden.

Beim byteweisen Austausch werden die Informationen rechtsbiindig, also im Low-Byte, abge-
legt.

Die restlichen Bits werden auf Null gesetzt.

Die Informationen in den beiden Akkumulatoren kdnnen mit verschiedenen Operationen
bearbeitet werden.

Lade- und Transferoperationen werden unabhé&ngig von den Anzeigen durchgefuhrt; die Anzei-
gen werden bei der Ausfiihrung der Operationen nicht beeinfluf3t.

Sie kbnnen nur in Zusammenhang mit Zeit- oder Zahloperationen graphisch programmiert
werden; sonst ist nur eine Darstellung im AWL mdglich.

Die verschiedenen Operationen sind in der folgenden Tabelle aufgelistet. Im Anschlu3 daran
finden Sie Beispiele zu diesem Thema.

8-10 EWA 4NEB 811 6130-01b
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STEP 5 Operationen

|

L Laden
Die Operandeninhalte werden unabhangig vom VKE in den
AKKU 1 kopiert.
Das VKE wird nicht beeinfluf3t.

T Transferieren

Der Inhalt von AKKU 1 wird unabhangig vom VKE einem Operan-
den zugewiesen.
Das VKE wird nicht beeinfluf3t.

Kennzeichen !

EB
EW
AB
AW
MB
MW
DR
DL
DW
T1
Z1
PB

PW
KM2
KH2
KF1
KY1
KBt
KCt

KT?
Kz1

! Parameter

CPU 941/942 /943 /944

0..127
0..126
0..127
0..126
0...255
0..254
0...255
0...255
0...255
0..127
0..127
0..127

128 ... 255
0..126

128 ... 254
beliebiges Bit-
muster (16 Bit)
0 ... FFFF
-32768...+32767
0...255

je Byte
0...255

2 beliebige
alphanumerische
Zeichen
0.0...999.3
0...999

LC

!

Lade codiert

Duale Zeit- und Zahlwerte werden unabhéngig vom VKE
T BCD-codiert in den AKKU 1 geladen.

Kennzeichen |
T
Z

| Parameter

0..127
0..127

1 nicht bei "Transferieren”

EWA 4NEB 811 6130-01b

8-11



STEP 5 Operationen S5-115U Handbuch

Laden:

Beim Laden wird die Information aus dem jeweiligen Speicherbereich - z. B. aus dem PAE - in den
AKKU 1 kopiert.

Der vorherige Inhalt von AKKU 1 wird in den AKKU 2 geschoben.

Der urspriingliche Inhalt von AKKU 2 geht verloren.

Beispiel:  Nacheinander werden zwei Bytes (EB 7 und EB 8) aus dem PAE in den Akkumulator
geladen.
Das PAE wird dabei nicht verandert ( Bild 8.2).

verlorene Informationen
Information AKKU 2 AKKU 1 aus dem PAE
Byte d | Byte c Byte b | Byte a
\ / + LEB 7
Byte %Byte c Byte b | Byte a 0 EB 7 EB7
7 N\
\ / + LEW 8
Byte %yte a 0 EB 7 EB 8 EB 9 EW 8
7 N\

Bild 8.2 Ausfihrung der Operation "Laden”

Transferieren:

Beim Transferieren wird die Information aus dem AKKU 1 in den angesprochenen Speicher-
bereich - z. B. ins PAA - kopiert.

Der Inhalt des AKKU 1 bleibt dabei unverandert.

Beim Transferieren in den Digital-Ausgabebereich wird das zugehorige Byte oder Wort im PAA
automatisch aktualisiert.

Beispiel:  Bild 8.3 zeigt, wie das Byte a - das Low-Byte in AKKU 1 - zum AB 5 transferiert wird.

AKKU 2 AKKU 1 Informationen verlorene
im PAA Informationen
Byte d [Bytec Byte b [ Byte a
| TAB5 v
vorheriger
Byte d [Bytec Byte b | Byte a Byte a Wert des AB 5

Bild 8.3 Transferieren eines Bytes

8-12 EWA 4NEB 811 6130-01b
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Laden und Transferieren eines Zeitwertes  (siehe auch Zeit- und Zahloperationen)

Bei der graphischen Eingabe wurde der Ausgang DU
des Zeitgliedes mit AW 62 belegt. Das Programmier-
geréat hinterlegt daraufhin selbsttatig den entsprech-

enden Lade- und Transferbefehl im Steuerungspro- T 19 Nden

gramm. So wird der Inhalt der mit T 10 adressierten

Speicherzelle in den AKKU 1 geladen. I:l
Anschlieend wird der Akkumulatorinhalt in das mit

AW 62 adressierte Prozef3abbild transferiert. J

Am AW 62 sieht man in diesem Beispiel die Zeit 10 Transferieren

AW 62

dualcodiert mitlaufen.

Die Ausgange DU und DE sind digitale Ausgange. Am
Ausgang DU steht der Zeitwert dual-codiert, am
Ausgang DE BCD-codiert mit Zeitraster an.

U E 5.0 E5.0 T 10

L EwW 22 T10 1 1o

Sl T 10 5o — 14 L

NOP 0 EWZZ— w

L T 10 DU |— AW 62 EWzzaw L awe?
T AW 62 DE (— bu ™

NOP 0 —1R o 1R QI

NOP 0

EWA 4NEB 811 6130-01b 8-13
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Laden eines Zeitwertes (codiert)

Der Inhalt der mit T 10 adressierten Speicherzelle

wird BCD-codiert in den Akkumulator geladen.

Die anschlieRende Transferoperation transferiert den T Laden
Inhalt vom Akkumulator in die durch AW 50

adressierte Speicherzelle der ProzeRabbilder. Bei den :|
graphischen Darstellungsarten KOP und FUP kann

eine Codieroperation nur indirekt durch die Bele- ‘/Transfe"eren
gung des Ausgangs DE einer Zeit- bzw. Zahlerzelle AW 50

erfolgen. Bei der Darstellungsart AWL kann dieser
Befehl jedoch isoliert eingegeben werden.

U E 5.0
T10 ES.0 rio

L EW 22 9 r 1
| T 10 — 1 I L 4k

E5.0
NOP 0 Ew 22— Tw
LC T 10 DE [— AW50 DU [—
T AW 50 —1R Q= g PR AW
NOP 0
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8.1.4 Zeitoperationen

Mit den Zeitoperationen werden zeitliche Ablaufe durch das Programm realisiert und Uber-
wacht. In der folgenden Tabelle sind die einzelnen Zeitoperationen aufgelistet; Beispiele finden
Sie auf den néachsten Seiten.

Tabelle 8.4 Ubersicht der Zeitoperationen

Sl Starten einer Zeit als Impuls

Die Zeit wird bei steigender Flanke des VKE gestartet.
Bei VKE "0” wird die Zeit auf "0” gesetzt.

Abfragen liefern Signalzustand "1”, solange die Zeit lauft.

SV Starten einer Zeit als verlangerter Impuls

Die Zeit wird bei steigender Flanke des VKE gestartet.
Bei VKE "0” bleibt die Zeit unbeeinfluft.

Abfragen liefern Signalzustand "1”, solange die Zeit lauft.

SE Starten einer Zeit als Einschaltverzégerung

Die Zeit wird bei steigender Flanke des VKE gestartet.

Bei VKE "0” wird die Zeit auf "0” gesetzt.

Abfragen liefern Signalzustand "1”, wenn die Zeit abgelaufen ist
und das VKE am Eingang noch ansteht.

SS Starten einer Zeit als speichernde Einschaltverzégerung

Die Zeit wird bei steigender Flanke des VKE gestartet.

Bei VKE "0” bleibt die Zeit unbeeinfluf3t.

Abfragen liefern den Signalzustand "1”, wenn die Zeit abgelau-
fen ist.

Der Signalzustand wird "0”, wenn die Zeit mit der Operation"R”
zuriickgesetzt wurde.

SA Starten einer Zeit als Ausschaltverzégerung

Die Zeit wird bei fallender Flanke des VKE gestartet.

Bei VKE "1” wird die Zeit auf den Anfangswert gesetzt.

Abfragen liefern Signalzustand "1”, solange das VKE am Eingang
"1” ist oder die Zeit lauft.

R Ricksetzen einer Zeit

Die Zeit wird auf den Anfangswert zuriickgesetzt, solange das VKE
"1" ist.

Bei VKE "0” bleibt die Zeit unbeeinfluft.

Abfragen liefern den Signalzustand”0”, solange die Zeit zurlick-
gesetzt wird oder noch nicht "gestartet” wurde.

! ! Parameter
T 0..127

Kennzeichen

EWA 4NEB 811 6130-01b 8-15
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Laden eines Zeitwertes

Die Operationen rufen die internen Zeitgeber auf.

S5-115U Handbuch

Beim Starten einer Zeitoperation wird das im AKKU 1 stehende Wort als Zeitwert tibernommen.

Deshalb missen zuerst Zeitwerte im Akkumulator festgelegt werden.

Ein Zeitgeber kann geladen werden mit einem

KT

Dw
EW
AW
MW

Ein konstanter Zeitwert wird geladen:
Das folgende Beispiel zeigt, wie Sie einen Zeitwert von 40 s laden kénnen.

konstanten Zeitwert

oder
Datenwort
Eingangswort
Ausgangswort
Merkerwort.

Dabei missen die Daten
BCD-codiert vorliegen

Schlissel fiir Zeitbasis:

Operation
Operand

verschlusselte Zeitbasis (0...3)
Zeitwert (0...999)

Basis

0

Faktor

0,01s

0,1s

1s

10s

8-16
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Beispiel: KT 40.2 entspricht 40 x 1 s
Toleranzen:

Die Zeitwerte besitzen eine Unscharfe in Hohe der Zeitbasis.

Einstellmoglich- KT 400.1 400 x 0,1s - 399s..40s

keiten KT 40.2 40 x 1s 395..40s

fur die
Zeit40 s KT 4.3 4 X 10s 30s..40s

Hinweis

Verwenden Sie immer die kleinstmdgliche Zeitbasis!

Ein Zeitwert wird als Eingangs-, Ausgangs-, Merker- oder Datenwort geladen:

Lade-Anweisung: L DW 2

Im Datenwort 2 ist der Zeitwert 638s BCD-codiert hinterlegt.
Die Bits 14 und 15 sind fir den Zeitwert ohne Bedeutung.

15 11 0  Bit
1|0 0j1(1(0 0j0f1](1 110({0|0| DW2

L‘J |7 3-stelliger Zeitwert Q

(BCD-codiert)

Zeitbasis

Schlissel fiir Zeitbasis:

Basis 00 01 10 11

Faktor 0,01s 0,1s 1s 10 s

Das Datenwort 2 kann auch durch das Steuerungsprogramm beschrieben werden.
Beispiel:  Der Wert 270 x 100 ms soll im Datenwort 2 des Datenbausteins 3 abgelegt werden.

A DB3
L KT 270.1
T DW2

EWA 4NEB 811 6130-01b 8-17
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Ausgabe der aktuellen Zeit

Die aktuelle Zeit kann durch eine Ladeoperation in den AKKU 1 geladen und von hier aus
weiterverarbeitet werden ( Bild 8.4).

Fir die Ausgabe Uber eine Zifferanzeige eignet sich die Operation "Lade codiert”.

aktuelle Zeitim T1

LT1 LCT1

AKKU 1

| | |
dualer Zeitwert Zeit- dreistelliger Zeitwert
basis BCD-codiert

mit "0” belegte Bits

Bild 8.4 Ausgabe der aktuellen Zeit (Beispiel)

1 Zeitwert im angesprochenen Zeitgeber

8-18 EWA 4NEB 811 6130-01b
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Starten einer Zeit

Die Zeiten laufen im AG asynchron zur Programmbearbeitung ab. Die eingestellte Zeit kann
wahrend einer Programmbearbeitung abgelaufen sein. Die Auswertung erfolgt durch die nachste
Zeitabfrage. Dazwischen liegt im ungunstigsten Fall eine ganze Programmbearbeitung.
Zeitglieder sollten deshalb nicht durch sich selbst angestol3en werden.

Beispiel:

Programm Signal vom Das Bild zeigt die "n + 1"-te Bearbei-
Zeitgeber 17 tung seit dem Start der Zeit in T 17 *. Ob-
0 1 wohl die Zeit "kurz” nach der Anweisung
I "= A 8.4" abgelaufen ist, bleibt der
I Ausgang 8.4 gesetzt. Erst bei der nach-
I sten Programmbearbeitung wird diese
I Anderung beriicksichtigt.
L KT 100.0 |
SI T 17 p----- T_ ---
u T 17 Is-n-%
= A 84 l
n:  Anzahl der Programmbearbeitungen _
t,:  Programmbearbeitungszeit KT 100.0 entspricht 1 s

AuRer der Operation "Ricksetzen einer Zeit” werden alle Zeitoperationen nur bei einem
Flankenwechsel - das VKE wechselt zwischen "0” und "1” - gestartet.

Nach dem Start wird der geladene Zeitwert im Takt der Zeitbasis jeweils um eine Einheit
erniedrigt, bis er den Wert Null erreicht hat.

Wird die Flanke gewechselt, wéhrend die Zeit noch lauft, so wird die Zeit wieder auf den An-
fangswert gesetzt und gestartet.

Der Signalzustand eines Zeitgliedes kann mit Verkntpfungsoperationen abgefragt werden.

EWA 4NEB 811 6130-01b 8-19
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Impuls

Beispiel:

Der Ausgang 4.0 wird gesetzt, sobald am Eingang 3.0 der Signalzustand von "0” auf "1” veréndert
wird.
Der Ausgang soll aber hochstens 5 s gesetzt bleiben.

Signalzustande

m E 3.0 -

o O
_|
[EEN
|
|
|
|
|
|

A 4.0

> Zeitins ¢
—>‘ 5 [< T 1: Zeitrelais mit Einschalt -
Wischkontakt

U E 30 T1
L KT 501 30 ¢
Sl T 1 E30 —LIL — B
NOP 0 KT 50.1_] -
NOP 0 W B KTS0.TW DU :A ‘o
NOP 0 :
—R — A4.0
u T 1 © —R o—()—
= A 40
Hinweis

Zeitwerte besitzen eine Unscharfe in Hohe der Zeitbasis. Die speichernde Einschaltver-
zbgerung ist nachtriggerbar.
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Verlangerter Impuls

Beispiel:

Der Ausgang 4.1 wird fir eine bestimmte Zeit - der Zeitwert wird durch das EW 15 angegeben -
gesetzt, sobald das Signal am Eingang 3.1 auf "1"wechselt.

Signalzustande

O O
m
w
'_\
—dq
m
w
H

A4l

T 2: Zeitrelais mit
Impulsformung

u E 31 o -
L EW 15 E3.1

sV T 2 E31— 1LV — By

NOP 0 EW1s {tw  pul— EW15— TW  DU[—

NOP 0 |

NOP 0 DE [~ PE T ad1
U T 2 —R Ql— A41 — R Q—()—
= A 4.1

EWA 4NEB 811 6130-01b 8-21



STEP 5 Operationen S5-115U Handbuch

Einschaltverzégerung

Beispiel:

Der Ausgang 4.2 wird 9 s nach dem Eingang 3.5 gesetzt. Er bleibt solange gesetzt, wie der Ein-
gang das Signal "1” fuihrt.

Signalzustande

: | |—| E3.5
]

A4.2

E3.5

O r O Bk

: T : : > Zeitins
_)|9 |(_ ‘)‘9 F A4.2

U E 35 Ta T3
L KT 9.2 E 3.5
SE T 3 g35— THHO — ETHo
NOP 0 KT92 {tw pul KT92—TW  DU[—
NOP 0O |
NOP 0 DE [~ PET ag2
U T 3 —R Ql— A4.2 — R Q—()—
= A 4.2

Hinweis

Der Zeitwert "9s” besitzt eine geringere Unscharfe, wenn Sie den Timer mit der
Anweisung "L KT 900.0” laden.
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Speichernde Einschaltverzégerung und Riicksetzen

Beispiel:

Der Ausgang 4.3 wird 5 s spéater als der Eingang 3.3 gesetzt.

Weitere Anderungen des Signalzustandes am Eingang 3.3 haben keinen EinfluR auf den Ausgang.
Durch den Eingang 3.2 wird der Zeitgeber T 4 auf den Anfangswert zuriickgesetzt und der Aus-
gang 4.3 auf Null gesetzt.

Signalzustande E 3.2174
1 E3.3 »—'
0 E B -
1 T : H1 |E33 i H1
: : E3.2
0 L : |
0
, _ Zeit A4.3 [ |H1
e

H 1: Hilfsrelais

U E 3.3 Ta T4
L KT 50.1 E33
SS T 4 £33 — THs — EqTs
U E 32 KT501 1w putb KT50.— TW  DU[—
R T 4 L
NOP 0 DE |~ E32 PE | aas
NOP 0 E32 —R Ql— A43 — EqR Q—()—
U T 4
= A 4.3
Hinweis

Zeitwerte besitzen eine Unschérfe in Hohe der Zeitbasis. Die speichernde Einschalt-
verzégerung ist nachtriggerbar.
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Ausschaltverzégerung

Beispiel:

S5-115U Handbuch

Der Ausgang 4.4 wird mit einer Verzégerung "t” gegeniiber dem Rucksetzen des Eingangs 3.4 auf
Null gesetzt. Die Verzégerungszeit wird durch den Wert im MW 13 bestimmt.

Signalzustande

o+ O -

E3.4

Ad4

> Zeitins

U E 34
L MW 13
SA T 5
NOP O

NOP 0

NOP 0

U T 5
= A 44

-<—

T5

E34 —|O0HAT
MWI13 71w DU
DE
— g 9

— A4.4

E3.4

TS5
E 3.4
— EH{oT
MW 13— TW DU [~
PET Aaa
1 0~

8-24
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8.1.5 Zahloperationen

Mit den Zahloperationen werden Zahlaufgaben direkt von der CPU ausgefiihrt. Es kann vorwarts
und rlckwarts gezahlt werden. Der Zahlbereich liegt zwischen 0 und 999 (drei Dekaden). Die fol-
gende Tabelle gibt eine Ubersicht der Zahloperationen. AnschlieRend sind verschiedene Beispie-
le aufgefuhrt.

Tabelle 8.5 Ubersicht der Zéhloperationen

S Setzen eines Zahlers
Der zZahler wird bei steigender Flanke des VKE gesetzt.

R Ricksetzen eines Z&hlers
Der zZahler wird auf Null gesetzt, solange das VKE "1” ist.

yAY) Vorwartszahlen eines Zahlers
Der zZahlwert wird bei steigender Flanke um 1 erhoht. Bei VKE "0”
bleibt der Zahlwert unbeeinfluft.

ZR Rickwartszahlen eines Zahlers
Der Zahlwert wird bei steigender Flanke des VKE um 1 erniedrigt.
T T Bei VKE "0” bleibt der Zahlwert unbeeinflut.

! ! Parameter
Z 0...127

Kennzeichen

Laden eines Zahlwertes

Die Zahloperationen rufen die internen Zahler auf.

Beim Setzen eines Zahlers wird das im AKKU 1 stehende Wort als Zahlwert Gbernommen. Deshalb
muissen zuerst Zahlwerte im Akkumulator abgelegt werden.

Ein Zahler kann geladen werden mit einem

Kz konstanten Z&hlwert
oder
DW Datenwort
EW Eingangswort Dabei missen die Daten
AW Ausgangswort BCD-codiert vorliegen

MW Merkerwort.
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Ein konstanter Zahlwert wird geladen:

Das folgende Beispiel zeigt, wie der Zahlwert 37 geladen wird.

Operation
Operand
L KZ 37
T Zahlwert (0...999)

Ein Zahlwert wird als Eingangs-, Ausgangs-, Merker- oder Datenwort geladen:
Lade-Anweisung: L DwW 3
Im Datenwort 3 ist der Zahlwert 410 BCD-codiert hinterlegt.

Die Bits 12 bis 15 sind fiir den Zahlwert ohne Bedeutung.

15 11 0 Bit

0l1|10]|0 00|01 0(0(O0|0O| DWS3

l— 3-stelliger Zahlwert 4|

(BCD-codiert)

Zahler abfragen

Der Zahlerstand kann durch Verknipfungsoperationen (z. B. U Zx) abgefragt werden. Solange der
Zahlwert von Null verschieden ist, erhdlt man als Abfrageergebnis den Signalzustand "1".
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Ausgabe des aktuellen Zahlerstandes

Der aktuelle Zahlerstand kann durch eine Ladeoperation in den AKKU 1 geladen und von dort aus
weiterverarbeitet werden ( Bild 8.5). Fir die Ausgabe Uber eine Zifferanzeige eignet sich die
Operation "Lade codiert”.

aktueller Zahlerstand im Z2

LZ2 LC 72

AKKU 1

| |
dualer Zahlwert dreistelliger Z&hlwert
BCD-codiert

mit "0” belegte Bits.

Bild 8.5 Ausgabe des aktuellen Zdhlerstandes (Beispiel)
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Setzen eines Zahlers "S” und Riuckwartszahlen "ZR”

Beispiel:

Der Zahler 1 wird beim Einschalten des Eingangs 4.1 (Setzen) auf den Z&hlwert 7 gesetzt. Der
Ausgang 2.5 fihrt jetzt Signal "1".

Bei jedem Einschalten des Eingangs 4.0 (Rickwartszahlen) verringert sich der Zahlwert um 1.
Der Ausgang wird auf "0” gesetzt, wenn der Zahlerwert "0” ist.

E 4.1
1 -
0 ‘ ‘ Kz 7
7 _—
o H E 4.0 O
1 ZA Duall
0 _| A25 ‘ ‘ 16 bit

? ? zet A25 Zahlwert

U E 40 71
7R 7 1 Z1 E 4.0
NOP 0 E 4.0— ZR % H ZR
U E 4.1 —zv a1 1 zv
s 71 c4iy s B
NOP 0 K27 Jzw DU i— “E BRE
DE [—

NOP 0
NOP 0 —R  Q [TA25 —r o H)—]
u z 1 AZS

A
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Rucksetzen eines Zahlers "R” und Vorwartszahlen "ZV”

Beispiel:

STEP 5 Operationen

Beim Einschalten des Eingangs 4.0 erhoht sich der Zahlwert im Z&hler 1 um 1. Solange ein zweiter
Eingang (E 4.2) Signal "1” fuhrt, wird der Zahlwert auf "0” riickgesetzt.
Die Abfrage U Z1 ergibt am Ausgang 2.4 Signal "1", solange der Zahlwert von "0” verschieden ist.

[N
>
N
N

U E 40
N Z 1
NOP 0
NOP O
NOP 0
U E 42
R z 1
NOP O
NOP 0

Z

A

o N O-= O -
m
N
N

Z1
E4.0— zv
— ZR
—'S
—| zZw DU
DE
E42—4R Q

E 4.2}- ‘
'R S ' ZE
=
— +
ZA Dual_
0 7 16 bit
A24

E40 Z1
— BE—zv
—zr
—s
—{zw DU
DE
E 4.2
— E—R Q

() —

A24
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8.1.6 Vergleichsoperationen

Mit den Vergleichsoperationen werden die Inhalte der beiden AKKUs miteinander verglichen. Die
AKKU-Inhalte werden dabei nicht verandert. Die einzelnen Operationen sind in der folgenden Ta-
belle aufgelistet; anschlielend wird ihre Anwendung an einem Beispiel erlautert.

Tabelle 8.6 Ubersicht der Vergleichsoperationen

I = F Vergleich auf gleich
Die AKKU-Inhalte werden als Bitmuster interpretiert und auf
Gleichheit abgefragt.

> < F Vergleich auf ungleich

Die AKKU-Inhalte werden als Bitmuster interpretiert und auf
Ungleichheit verglichen.

> F Vergleich auf groZer

Die AKKU-Inhalte werden als Festpunktzahlen interpretiert.

Es wird untersucht, ob der Operand in AKKU 2 grof3er als der in
AKKU 1 ist.

> = F Vergleich auf groRer-gleich

Die AKKU-Inhalte werden als Festpunktzahlen interpretiert.

Die Abfrage untersucht, ob der Operand in AKKU 2 grof3er oder
gleich dem Operanden in AKKU 1 ist.

< F Vergleich auf kleiner

Die AKKU-Inhalte werden als Festpunktzahlen interpretiert.

Es wird untersucht, ob der Operand in AKKU 2 kleiner als der in
AKKU 1 ist.

< = F Vergleich auf kleiner-gleich

Die AKKU-Inhalte werden als Festpunktzahlen interpretiert.

Die Abfrage untersucht, ob der Operand in AKKU 2 kleiner oder
gleich dem Operanden in AKKU 1 ist.

Bearbeitung einer Vergleichsoperation

Zum Vergleich zweier Operanden missen diese nacheinander in die beiden AKKUs geladen
werden.

Die Ausfuhrung der Operationen ist unabhangig vom VKE. Das Ergebnis ist bindr und steht als VKE
fur die weitere Programmbearbeitung zur Verfligung. Ist der Vergleich erfiillt, so ist das VKE "1”,
anderenfalls ist es "0".

Bei der Ausfihrung der Vergleichsoperationen werden die Anzeigen gesetzt ( Kap.|8.4)|

Hinweis

Achten Sie auf gleiche Zahlenformate der Operanden.
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Beispiel:  Die Werte der Eingangsbytes 19 und 20 werden miteinander verglichen. Bei Gleich-
heit wird der Ausgang 3.0 gesetzt.

EB19 EB20
L EB 19
L EB 20
' : I=F z1 F
z1  z2 _ A 30 EB 19—
p— I=
) EB 20— 2 Q —A30
A3.0

8.1.7 Arithmetische Operationen

Mit den arithmetischen Operationen werden die Inhalte der Akkumulatoren als Festpunktzahlen
interpretiert und entsprechend der Rechenoperation miteinander verknipft. Das Ergebnis wird im
AKKU 1 hinterlegt. Die Operationen sind in der folgenden Tabelle aufgelistet und werden an-
schlieRend an einem Beispiel erlautert.

Tabelle 8.7 Ubersicht der arithmetischen Operationen

+F Addieren
Die Inhalte der beiden AKKUs werden addiert.

-F Subtrahieren
Der Inhalt von AKKU 1 wird vom Inhalt des AKKU 2 subtrahiert.

Fir die Multiplikation und Division stehen beim AG S5-115U integrierte Funktionsbausteine zur
Verfugung.
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Bearbeitung einer Rechenoperation

Vor Ausfilhrung der arithmetischen Operationen missen die beiden Operanden in die AKKUs
geladen werden.

Hinweis

Achten Sie auf gleiche Zahlenformate der Operanden.

Die arithmetischen Operationen werden unabhéngig vom VKE durchgefuhrt. Das Ergebnis steht
im AKKU 1 fur die Weiterverarbeitung zur Verfigung. Der Inhalt von AKKU 2 bleibt unverandert.

Die Operationen beeinflussen das VKE nicht; in Abh&angigkeit vom Ergebnis werden die Anzeigen
gesetzt.

L Z3 Der Wert von Zahler 3 wird in den AKKU 1 geladen.

L Z1 Der Wert von Zahler 1 wird in den AKKU 1 geladen. Der vorherige Inhalt
von AKKU 1 wird in den AKKU 2 "geschoben”.

+F Die Inhalte der beiden AKKUs werden als 16-bit-Festpunktzahlen inter-
pretiert und addiert.

T AW 12 Das Ergebnis - Inhalt von AKKU 1 - wird zum Ausgangswort 12 transfe-
riert.

15 0
876 olodldddbhhlofdddilbb AKKU 2
+ +F
668 lololdd § bhbplsfoddd{ibb AKKU 1

1544 oldddd1hblofo{ddI bbb AKKU 1

8.1.8 Bausteinoperationen

Mit den Bausteinoperationen wird der Ablauf eines strukturierten Programmes festgelegt. Im
Anschluf? an die Ubersicht ( Tab. 8.8) werden die verschiedenen Operationen erklért.
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Tabelle 8.8 Ubersicht der Bausteinoperationen

SPA Sprung absolut

Unabhangig vom VKE wird die Programmbearbeitung in einem
anderen Baustein fortgesetzt.

Das VKE bleibt unbeeinfluf3t.

SPB Sprung bedingt

Bei VKE "1” wird zu einem anderen Baustein gesprungen.
Andernfalls wird die Programmbearbeitung im bisherigen Bau-
stein fortgesetzt.

Das VKE wird dabei auf "1” gesetzt.

Kennzeichen Parameter
OB 0...255
PB 0...255
FB 0...255
SB 0...255
A Aufruf eines Datenbausteins
Unabhangig vom VKE wird ein Datenbaustein aktiviert.
Die Programmbearbeitung wird nicht unterbrochen.
Das VKE bleibt unbeeinfluf3t.
E Erzeugen und Léschen eines Datenbausteins  *
Unabhangig vom VKE wird ein Bereich im RAM-Speicher fiir die
* A Ablage von Daten eingerichtet.
Kennzeichen ! ! Parameter
DB 2... 255
BE Baustein beenden

Unabhangig vom VKE wird der aktuelle Baustein beendet.
Die Programmbearbeitung wird im aufrufenden Baustein fortge-
setzt. Das VKE wird "mitgenommen”, aber nicht beeinfluf3t.

BEA Bausteinende absolut

Unabhangig vom VKE wird der aktuelle Baustein beendet.

Die Programmbearbeitung wird im aufrufenden Baustein fortge-
setzt. Das VKE wird "mitgenommen”, aber nicht beeinfluf3t.

BEB Bausteinende bedingt

Bei VKE "1"wird der aktuelle Baustein beendet.

Die Programmbearbeitung wird im aufrufenden Baustein fortge-
setzt. Das VKE bleibt beim Bausteinwechsel unverandert "1”.
Bei VKE "0” wird die Operation nicht ausgefuihrt.

Das VKE wird auf "1"gesetzt und das Programm linear weiterbe-
arbeitet.

* Die Lange des DB ist vor Ausfuihrung des Befehls im AKKU 1 zu hinterlegen. Bei Lange 0 wird der DB ungdiltig.
**  Die Datenbausteine DB 0 und DB 1 sind reserviert
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Absoluter Bausteinaufruf "SPA”

Innerhalb eines Bausteines wird ein anderer Baustein aufgerufen, unabhangig von irgendwel-
chen Bedingungen.

Beispiel: Im FB 26 wurde eine besondere Funktion programmiert. Sie wird an verschiedenen
Stellen im Programm - z. B. im PB 63 - aufgerufen und bearbeitet.

PB 63 FB 26 . Die Anweisung "SPA FB 26 " im Pro-

A . grammbaustein 63 bewirkt, daf3 der
Funktionsbaustein 26 aufgerufen

. wird.

SPA FB 26

SPA FB 26

Bedingter Bausteinaufruf "SPB”

Innerhalb eines Bausteins wird ein anderer Baustein aufgerufen, wenn die vorherige Bedingung
erfillt ist (VKE = 1).

Beispiel:  Im Funktionsbaustein 63 wurde eine besondere Funktion programmiert, die unter
bestimmten Voraussetzungen - z. B. im PB 10 - im Programm aufgerufen und bear-
beitet wird.

PB 10 FB 63 . Die Anweisung "SPB FB 63" im Pro-
i . grammbaustein 10 bewirkt, daf3 der
SM 10 Funktionsbaustein 63 aufgerufen
U E 3.7 U E31.7 wird, wenn der Eingang E 31.7 Sig-
SPB FB63 nal "1” fihrt.
SPB FB 63
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Aufruf eines Datenbausteines "A DB”

Datenbausteine werden immer absolut aufgerufen. Alle nachfolgenden Datenbearbeitungen
beziehen sich auf den aufgerufenen Datenbaustein.

Mit dieser Operation kdnnen keine neuen Datenbausteine erzeugt werden. Die aufgerufenen
Bausteine missen vor der Programmbearbeitung programmiert oder erzeugt werden.

Beispiel:  Im Programmbaustein 3 wird eine Information benétigt, die im DB 10 als DW 1 pro-
grammiert wurde. Ein anderes Datum - z. B. ein Rechenergebnis - wird im DB 20 als
DW 3 abgelegt.

PB3 DB 10 A DB 10 Die Information aus dem Datenwort
/ N 1 im Datenbaustein 10 wird in den
ADB 10 DW 1 LDW 1 Akkumulator geladen. Der Inhalt
LDW 1 . von AKKU 1 wird im Datenwort 3 von

Datenbaustein 20 abgelegt.

A DB 20 DB 20 :
Ya A DB 20

TDW 3
DW 3 < TDW 3

Erzeugen und Léschen eines Datenbausteines

Die Anweisung "E DBx” ruft keinen DB auf, sondern erzeugt einen neuen Baustein. Sollen Daten
aus diesem Datenbaustein verwendet werden, muf3 er mit der Anweisung A DB aufgerufen
werden.

Vor "E DB” missen Sie im AKKU 1 angeben, wieviele Datenwérter der Baustein umfassen soll

( Beispiel).

Wird als Datenbausteinlange Null angegeben, so wird der angegebene Datenbaustein geldscht, d.
h. aus der AdreRliste ausgetragen. Er gilt dann als nicht mehr vorhanden ( Kap. 11.1.4 lund
11.1.5).

Hinweis

Der Baustein bleibt so lange als "Leiche” erhalten, bis der AG-Speicher komprimiert
wird. ( Kap.|7.5.3)

Soll ein Datenbaustein eingerichtet werden, der bereits vorhanden ist, dann ist die Anweisung
E DBx wirkungslos! Ist die Lange des einzurichtenden DBs gréRRer als der zur Verfligung stehende
Speicher, so geht die CPU mit "TRAF” in STOP bzw. verzweigt in den entsprechenden Fehler-
reaktions-OB.

Die Lange des eingerichteten Datenbausteins ist beliebig. Beachten Sie jedoch, daf} die Pro-
grammiergerate nur Bausteine mit einer begrenzten Lange bearbeiten konnen.

EWA 4NEB 811 6130-01b 8-35



STEP 5 Operationen S5-115U Handbuch

Erzeugen eines Datenbausteins

Ohne Zuhilfenahme eines Program- L KF + 127 Die konstante Festpunktzahl +

miergerates soll ein Datenbaustein E DB 5 127 wird in den AKKU 1 geladen,

mit 128 Datenworten erzeugt wer- gleichzeitig wird der alte Inhalt

den. von AKKU 1 in den AKKU 2 ge-
schoben.

Der Datenbaustein 5 wird mit
einer Lange von 128 Datenwor-
ten (0000) im RAM-Bereich des
AGs erzeugt und in der Baustein-
Adrefliste eingetragen.

Bei der nachsten Bearbeitung des
Befehls E DB 5 bleibt dieser,

falls der Inhalt von AKKU 1 nicht
Null ist, wirkungslos.

Loéschen eines Datenbausteins

Ein nicht mehr bendtigter Datenbau- L KF+0 Die konstante Festpunktzahl + 0
stein soll geléscht werden. E DB 5 wird in den AKKU 1 geladen,
gleichzeitig wird der alte Inhalt
von AKKU 1 in den AKKU 2 ge-
schoben.

Der Datenbaustein 5 (er mul3 im
RAM-Bereich des AGs stehen)
wird fur ungiltig erklart und aus
der Bausteinadrel3liste ausgetra-
gen.
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Beenden eines Bausteins "BE”

Durch die Operation "BE” wird ein Baustein abgeschlossen; Datenbausteine brauchen nicht be-
endet zu werden. "BE” ist immer die letzte Anweisung eines Bausteines.

Bei strukturierter Programmierung wird die Programmbearbeitung im aufrufenden Baustein
fortgesetzt.

Binare Verknipfungen kénnen im tbergeordneten Baustein nicht fortgesetzt werden.

Beispiel:  Der Programmbaustein 3 wird durch die Anweisung "BE” beendet.

0B1 PB3 Die Anweisung "BE” beendet den PB

i . 3 und bewirkt einen Rucksprung zum
. OB 1.
SPAPB 3 ]

" BE

BE

Absoluter Riicksprung "BEA”

Die Operation "BEA” bewirkt einen Ricksprung innerhalb eines Bausteines. Sie kann jedoch in
FBs durch Sprungoperationen (siehe Kap./8.2.10 und|8.3.4) umgangen werden.

Binare Verknipfungen kénnen im tibergeordneten Baustein nicht fortgesetzt werden.

Beispiel:  Die Bearbeitung des FB 21 wird ohne Ricksicht auf das VKE abgebrochen.

PB 8 FB 21

Die Anweisung "BEA” bewirkt, dal3

. der FB 21 verlassen wird. Es folgt ein
. Rucksprung auf den PB 8.
SPB=
SsPB= i BEA
SPAFB 21;/ BEA |
N BE
BE
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Bedingter Rucksprung "BEB”
Die Operation "BEB” bewirkt einen Ricksprung innerhalb eines Bausteines, wenn die vorherige

Bedingung erflillt ist (VKE = 1).
Anderenfalls wird die lineare Bearbeitung des Programms mit VKE "1” fortgesetzt.

Beispiel:  Die Bearbeitung des FB 20 wird abgebrochen, wenn das VKE auf "1” ist.

PB7 FB 20 . . . .
. Die Anweisung "BEB” bewirkt einen
. Rucksprung vom FB 20 in den PB 7,
. wenn der Eingang E 20.0 Signal "1”
S A 10 fahrt.
U E 200 U E 200
BEB

SPA FB 20/ BEB

8.1.9 Sonstige Operationen

In der folgenden Tabelle werden weitere Grundoperationen aufgefiihrt und anschlielend be-
schrieben.

Tabelle 8.9 Ub

tigen O,

STP Stop am Ende der Programmbearbeitung

Die aktuelle Programmbearbeitung wird zu Ende gebracht;
das PAA wird ausgelesen. Dann geht das AG in STOP.

NOP 0 Nulloperation
Im RAM-Speicher werden 16 Bits auf "0” gesetzt.

NOP 1 Nulloperation
Im RAM-Speicher werden 16 Bits auf "1” gesetzt.

BLD Bildaufbaubefehle fur das Programmiergeréat

P4

Parameter
130, 131, 132, 133, 255

Kennzeichen

Hinweis

Diese Operationen kénnen nur als AWL programmiert werden.
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STOP-Operation

Durch die Operation "STP” wird das AG in den STOP-Zustand gebracht. Dies kann bei zeitkri-
tischen Zustéanden der Anlage oder bei Auftreten eines Geratefehlers erwiinscht sein.

Nach dem Bearbeiten der Anweisung wird das Steuerungsprogramm - ohne Beriicksichtigung des
VKE - bis zum Programmende abgearbeitet. Danach geht das AG mit der Fehlerkennung "STS” in
STOP. Es kann dann Uber den Betriebsartenschalter (STOP RUN) oder mit dem PG neu gestartet
werden.

Null-Operationen

Mit den Nulloperationen "NOP” werden Speicherplatze freigehalten oder Uberschrieben.

Bildaufbauoperationen

Innerhalb eines Bausteins werden Programmteile durch Bildaufbauoperationen "BLD” in Seg-
mente unterteilt.

Die Null- und Bildaufbauoperationen sind nur fiir das PG bei der Darstellung des STEP 5-Pro-
gramms von Bedeutung.

Die CPU fuhrt bei der Bearbeitung dieser Anweisungen keine Operation aus.

8.2 Ergéanzende Operationen

Grundoperationen konnen in allen Bausteinen programmiert werden. Durch die “erganzenden
Operationen” wird der Operationsvorrat erweitert. Fir diese Operationen gelten jedoch folgen-

de Einschréankungen:

* Sie kdnnen nur in Funktionsbausteinen programmiert werden
e Sie kdnnen nur als Anweisungsliste dargestellt werden.

In den folgenden Abschnitten werden die erganzenden Operationen beschrieben.
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8.2.1 Ladeoperation

Wie bei den Grundoperationen werden Informationen in den Akkumulator kopiert. Die Bedeu-
tung der Operation wird in Tabelle 8.10 dargestellt und an einem Beispiel erlautert.

Tabelle 8.10 Ladeoperation

L Laden

P4

Unabhangig vom VKE wird ein Wort aus den Systemdaten in den
AKKU 1 geladen.

Kennzeichen | | Parameter
BS

.. 255

Im SD 103 wird bei Quittungsver-
zug die Fehleradresse abgelegt.
Eine "wichtige” Ausgabebau-
gruppe ist unter der Anfangs-
adresse 4 gesteckt. Wird der
Quittungsverzug durch diese
Adresse ausgeltst, so soll die CPU
in STOP verzweigen. Anderenfalls
soll eine Meldung erfolgen, das
Programm aber weiterbearbeitet
werden. Dieses Beispiel kdnnen Sie
z. B. im OB 24 programmieren.

L
L

<>

BEB

STP

BS 103
KH F004
F

A 120

Der Inhalt des SD 103 und die
Adresse der "wichtigen” Bau-
gruppe werden in die AKKUs
geladen.

Sind die beiden Werte verschie-
den, so wird A 12.0 gesetzt.

Die Programmbearbeitung wird
im OB 1 (oder dem aufrufenden
Baustein) fortgesetzt.

Wird beim Vergleich Gleichheit
der Werte festgestellt, so ver-
zweigt die CPU in STOP.

8-40
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8.2.2 Freigabeoperation

Die Freigabeoperation "FR” wird dazu benutzt, um folgende Operationen auch ohne
Flankenwechsel ausfiihren zu kénnen:

e Starten einer Zeit

e Setzen eines Zahlers

* Vor- und Rickwartszahlen.

Die Freigabeoperation wird in Tabelle 8.11 dargestellt und an einem Beispiel erklart.

Tabelle 8.11 Freigabeoperation

FR Freigabe einer Zeit/eines Z&hlers

Bei steigender Flanke des VKE werden Zeiten und Zahler
freigegeben. Die Operation bewirkt den Neustart einer Zeit, das
Setzen, Vorwarts- oder Rickwartszahlen eines Zahlers, wenn an
der "Startoperation” das VKE "1” anliegt.

! ! Parameter
T 0..127
Z 0..127

Kennzeichen

Eine Zeit T 2 wird durch E 2.5 als U E 25

verlangerter Impuls gestartet L KT 5.3+

(Impulsbreite 50 s). Diese Zeit sv T 2 Starten einer Zeit T 2 als ver-

setzt den A 4.2 fiir die Dauer des U T 2 langerter Impuls.

Impulses. = A 42 Der Ausgang 4.2 wird fur 50s
gesetzt.

Wird der A 3.4 immer wieder ge- U A 34 Wird der Ausgang 3.4 wahrend

setzt, so soll die Zeit immer wieder FR T 2 der Zeit gesetzt (positiver Flan-

von neuem gestartet werden. kenwechsel des VKE), in der noch
der Eingang 2.5 gesetzt ist, so

BE wird die Zeit T 2 neu gestartet.

Das heil3t der Ausgang 4.2 bleibt
um die erneut gestartete Zeit
gesetzt, oder wird von heuem
gesetzt.
Ist der Eingang 2.5 beim Flan-
kenwechsel von Ausgang 3.4
nicht gesetzt, so wird die Zeit
nicht neu gestartet.

* Dieser Zeitwert besitzt eine Unschérfe von + 10 s. Verwenden Sie gegebenfalls eine kleinere Zeitbasis.
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8.2.3 Bit-Testoperationen

Mit den Bit-Testoperationen konnen digitale Operanden bitweise abgefragt und beeinflul3t
werden. Sie miissen immer am Beginn einer Verknupfung stehen. Tabelle 8.12 gibt einen Uber-
blick dieser Testoperationen.

Tabell

P Prufe Bit auf Signalzustand "1”
Unabhangig vom VKE wird ein einzelnes Bit abgefragt. Je nach
dessen Signalzustand wird das VKE beeinflu3t ( Tab. 8.13).

PN Prufe Bit auf Signalzustand "0”
Unabhangig vom VKE wird ein einzelnes Bit abgefragt. Je nach
dessen Signalzustand wird das VKE beeinflu3t ( Tab. 8.13).

SuU Setze Bit unbedingt
Unabhangig vom VKE wird das angesprochene Bit auf "1” gesetzt.
Das VKE wird nicht beeinfluf3t.

RU Rucksetze Bit unbedingt
Unabhangig vom VKE wird das angesprochene Bit auf "0” gesetzt.
T Das VKE wird nicht beeinfluf3t.

—

! Parameter

Kennzeichen
.. 127.15
.. 127.15
.. 255.15

.. 255.15

W OoON-H
oOooo

1 Nur bei P und PN

Die folgende Tabelle zeigt, wie das VKE bei den Bit-Testoperationen "P” und "PN” gebildet wird.
AnschlieRend sehen Sie ein Anwendungsbeispiel fur diese Operationen.
des VKE durch "P”

Tabelle 8.13 Beeinfil

Signalzustand des Bits im
0 1 0 1
angegebenen Operanden

Verknupfungsergebnis 0 1 1 0

8-42 EWA 4NEB 811 6130-01b



S5-115U Handbuch

STEP 5 Operationen

Am Eingang E 2.0 ist eine Licht- A DB 10 Aufruf des Datenbausteins 10
schranke installiert, die Stiickgut U E 20
zahlt. Nach jeweils 100 Stiick soll VAV 10 Der Zahlwert des Zahlers Z 10 wird
entweder in den Funktionsbau- U E 30 durch den Eingang E 3.0 mit der
stein FB 5 oder in den FB 6 ver- L Kz 0 Konstanten 0 geladen. Mit jedem
zweigt werden. Nach 800 Stiick S Z 10 positiven Flankenwechsel am E 2.0
soll der Zahler 10 automatisch o E 40 wird der Zahler um 1 erhoht. Der
rickgesetzt werden und @) M 5.2 Zahler wird entweder durch E 4.0
anschlie3end wieder hochzahlen. R Z 10 oder Merker M 5.2 zurlickgesetzt.
LC <z 10 Der aktuelle Zahlwert des Zahlers
T DW 12 wird BCD-codiert im Datenwort 12
abgelegt.
PN D 128 Solange das Bit 8 des DW 12 Null ist,
wird in den FB 5 gesprun-
SPB FB 5 gen. Dies ist bei den ersten, dritten,
funften usw. hundert Stiick der Fall.
P D 128 Solange das Bit 8 des DW 12 eins
ist, wird in den FB 6 gesprungen.
SPB FB 6 Dies ist bei den zweiten, vierten,
sechsten usw. hundert Stuck der
P D 1211 | Fall
Wenn das Bit 11 des DW 12 eins
= M 52 wird (der Zahlwert damit 800 ist),
wird der Merker M 5.2 bedingt
gesetzt.
Am Eingang E 10.0 ist eine Licht- U E 10.0 | Der Z&hlwert des Z&hlers 20 wird
schranke installiert, die Stuckgut ZV Z 20 durch den Eingang E 11.0 mit der
zahlt. Nach jeweils 256 Stiick soll ;.U E 11.0 | Konstanten O geladen. Mit jedem
der Zahler zurlickgesetzt werden L KzO positiven Flankenwechsel am E 10.0
und von neuem hochzé&hlen. S Z 20 wird der Z&ahlwert um 1 erhoht.
Hat der Zahlwert die Zahl 256 =
P Z 20.8 | 100y erreicht (das Bit 8 ist "1"), so
wird zu der Marke "VOLL" ge-
:SPB= VOLL | sprungen, ansonsten wird der Bau-
‘BEA stein beendet.

VOLL:RU Z 20.8
‘BE

Das Bit 8 des Zahlers Z 20 wird un-
bedingt auf "0” gesetzt, damit
steht im Z&ahlwert wieder 000.

Hinweis

Die Zeit-

und Zahlwerte sind
wertigsten Bits hinterlegt (Bit 0 bis Bit 9).
Die Zeitbasis (Zeitraster) ist in Bit 12 und Bit 13 des Zeitwortes hinterlegt.

im Zahl-/Zeitwort hexadezimal

in den 10 nieder-
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8.2.4 Wortweise Verknupfungen

Mit diesen Operationen werden die Inhalte der beiden AKKUs bitweise miteinander verknupft.
Tabelle 8.14 gibt eine Ubersicht dieser Operationen, die dann an Beispielen erklart werden.

Tabelle 8.14 Ubersicht der wortweisen Verkniipfungen

uw Bitweise UND-Verknlpfung
ow Bitweise ODER-Verkniipfung
XOW Bitweise Exklusiv-ODER-Verknipfung

Bearbeitung einer Digitalverkniipfung

Die wortweisen Verknipfungen werden unabhangig vom VKE ausgefuhrt. Umgekehrt be-
einflussen sie das VKE nicht, aber die Anzeigen werden je nach "Rechenergebnis” gesetzt (
Kap.|8.4).

Hinweis

Vor der Ausfihrung der Operationen missen die beiden Operanden in die AKKUs
geladen werden. Achten Sie dabei auf gleiche Zahlenformate!
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Das "Rechenergebnis” steht im AKKU 1 fur die Weiterarbeitung zur Verfigung. Der Inhalt von
AKKU 2 bleibt unbeeinfluft.

L EW 92 Das Eingangswort 92 wird in den AKKU 1 geladen.

L KH OOFF| Ein konstanter Wert wird in den AKKU 1 geladen. Der vorherige Inhalt
von AKKU 1 wird in den AKKU 2 "geschoben”.

uw Die Inhalte der beiden AKKUs werden Bit fir Bit nach UND verknupft.

T AW 82 Das Ergebnis - Inhalt von AKKU 1 - wird zum Ausgangswort 82 transfe-
riert.

15 EW 92 : Im Eingangswort 92 sollen die 8 ho-
herwertigen Bits auf "0” gesetzt
AKKU 2 lo[s[dd00blifilofdddip werden.
UND Die beiden Worte werden bitweise
KH O0FF verglichen. Steht in entsprechenden
Bits eine "1", so wird das Ergebnis-
AKKU 1 lofoldddoblofafafd4{ b}k bit auf "1” gesetzt.
Ergebnis

AKKU 1 olddd dbbh[fdddIEPD
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L EW 35 Das Eingangswort 35 wird in den AKKU 1 geladen.

L KH 00FF Ein konstanter Wert wird in den AKKU 1 geladen. Der vorherige Inhalt
von AKKU 1 wird in den AKKU 2 "geschoben”.

ow Die Inhalte der beiden AKKUs werden Bit fiir Bit nach ODER verknUpft.
T EW 35 Das Ergebnis - Inhalt von AKKU 1 - wird zum Eingangswort 35 transfe-
riert.

15 EW 35 0 Im Eingangswort 35 sollen die 8 nie-

AKKU 2 W44 b bA[ddd L Eb derwertigen Bits auf "1” gesetzt
werden.

ODER Im Ergebniswort wird eine "1" ge-
KH O0FF setzt, wenn in den entsprechenden

Bits der beiden Worte eine "1”
AKKU 1 lololdd ¢ bblofafafdd41}

steht.
Ergebnis

AKKU 1 EERE Y AEEEERN !

=
1=
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L EW 71
L EW 5
XOow

T AW 86

AKKU 2

AKKU 1

AKKU 1

Das Eingangswort 71 wird in den AKKU 1 geladen.

Das Eingangswort 5 wird in den AKKU 1 geladen. Der vorherige Inhalt
von AKKU 1 wird in den AKKU 2 "geschoben”.

Die Inhalte der beiden AKKUs werden Bit fiir Bit nach Exklusiv- ODER
verknupft.

Das Ergebnis - Inhalt von AKKU 1 - wird zum Ausgangswort 86 transfe-
riert.

15 EwW 71 o Die Eingangsworte 71 und 5 sollen
auf Gleichheit Gberprift werden.
lololdd4phhofafdqiip] Das Ergebnisbit wird nur dann auf
X-ODER "1" gesetzt, Wenn.in AKKU l und
EW 5 AKKU 2 unterschiedliche Bits ste-
hen.
lifoldddbblrfslalddotph

Ergebnis

[l dddbhbL[ddd I ED
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8.2.5 Schiebeoperationen

Mit diesen Operationen wird das Bitmuster in AKKU 1 verschoben; der Inhalt von AKKU 2 bleibt
unverandert. Durch das Verschieben erreicht man eine Multiplikation oder Division des Inhalts von
AKKU 1 mit 2er-Potenzen. Tabelle 8.15 gibt eine Ubersicht dieser Operationen, die dann an
Beispielen erklart werden.

Tabelle 8.15 Ubersicht der Schiebeoperationen

SLW Schieben nach links
Das Bitmuster im AKKU 1 wird nach links verschoben.
SRW Schieben nach rechts
$ Das Bitmuster im AKKU 1 wird nach rechts verschoben
! Parameter 0..15

Bearbeitung einer Schiebeoperation

Die Ausfihrung der Schiebeoperationen ist unabhangig von Bedingungen. Das VKE wird nicht
beeinflufdt. Durch Schiebeoperationen werden aber die Anzeigen gesetzt.

Der Zustand des zuletzt hinausgeschobenen Bits kann deshalb mit Sprungfunktionen abgefragt
werden.

Der Parameter der Anweisung gibt die Anzahl der Bitstellen an, um die der Inhalt von AKKU 1
nach links (SLW) oder nach rechts (SRW) verschoben wird. Die beim Schieben freiwerdenden Bit-
stellen werden mit Nullen aufgefillt.

Der Inhalt der "hinausgeschobenen” Bits geht verloren. Der Zustand des Bit 20 (SRW) oder des
Bit 215 (SLW) beeinflut nach Ausfiihrung des Befehls das ANZ 1-Bit. Dieses Bit kann ausgewertet
werden.

Eine Schiebeoperation mit dem Parameter "0” wird wie eine Null-Operation (NOP) behandelt. Der
Zentralprozessor bearbeitet ohne weitere Reaktion die nachste STEP 5-Anweisung.

Vor der Ausfiihrung der Operationen mul3 der Operand, der bearbeitet werden soll, in den AKKU
1 geladen werden.

Der veranderte Operand steht dort fiir die weitere Verarbeitung zur Verfligung.
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L DW 2 Der Inhalt des Datenwortes 2 wird in den AKKU 1 geladen.
SLW 3 Das Bitmuster im AKKU 1 wird um drei Stellen nach links geschoben.
T DwW 3 Das Ergebnis - Inhalt von AKKU 1 - wird zum Datenwort 3 transferiert.

15 4644 (bw 2) 0 Im Datenwort 2 ist der Wert 4644
AKKU 1 olo e b gespelche_rt.. I?leser Wert soll mit
olddd¢bbhlsaldi¢obl] 23=8 multipliziert werden. Dazu
¢ wird das Bitmuster von DW 2 im
SLW3 AKKU 1 um drei Stellen nach links
3712 geschoben.
10

15 0
AKKU 1 lofoldd {thbplifddddbbh

L EW 128 Der Wert des EW 128 wird in den AKKU 1 geladen.

SRW 4 Das Bitmuster im AKKU 1 wird um vier Stellen nach rechts geschoben.

T AW 160 Das Ergebnis - Inhalt von AKKU 1 - wird zum AW 160 transferiert.

5 3%2%  (EWI128) Das EW 128 liefert den Wert 35210
Akl folddddbbhlddddébbb Bitmuster um vier Srellen nach
rechts geschoben, so wird der Wert
SRW 4 — 35240 durch 24 = 16 dividiert.
22
15 10 0

AKKU 1 lofolddd bblofofddddbhp
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8.2.6 Umwandlungsoperationen

Mit diesen Operationen kdnnen Sie die Werte im AKKU 1 umwandeln. Die einzelnen Operatio-
nen sind in Tabelle 8.16 aufgelistet. Sie werden im Anschluf3 daran durch Beispiele erlautert.

Tabelle 8.16 Ubersicht der Umwandlungsoperationen

KEW ler-Komplement
Der Inhalt von AKKU 1 wird bitweise invertiert.

KzwW 2er-Komplement
Der Inhalt von AKKU 1 wird bitweise invertiert. Anschlie3end wird
das Wort 0001y addiert.

Bearbeitung der Umwandlungsoperationen

Die Ausfiihrung dieser Operationen héngt weder vom VKE ab, noch hat es einen EinfluR darauf.
Durch die Operation "KZW” werden die Anzeigen gesetzt ( Kap. 8.4).

L DW 12 Der Inhalt des Datenwortes 12 wird in den AKKU 1 geladen.
KEW Alle Bits im AKKU 1 werden invertiert.
T AW 20 Der neue Inhalt von AKKU 1 wird zum AW 20 transferiert.

15 Dw 12 0 In einer Anlage wurden SchlieRer
durch Offner ersetzt. Soll die Infor-
AKKU 1
v ol 40 0bhlslddiiibb mation im DW 12 die bisherige
Auswirkung behalten, so mul3 das
15 KEW 0 DW 12 invertiert werden.

AKKU 1 lifoldd {ihlofofalddabhh
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Der Inhalt des EW 12 wird in den AKKU 1 geladen.

L EW 12

Alle Bits werden invertiert, an der niedrigsten Stelle wird eine 1"
addiert.

KZwW

T DW 100 Das veranderte Wort wird ins DW 100 transferiert.

Vom Wert des EW 12 soll der
0 negative Wert gebildet werden.

EW 12

AKKU 1 lofdddibbhfsfddddibh

o o

AKKU 1 lifoldd o1 hlofofdddibhh
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8.2.7 Dekrementieren/Inkrementieren

Mit diesen Operationen werden in dem AKKU 1 geladene Daten verandert. Eine Ubersicht der
mdglichen Operationen finden Sie in Tabelle 8.17, ein Beispiel folgt auf derselben Seite.

Tabelle 8.17 Dekrementieren und Inkrementieren

D Dekrementieren
Der Akkumulatorinhalt wird erniedrigt

| Inkrementieren

Der Akkumulatorinhalt wird erhght

Der Inhalt von AKKU 1 wird um die im Parameter angegebene Zahl
dekrementiert bzw. inkrementiert.

Die Operationsausfuhrung ist unabhangig von Bedingungen. Sie

f beschrankt sich auf das rechte Byte (ohne Ubertrag).

Parameter
0..255

Bearbeitung

Die Ausfiihrung dieser beiden Operationen ist unabhangig vom VKE. Sie beeinflu3t ihrerseits
weder das VKE noch die Anzeigen.

Mit dem Parameter geben Sie an, um welchen Wert der Inhalt des AKKU 1 verandert werden soll.
Die Operationen beziehen sich auf dezimale Werte; das Ergebnis wird jedoch dual im AKKU 1
hinterlegt.

Die Veranderungen beziehen sich aul3erdem nur auf das Low-Byte im Akkumulator.

Die Hexkonstante 1010, soll um das DB 6 Aufruf des Datenbausteins 6.
Inkrement 16 erhéht werden und im KH 1010 | Lade Hexkonstante 1010, in den
Datenwort 8 abgelegt werden. AKKU 1.

I 16 Inkrementiere das Low-Byte von
AKKU 1 um 16. Das Ergebnis
1020, befindet sich im AKKU 1.
AuRerdem soll das Ergebnis vom In- T DW 8 Transferiere den Inhalt von AKKU
krementieren um das Dekrement 33 1 (1020,) in das Datenwort 8. Da
erniedrigt werden und im Daten- im AKKU 1 noch das Ergebnis vom
wort 9 abgelegt werden. Inkrementieren steht, kann man
direkt das Dekrement 33 davon
bilden.

D 33 Das Ergebnis ware FFF,. Da aber
das High-Byte des AKKU 1 nicht
mit dekrementiert wird, steht im
AKKU 1 10FF, als Ergebnis.

T DW 9 Der Inhalt von AKKU 1 wird ins
Datenwort 9 transferiert (LOFF,).

L
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8.2.8 Alarme sperren/freigeben

Diese Operationen beeinflussen die alarm- und zeitgesteuerte Programmbearbeitung. Sie ver-
hindern, dal3 die Bearbeitung einer Reihe von Anweisungen oder Bausteinen durch Prozef3- oder
Zeitalarme unterbrochen wird. Eine Ubersicht gibt Tabelle 8.18, an die sich eine ausfiihrliche
Beschreibung anschlief3t.

Tabelle 8.18 Alarme sperren und freigeben

AS Alarm sperren

AF Alarm freigeben

Bearbeitung

Die Ausfuihrung dieser Operationen ist vom VKE nicht abhangig. Sie haben ihrerseits keinen
Einflu auf das VKE und die Anzeigen. Nach Bearbeitung der Anweisung "AS” werden keine
Alarme mehr ausgefiihrt. Die Anweisung "AF” hebt diese Wirkung wieder auf.

Alarmbearbeitung in einem
bestimmten Programmteil sperren
und dann wieder freigeben.

= A75

AS Alarm sperren

U E2.3

SPA FB3 Tritt ein Alarm auf, so wird der
Programmabschnitt zwischen
den Befehlen "AS” und "AF”
unverzégert bearbeitet.

AF Alarm freigeben.

Inzwischen aufgetretene Alarme
werden nach dem Befehl "AF”
bearbeitet.1

1 Je Interruptleitung kann nur ein Alarm gespeichert werden.
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8.2.9 Bearbeitungsoperation

Mit der Operation "B” kdnnen STEP 5 - Anweisungen "indiziert” bearbeitet werden. Sie haben da-
durch die Mdglichkeit, den Parameter eines Operanden wéahrend der Bearbeitung des Steuerungs-
programms zu andern. Die Operation wird in Tabelle 8.19 und anhand eines Beispiels beschrieben.

Tabelle 8.19 Ubersicht der Bearbeitungsoperation

B Bearbeiten eines Merker- oder Datenwortes
Kennzeichen T T Parameter
MW 0..254
DW 0..255

Bearbeitung

Die Anweisung "Bearbeite Merker- oder Datenwort Xx” ist eine 2-Wort-Anweisung, die unab-
hangig vom VKE ausgefihrt wird.

Sie besteht genauer gesagt aus zwei zusammengehérenden Anweisungen:

« In der ersten Anweisung steht die Bearbeitungsoperation und die Angabe eines Merker- oder
Datenwortes.

* In der zweiten Anweisung legen Sie die Operation und das Operandenkennzeichen fest, die
vom Steuerungsprogramm bearbeitet werden sollen. Als Parameter missen Sie hier 0 oder 0.0
eingeben.

Hinweis

Wird bei CPU 944 ein anderer Wert als 0 oder 0.0 angegeben, wird dieser Wert durch O
oder 0.0 substituiert!

Das Steuerungsprogramm arbeitet dann mit dem Parameter, der in dem Merker- oder Daten-
wort abgelegt ist, das von der ersten Anweisung aufgerufen wurde. Sollen bindre Operationen,
Eingange, Ausgange oder Merker indiziert werden, so geben Sie im High-Byte dieses Wortes die
Bitadresse, und im Low-Byte die Byteadresse an.

In allen anderen Fallen muf3 der High-Byte "0” sein.
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Folgende Operationen kdnnen mit der Bearbeitungsanweisung kombiniert werden:

Uz, UN, O, ON

S R, =
FRT,RT,SAT,SET,SIT,SST,SVT
FRZ,RZ,SZ,ZRZ,2V Z

L, LC, T

SLW, SRW
D, |
A DB, SPA, SPB, TNB

SPA=, SPB=, SPZ=, SPN=, SPP=, SPM=, SPO=

Binare Verknipfungen
Speicheroperationen
Zeitoperationen
Zahloperationen

Lade- und Transferoperationen
Sprungoperationen
Schiebeoperationen

De- und Inkrementieren
Bausteinaufrufe

1 Die Operation "UE” wird in Kombination mit "B DW” oder "B MW" zur Operation "UA”, wenn die Byteadresse im

Daten- oder Merkerwort groRer als 127 ist.

Ausnahme bei CPU 944: Hier werden Ausgénge mit der Befehlsfolge

B DWX; U A XY, oder
B MWX; U A X.Y angesprochen.

Das folgende Bild zeigt, wie durch den Inhalt eines Datenwortes der Parameter der nachsten An-

weisung bestimmt wird.

DB 6

DW 12 KH = 0108

Dw 13 KH = 0001

mMwcw

FB x

12
0.0
13

ausgefihrtes Programm

A DB 6
U E 81
FR T 1

Bild 8.6 Auswirkung der Bearbeitungsoperation
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Das folgende Beispiel zeigt, wie bei jeder Programmbearbeitung neue Parameter erzeugt wer-
den.

Es sollen die Inhalte der A DB 202 Aufruf Datenbaustein 202
Datenwoérter DW 20 bis DW L KB 20 Lade konstante Zahl 20 in AKKU 1.
100 auf Signalzustand "0”
gesetzt werden. Das "Index- T DW 1 Transferiere Inhalt von AKKU 1 ins
register” fur den Parameter Datenwort 1.
der Datenworter ist DW 1. M1 L KH 0 Lade Hexkonstante 0 in AKKU 1.
B DW 1 Bearbeite Datenwort 1
T DW 0 Transferiere den Inhalt von AKKU

1 in das Datenwort, dessen Adres-
se im Datenwort 1 hinterlegt ist.

L DW 1 Lade Datenwort 1 in den AKKU 1.

L KB 1 Lade konstante Zahl 1 in AKKU 1.
Datenwort 1 wird in AKKU 2
geschoben.

+F AKKU 2 und AKKU 1 werden

addiert und das Ergebnis in AKKU
1 hinterlegt (Erh6hung der Daten-
wortadresse).

T DW 1 Transferiere Inhalt von AKKU 1 ins
Datenwort 1 (neue Datenwort-
adresse).

‘L KB 100 Die konstante Zahl 100 wird in
AKKU 1 geladen und die neue
Datenwortadresse in AKKU 2

geschoben.
<=F Vergleich der AKKUs auf kleiner
gleich AKKU 2 AKKU 1.
SPB=M1 Springe bedingt zur Marke M 1,

solange AKKU 2 AKKU 1 ist.

8-56 EWA 4NEB 811 6130-01b



S5-115U Handbuch STEP 5 Operationen

8.2.10 Sprungoperationen

Die verschiedenen Operationen sind in der folgenden Tabelle aufgezahlt. Ein Beispiel zeigt, wie
Sie Sprungoperationen einsetzen kdnnen.

SPA = Sprung absolut
Der unbedingte Sprung wird unabh&ngig von Bedingungen
ausgefihrt.
SPB = Sprung bedingt
Der bedingte Sprung wird ausgeftuihrt, wenn das VKE "1 ist. Bei
VKE "0” wird die Anweisung nicht ausgefiihrt und das VKE auf "1”
gesetzt.
SPZ = Springe bei Ergebnis "Null (Zero)”
Der Sprung wird nur ausgefiihrt, wenn ANZ 1 =0 und ANZ 0 = 0.
Das VKE wird nicht verandert.
SPN = Springe bei "Nicht Null”
Der Sprung wird nur ausgefiihrt, wenn ANZ 1 ANZ 0 ist. Das VKE
wird nicht veréndert.
SPP = Springe bei positivem Ergebnis
Der Sprung wird nur ausgefihrt, wenn ANZ1=1und ANZ0=0
ist. Das VKE wird nicht verandert.
SPM = Springe bei negativem Ergebnis
Der Sprung wird nur ausgefiihrt, wenn ANZ 1 =0 und ANZ 0 = 1.
Das VKE wird nicht verandert.
SPO = Sprung bei Uberlauf (Overflow)
Der Sprung wird ausgefiihrt, wenn ein Uberlauf vorliegt. Andern-
T falls wird der Sprung nicht ausgefuhrt. VKE wird nicht verandert.
Kennzeichen |
Sprungmarke
(max. 4 Zeichen)

Bearbeitung der Sprungoperationen

Neben der Sprungoperation mufd immer ein symbolisches Sprungziel (Sprungmarke) eingegeben
werden, das aus maximal vier Zeichen bestehen darf. Dabei mul das erste Zeichen ein Buchstabe
sein.

Bei der Programmierung muf3 berticksichtigt werden:

« Die absolute Sprungdistanz darf nicht mehr als + 127 oder - 128 Woérter im Programm-
speicher betragen. Beachten Sie, dafl} einige Anweisungen (z. B. "Laden einer Konstanten”)
zwei Worte belegen. Bei gréReren Spriingen mul3 ein "Zwischenziel” eingefligt werden.

e Springe durfen nur innerhalb eines Bausteins durchgefuhrt werden.

* Segmentgrenzen ("BLD 255”) dirfen nicht tbersprungen werden.
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Ist kein Bit des Eingangswortes [ ANO :L EW1 Das Eingangswort 1 wird in
1 gesetzt, so wird zur Marke ‘L KH 0000 den AKKU 1 geladen. Ist der
"AN 1" gesprungen. Stimmen +F Inhalt von AKKU 1 gleich Null,
Eingangswort 1 und Ausgangs- :SPZ =AN 1 so wird zur Marke "AN 1" ge-
wort 3 nicht Uberein, so wird U E1.0 sprungen, andernfalls wird die
zur Marke "AN 0" zurtickge- nachste Anweisung (UE 1.0)
sprungen. bearbeitet.
Andernfalls wird EW 1 mit dem
Datenwort 12 verglichen.
Ist EW 1 grof3er oder kleiner als
DW 12, so wird zur Marke .
"ZIEL” gesprungen. AN1 L EW 1 Vergleich von Eingangswort 1
‘L AW3 und Ausgangswort 3. Bei Un-
XOW gleichheit sind einzelne Bits im
AKKU 1 gesetzt.
:SPN =ANO Ist der Inhalt von AKKU 1 nicht
L EW 1 Null, so wird zur Marke "AN 0"
L Dw12 zurlickgesprungen. Im ande-
><  F ren Fall werden die néchsten
Anweisungen bearbeitet.
Das Eingangswort 1 wird mit
dem Datenwort 12 verglichen.
Bei Ungleichheit wird VKE "1”
gesetzt.
:SPB =ZIEL Bei VKE = "1", wird zur Marke
"ZIEL” gesprungen.
Ist "VKE” = "0", so wird die
nachste Anweisung bearbeitet.
ZIEL :U E12.2

1 Die Anweisung "L...” hat keinen EinfluR auf die Anzeigen. Damit der AKKU-Inhalt mit der Operation "SPZ="
ausgewertet werden kann, wird eine Addition (+F) mit der Konstanten 0000y durchgefiihrt.
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8.2.11 Substitutionsoperationen

Soll ein Programm ohne gréfl3ere Veranderung mit verschiedenen Operanden bearbeitet werden,

so ist es zweckmaRig, die einzelnen Operanden zu parametrieren ( Kap. 6.3.4).

Mussen Operanden geandert werden, so brauchen nur die Parameter im Funktionsbaustein-
Aufruf neu belegt zu werden.

Im Programm werden diese Parameter als "Formaloperanden” bearbeitet.

Dazu sind besondere Operationen notwendig, die sich in ihrer Auswirkung jedoch nicht von den
Operationen ohne Substitution unterscheiden. Auf den folgenden Seiten finden Sie eine kurze
Beschreibung dieser Operationen mit passenden Beispielen.

Binare Verknupfungen

Die verschiedenen Verkniipfungen werden in Tabelle 8.21 aufgezahlt.

Tabelle 8.21 Ubersicht der bindren Verkniipfungen

U UND-Verknupfung
Abfrage eines Formaloperanden auf Signalzustand "1”".

UN = UND-Verknupfung
Abfrage eines Formaloperanden auf Signalzustand "0".

o = ODER-Verknupfung
Abfrage eines Formaloperanden auf Signalzustand "1".

ON = ODER-Verknupfung
A Abfrage eines Formaloperanden auf Signalzustand "0”
I
Formaloperanden
binar adressierte Ein-, E,A Bl
Ausgange und Merker

Zeiten und Zahler T,.Z
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Die einzelnen Operationen werden in Tabelle 8.22 aufgezahlt und anschlieBend durch ein Bei-

spiel erlautert.

Tabelle 8.22 Ubersicht der Speicheroperationen

Setzen (binar) eines Formaloperanden.

Y]
(o9}
1

Rucksetzen (binar) eines Formaloperanden.

A

Zuweisen
Das VKE wird einem Formaloperanden zugewiesen.

I
Formaloperanden

binar adressierte Ein-, E,A
Ausgénge und Merker

Bl

Beispiel: Im OB 1 wird der FB 30 parametriert:

:SPA FB 30
NAME :VERKNUE
EIN1 : E20
EIN2 @ E21
EIN3 : E22
VEN1 : E23

AUS1 @ A71

AUS2 @ A7.2

MOT5 : A73
. BE

U U
UN =EIN 2 UN
0] =EIN 3 0]
S =MOT 5 S
= =AUS 1 =
U =VEN 1 U
U =EIN 2 U
ON =EIN 3 ON
RB =MOT 5 R
= =AUS 2 =
BE BE

2.0
2.1
2.2
7.3
7.1
2.3
2.1
2.2
7.3
7.2

>>mMmmMm>X>MmmMmIMm
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Lade und Transferoperationen

Die verschiedenen Operationen werden in der folgenden Tabelle aufgezéhlt und in einem Bei-
spiel beschrieben.

Tabelle 8.23 Ubersicht der Lade- und Transfe

L = Laden eines Formaloperanden

LC = Laden codiert eines Formaloperanden

LW = Laden des Bitmusters eines Formaloperanden

T = Transferieren zu einem Formaloperanden

Formaloperanden

firl = byte- und wortadressierte E,A BY, W
Ein-, Ausgéange und
Merker 1,Zeiten und Zahler T,Z

fir LC = Zeiten und Zahler T,Z

- _ Bitmuster D KF, KH, KM,

frtw = KY, KC, KT, KZ

firT = byte- und wortadressierte E, A BY, W
Ein-, Ausgéange und
Merker 1

Beispiel: Im PB 1 wird der FB 34 parametriert:

U =EO U E 2.0
:SPAFB 34 L =L1 L MW 10
NAME :LADE/TRAN S Z 6 S Z 6
EO . E20 U =E1l U E 2.1
El . E21 LW =LwW1 L KZ 140
L1 : MW 10 S Z 7 S Z 7
LW1 : KZ140 U E 2.2 U E 2.2
LC1  Z7 ZNV Z 6 ZNV VA 6
T1 . AWA4 :ZV Z 7 :ZV Z 7
LW2 : KZzZ160 ‘LC =LC1 ‘LC Z 7
‘BE T =T1 T AW 4
U E 2.7 U E 2.7
R Z 6 ‘R Z 6
‘R Z 7 ‘R Z 7
LW =LW2 L KZ 160
‘LC =LC1 'LC A 7
A=F A=F
‘R Z 7 ‘R Z 7
‘BE :BE

1 Datenwort: DW, DR, DL
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Zeit- und Zahloperationen

In der folgenden Tabelle werden die einzelnen Operationen aufgelistet. Anhand einiger Bei-
spiele wird ihre Bedeutung erklart.

Tabelle 8.24 Ubersicht der Zeit- und Zéhloperationen

FR Freigabe eines Formaloperanden fur Neustart (Beschreibung

siehe "FT” oder "FZ”, je nach Formaloperand).

RD

Ruicksetzen (digital) eines Formaloperanden

Sl = Starten einer als Formaloperand vorgegebenen Zeit mit dem im
AKKU hinterlegten Wert als Impuls.

SE = Starten einer als Formaloperand vorgegebenen Zeit mit dem im
AKKU hinterlegten Wert als Einschaltververzégerung.

Svz Starten einer als Formaloperand vorgegebenen Zeit mit dem im
AKKU hinterlegten Wert als verlangerter Impuls bzw. Setzen
eines als Formaloperand vorgegebenen Zahlers mit dem im

AKKU angegebenen Zahlwert.

SSV

Starten einer als Formaloperand vorgegebenen Zeit mit dem im
AKKU hinterlegten Wert als speichernde Einschaltverzégerung
bzw. Vorwartszéhlen eines als Formaloperand vorgegebenen
Zahlers.

SAR = Starten einer als Formaloperand vorgegebenen Zeit mit dem im
AKKU hinterlegten Wert als Ausschaltverzégerung bzw. Ruck-
T wartszahlen eines als Formaloperand vorgegebenen Zahlers.

I
Formaloperanden

Zeiten und Zahler: T, 721

1 Nicht bei "SI” und "SE”

Vorgabe der Zeit- oder Zahlwerte:

Der Zeit- oder Zahlwert kann wie bei den Grundoperationen als Formaloperand vorgegeben
werden. In diesem Fall muf3 unterschieden werden, ob der Wert in einem Operandenwort liegt
oder als Konstante angegeben wird.

* Operandenworte kénnen die Parameterart E oder A und den Typ W haben. Sie werden mit
der Operation”L =" in den AKKU geladen.

« Bei einer Konstanten ist die Parameterart "D”, der Typ kann "KT” oder "KZ" sein. Diese
Formaloperanden werden mit "LW="in den AKKU geladen.
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Die folgenden Beispiele zeigen, wie Sie mit den Zeit- und Z&hloperationen arbeiten kénnen.

Beispiel 1:

STEP 5 Operationen

:UN =E 5 :UN E 25
:SPA FB 32 U =E 6 U E 2.6
NAME :ZEIT L KT 5.2 L KT 5.2
E5 E25 :SAR =ZEI5 :SA T 5
E6 E26 U =E 5 U E 2.5
ZEI5 T5 :UN =E 6 :UN E 2.6
ZEI6 T6 L KT 5.2 L KT 5.2
AUSG : A7.6 :SSV =ZEI6 :SS T 6
‘BE U =ZEI5 U T 5
:0 =ZEI6 :0 T 6
= =AUS6 = A 7.6
U E 2.7 U E 2.7
‘RD =ZEI5 ‘R T 5
‘RD =ZEI6 ‘R T 6
‘BE :BE
Beispiel 2:

AWL U =E2 U E 2.2
:SPA FB 33 L KZ 17 L Kz 17
NAME :ZAEHL \V4 =ZAE5 'S Z 5
E2 E 2.2 U =E 3 U E 2.3
E3 E 2.3 :SSV =ZAE5 :ZV Z 5
E4 : E24 U =E 4 U E 2.4
ZAES : Z5 :SAR =ZAE5 ZR Z 5
AUS3 : A7.3 U =ZAE5 U Z 5
‘BE = =AUS3 = A 7.3
U E 2.7 U E 2.7
‘RD =ZAE5 ‘R Z 5
:BE ‘BE
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Bearbeitungsoperation

Durch Tabelle 8.25 und ein Beispiel wird diese Operation erklart.

Tabelle 8.25 Bearbeitungsoperation

Bearbeite Formaloperand
Die substituierten Bausteine werden unabhéangig von Bedin-
T gungen (absolut) aufgerufen.

I
Formaloperanden

DB, PB, SB, FB:

1 Funktionsbausteine durfen als Aktualoperanden keine Bausteinparameter enthalten.

Beispiel:

AWL

:SPA FB35 ‘B =D5 A DB 5
NAME :BEARB. L =DW?2 L DW 2
D5 : DB 5 B =D6 A DB 6
DW2 : DW 2 T =DWwW1 T DW 1
D6 : DB 6 T =A4 T AW 4
Dw1 : DW 1 B =MOT5 :SPA FB 36
A4 : AW 4 :BE ‘BE
MOT5 FB 36

‘BE
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8.3 Systemoperationen

Fur die Systemoperationen gelten die gleichen Einschrankungen wie fur ergdnzende Opera-
tionen.

Sie kdnnen:

¢ nurin Funktionsbausteinen

e nurin der Darstellungsart AWL

programmiert werden.

Systemoperationen sollten nur von Anwendern mit sehr guten Systemkenntnissen eingesetzt
werden, da sie einen Eingriff in die Systemdaten bedeuten.

Wenn Sie Systemoperationen programmieren wollen, missen Sie bei der Voreinstellung am PG
"Systembefehle JA” eingeben.

8.3.1 Setzoperationen
Wie bei den Bit-Operationen aus dem Bereich “ergdnzende Operationen” kdnnen mit diesen
Setzoperationen einzelne Bits verandert werden. Die Tabelle 8.26 stellt eine Ubersicht der Setz-

operationen dar.

Tabelle 8.26 Ubersicht der Setzoperationen

SuU Bit unbedingt setzen
Im Bereich der Systemdaten wird ein bestimmtes Bit auf "1”
gesetzt.

RU Bit unbedingt riicksetzen
Im Bereich der Systemdaten wird ein bestimmtes Bit auf "0”
T T gesetzt.

! ! Parameter
BS 0.0 ... 255.15

Kennzeichen

Bearbeitung der Setzoperationen:

Die Ausfuihrung der Operationen ist unabhéngig vom VKE.
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8.3.2 Lade- und Transferoperationen

Mit diesen Operationen kénnen Sie den gesamten Programmspeicher der CPU ansprechen. Sie
werden vorwiegend zum Datenaustausch zwischen dem Akkumulator und solchen Speicher-
platzen verwendet, die nicht durch Operanden angesprochen werden kénnen. Eine Aufzéhlung
der einzelnen Operationen finden Sie in Tabelle 8.27.

Tabelle 8.27 Ubersicht der Lade- und Transferoperationen

LIR Lade Register indirekt
Das angegebene Register (AKKU 1,2) wird mit dem Inhalt eines
Speicherwortes geladen, dessen Adresse in AKKU 1 steht.

TIR Transferiere Register indirekt
Der Inhalt des angegebenen Registers wird zu einem Speicher-
T platz transferiert, dessen Adresse in AKKU 1 steht.
! Parameter
0 (fur AKKU 1), 2 (fir AKKU 2)
LDI Lade Register indirekt

Der angegebene AKKU wird mit dem Inhalt eines Speicher-
wortes geladen, dessen Adresse in AKKU 1 steht (Zugriff auf die
zweite Speicherbank, nur CPU 944).

TDI Transferiere Register indirekt
Der Inhalt des angegebenen Registers (AKKU 1, 2) wird zu einem
T Speicherplatz transferiert, dessen Adresse in AKKU 1 steht

(Zugriff auf die zweite Speicherbank, nur CPU 944).

Kennzeichen !
Al (fur AKKU 1)
A2 (fur AKKU 2)

TNB Transferiere einen Datenblock (byteweise)
Ein Speicherbereich wird im Programmspeicher blockweise
transferiert.
Endadresse Zielbereich: AKKU 1
Endadresse Quellbereich: AKKU 2
T Transferiere
T T Ein Wort wird in den Systemdatenbereich transferiert.
Kennzeichen ! ! Parameter
BS 0...255
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Laden und Transferieren von Registerinhalten

Die beiden AKKUs sind als Register ansprechbar. Jedes Register ist 16 Bit breit. Da die beiden
Operationen "LIR” und "TIR” die Daten wortweise Ubertragen, werden die Register bei S5-115U
paarweise angesprochen.

Die Ausfuhrung der Operationen ist unabhéngig vom VKE. Die Adresse des Speicherplatzes, der
beim Datenaustausch angesprochen wird, entnimmt das Steuerwerk dem AKKU 1.

Bevor die Systemoperation bearbeitet wird, miissen Sie also dafur sorgen, dal die gewiinschte
Adresse im AKKU 1 hinterlegt ist.

L KH F100 | Die Adresse F1004 wird in den AKKU 1 geladen.

LIR O Die Information wird vom Speicherplatz mit der Adresse F100y in den
AKKU 1 geladen.

Beispiel:  Der Inhalt der Speicherzelle 1231y und 1232y auf der zweiten Speicherbank soll in
AKKU 2 geladen werden.

Der Inhalt von Speicherzelle 1231, sei 45y;
Der Inhalt von Speicherzelle 1232y sei 674.

L KH 1231 Die Konstante 1231 wird in AKKU 1 geladen.

LDl A2 Nach dieser Operation steht in AKKU 2 der Inhalt der Speicherzellen
1231 und 1232y, also 4567.

Beispiel:  In den Speicherzellen 1231 und 1232y der zweiten Speicherbank sollen die Werte 44
und 66 transferiert werden.

L KH 4466 Die Konstante 4466y wird in AKKU 1 geladen.
L KH 1231 | Nach dieser Operation steht in AKKU 1: 1231 und in AKKU 2:4466y

Nach der Transferoperation steht in Speicherzelle 1231 der Wert 44 und
TDI A2 in Speicherzelle 1232y der Wert 66.
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Bearbeitung des Blocktransfers:

Die Ausfiihrung der Operation ist unabhangig vom VKE.

Der Parameter gibt die Lange des Datenblocks (in Bytes) an, der transferiert werden soll. Die
Blocklange kann hdchstens 255 byte betragen.

Die Adresse des Quellenfeldes wird dem AKKU 2 entnommen, die Adresse des Zielfeldes steht im
AKKU 1.

Der Blocktransfer erfolgt dekrementierend, d. h. es missen jeweils die oberen Adressen der Felder
angegeben werden. Beim Transfer werden die Bytes im Zielfeld Uberschrieben!

Ein Datenblock von
12 Bytes soll von der EE85
Adresse FOA2y zur Ziel
Adresse EE90y trans-
feriert werden. EE90
TNB
F097
Quelle
FOA2

L KH FOA2 Die Endadresse des Quellenfeldes wird in den AKKU 1 geladen.

'L KH EE90 Die Endadresse des Zielfeldes wird in den AKKU 1 geladen. Die
Quellenadresse wird in den AKKU 2 geschoben.

‘TNB 12 Der Datenblock wird ins Zielfeld transferiert.
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Transferieren in den Systemdatenbereich

Beispiel:

Nach jedem Betriebsartenwechsel STOP RUN soll die Zyklusiiberwachungszeit auf
100 ms eingestellt werden. Diese Zeit kann als Vielfaches von 10 ms im Systemdaten-
wort 96 programmiert werden.* Der folgende Funktionsbaustein kann z.B. vom OB 21
aus aufgerufen werden:

BE

Art und Nummer des Bausteins
KF 10 AKKU 1 wird mit dem Faktor 10 geladen.
BS 96 Dieser Wert wird ins Systemdatenwort 96 tbertragen.

I\

Achtung

Die Operationen TIR, TDI, TBS und TNB sind speicherverdndernde Operationen, mit
denen Sie Zugriffe auf den Anwenderspeicher und den Systemdatenbereich
durchfihren koénnen, die nicht vom Betriebssystem Uberwacht werden. Eine
unsachgemafle Verwendung der Operationen kann zur Programmverdnderung und
zum CPU-Absturz fuhren.

8.3.3 Sprungoperation

Innerhalb von Funktionsbausteinen kann ein Sprungziel durch eine Marke festgelegt werden.
Bei dieser Sprungoperation kdnnen Sie die Sprungdistanz durch eine Festpunktzahl angeben. Die
wichtigsten Eigenschaften sind in Tabelle 8.28 aufgefuhrt.

Tabelle 8.28 Sprungoperation

SPR

Springe relativ
Die lineare Programmbearbeitung wird unterbrochen und an
der Stelle fortgesetzt, die durch die Sprungdistanz festgelegt ist.

! Parameter
-32768...32767

* Nicht bei CPU 941
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Bearbeitung der Sprungoperationen:

Die Ausfiihrung der Operation ist unabhangig vom VKE.

Die Sprungdistanz wird direkt durch den Parameter angegeben. So bedeutet z. B. der Parameter
"2", dal} nicht mit der nachsten, sondern erst mit der Ubernachsten 1-Wort-Anweisung weiterge-
arbeitet wird.

Diese Markierung hat folgende Besonderheiten:

+ Die Sprungdistanz wird nicht automatisch nachgefuhrt. Wird der Ubersprungene Programm-
teil verandert, so kann dadurch das Sprungziel verschoben werden.
« Das Sprungziel sollte im gleichen Netzwerk oder Baustein liegen wie die Sprunganweisung.

A Achtung

Da Sie keinen Einflul} auf die absolute Lage der Bausteine im internen Anwenderspei-
cher haben, sollten Sie Sprungziele vermeiden, die auf3erhalb der Bausteingrenze
liegen .

8.3.4  Arithmetische Operation

Die Operationen erhéhen den Inhalt des AKKU 1 um den angegebenen Wert. Dieser Wert wird als
positive oder negative Dezimalzahl durch den Parameter dargestellt ( Tabelle 8.29).

Tabelle 8.29 Arithmetische Operation

ADD Addiere eine Konstante

* * Es kdnnen Byte- oder Wortkonstanten addiert werden.
Kennzeichen ! ! Parameter

BF -128...+127

KF -32768...+32767

Bearbeitung:

Die Operation wird unabhangig vom VKE ausgefiihrt. Sie beeinfluldt andererseits weder das VKE
noch die Anzeigen.

Durch Eingeben negativer Parameter kénnen auch Subtraktionen durchgefiihrt werden.

Auch wenn das Ergebnis nicht durch 16 Bit dargestellt werden kann, erfolgt kein Ubertrag auf den
AKKU 2, d. h. der Inhalt von AKKU 2 bleibt unverandert.
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Die Konstante 1020y soll um 33 er-
niedrigt und das Ergebnis im Merker-
wort 28 abgelegt werden. Anschlie-
Rend soll zum Ergebnis die Konstan-
te 256 addiert und die Summe im
Merkerwort 30 hinterlegt werden.

ADD

KH

BF

MW

MW

1020

-33

28

256

30

Die Konstante 1020y wird in den
AKKU 1 geladen.

Zum AKKU-Inhalt wird die Kon-
stante -331¢ addiert.

Der neue AKKU-Inhalt (OFFFy)
wird im Merkerwort 28 abge-
legt.

Zum letzten Ergebnis wird die
Konstante 256 addiert.

Der neue AKKU-Inhalt (10FFR)
wird im Merkerwort 30 abge-
legt.

8.3.5 Sonstige Operationen

Die Tabellen 8.30 und 8.31 geben eine Ubersicht der ibrigen Systemoperationen.

Tabelle 8.30 Bearbeitungsoperation

Bl Bearbeite indirekt

Uber einen Formaloperanden wird eine Operation indiziert; bei
der Ausfiihrung der Operation wird der Bausteinparameter
bearbeitet, dessen Nummer im AKKU 1 steht.

Bearbeitung:

Die Operation "Bl” arbeitet wie die anderen Bearbeitungsoperationen. Im Gegensatz zu "B DW”
oder "B MW" wird bei dieser Operation ein Formaloperand indiziert. Die Anweisung, die durch
"BI" ausgefuhrt wird, bezieht sich auf den angegebenen Formaloperand. Dieser wird jedoch nicht
durch seine Bezeichnung angegeben. Vor der "Bl"-Anweisung missen Sie den AKKU 1 mit der

"Platznummer” des Formaloperanden in der Parameterliste laden.
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:SPA FB 2 NAME: BEARB
NAME: BEARB BEZ :EINO EW
EINO : EW 10 BEZ :EIN1 EW
EIN1 : EW 20 BEZ :AUS AW
AUS AW 100

L KF+2 Der AKKU 1 wird mit der Kon-
stanten "2" geladen.

: Bl Mit der nachsten Anweisung soll
der Formaloperand bearbeitet
werden, der an der zweiten Stel-
le der Parameterliste steht.

T AW 80 Der Inhalt von EW 20 wird zum
AW 80 transferiert.

Tabelle 8.31 Die Operationen "TAK” und "STS”

TAK Tausche Akkumulatorinhalt

Unabhangig vom VKE werden die Inhalte von AKKU 1 und
AKKU 2 vertauscht. Das VKE und die Anzeigen werden nicht
beeinfluf3t.

STS Stop sofort
Unabhangig vom VKE wird die CPU in STOP gebracht.

Bearbeitung der Stopp-Operation:
Bei der Ausfiihrung der Operation "STS” geht die CPU sofort in STOP uber, die Programmbe-

arbeitung wird an dieser Stelle abgebrochen. Der STOP-Zustand kann nur manuell (Betriebs-
artenschalter) oder mit der PG-Funktion "AG-START” verlassen werden.
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8.4 Anzeigenbildung

Das Steuerwerk des Automatisierungsgerates SIMATIC S5-115U besitzt drei Anzeigen:
« ANZO

« ANZ1

.« OV Uberlauf (Overflow)

Die Anzeigen werden von verschiedenen Operationen beeinfluf3t:

* Vergleichsoperationen

* Rechenoperationen

* Schiebeoperationen

« und einigen Umwandlungsoperationen.

Die Belegung der Anzeigen stellt dann eine Bedingung fir die verschiedenen Sprungoperationen
dar.

Anzeigenbildung bei Vergleichsoperationen

Die Ausfuihrung der Vergleichsoperationen fiihrt zum Setzen der Anzeigen ANZ 0 und ANZ 1
( Tab. 8.32). Die Uberlaufanzeige wird nicht verandert. Die Vergleichsoperationen beeinflussen
jedoch das Verknipfungsergebnis. Bei erflllter Aussage ist das VKE = 1. Deshalb kann auch die
bedingte Sprungoperation "SPB” nach einer Vergleichsoperation eingesetzt werden.

Tabelle 8.32 Anzeigenbildung bei Vergleichsoperationen

gleich 0 0 SPZ
kleiner 0 1 SPN, SPM
groier 1 0 SPN, SPP
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Anzeigenbildung bei arithmetischen Operationen

Die Ausfiihrung der Rechenoperationen fuhrt zum Setzen aller Anzeigen, je nach Ergebnis der
Rechenoperation ( Tab. 8.33).

Tabelle 8.33 Anzeigenbildung bei Festpunkt-Arithmetik

<-32768 1 0 1 SPN, SPP, SPO
- 32768 bis - 1 0 1 0 SPN, SPM

0 0 0 0 SPz

+1 bis +32767 1 0 0 SPN, SPP

> +32767 0 1 1 SPN, SPM, SPO
(-) 65536 * 0 0 1 SPZ, SPO

* Ergebnis der Rechnung: -32768 - 32768

Anzeigenbildung bei wortweisen Verknipfungen

Die Digitalverkniipfungen filhren zum Setzen der Anzeigen ANZ 0 und ANZ 1. Die Uberlaufan-
zeige wird nicht beeinflult ( Tab. 8.34). Das Setzen der Anzeigen hangt vom Inhalt des AKKUs
nach der Bearbeitung der Operation ab:

Tabelle 8.34 Anzeigenbildung bei wortweisen Verkniipfungen

Null (KH = 0000) 0 0 SPz

nicht Null 1 0 SPN, SPP
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Anzeigenbildung bei Schiebeoperationen

Die Ausflihrung der Schiebeoperationen fiihrt zum Setzen der Anzeigen ANZ O und ANZ 1. Die
Uberlaufanzeige wird nicht beeinfluBt ( Tab. 8.35).

Das Setzen der Anzeigen hangt vom Zustand des zuletzt hinausgeschobenen Bits ab.

Tabell

eigenbildung bei Schieb

0" 0 0 SPZ

"1” 1 0 SPN, SPP

Anzeigenbildung bei Umwandlungsoperationen

Die Bildung des Zweierkomplements (KZW) fuhrt zum Setzen aller Anzeigen ( Tab. 8.36). Die
Belegung der Anzeigen richtet sich nach dem Ergebnis der Umwandlungsfunktion.

Tabelle 8.36 Anzeigenbildung bei Umwandlungsoperationen

- 32768 * 0 1 1 SPN, SPM, SPO
- 32767 bis-1 0 1 0 SPN, SPM

0 0 0 0 SPzZ

+1 bis +32767 1 0 0 SPN, SPP

* Ergebnis der Umwandlung von KH = 8000
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8.5 Programmbeispiele

Im folgenden Abschnitt finden Sie einige Programmbeispiele, die Sie an einem PG mit Bildschirm
(z.B. PG 675) in allen drei Darstellungsarten programmieren und testen kénnen.

8.5.1 Wischrelais (Flankenauswertung)

Bei jeder ansteigenden Flanke des Eingangs 1.7 ist die UND-
Verknipfung U E 1.7 und UN M 4.0 erfullt; das VKE ist "1".
Damit werden die Merker 4.0 und 2.0 ("Flankenmerker”) ﬂi

gesetzt. E17

Beim nachsten Bearbeitungszyklus ist die UND-Ver- |
knipfung U E 1.7 und UN M 4.0 nicht erfillt, da der Merker \/ |M 4.0
4.0 gesetzt worden ist.

Der Merker 2.0 wird riickgesetzt. JL

grammdurchlaufs Signalzustand "1”".

Beim Ausschalten des Eingangs 1.7 wird der Merker 4.0
zuriickgesetzt.

Die Auswertung der nachsten ansteigenden Flanke des
Eingangs 1.7 wird somit vorbereitet.

Der Merker 2.0 fiihrt also wahrend eines einzigen Pro- M|2.0 \ M 2.0

BN |\E/| 411:; E17 — & E17 M40 M20 M40
- M 20 M20 M40 — /o — S

g m 421'8 M 4.0 —9 ~ # S E17

UN E 17 ﬂ/[ R QM
R M 4.0 E1.7—R Q+—

NOP 0
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8.5.2 Binaruntersetzer (T-Kippglied)

Dieser Abschnitt beschreibt, wie ein Binaruntersetzer programmiert wird.

Beispiel:  Der Binaruntersetzer (Ausgang 3.0) wechselt bei jedem Signalzustandswechsel von
"0” nach "1" (ansteigende Flanke) des Eingangs 1.0 seinen Zustand. Am Ausgang des
Speichergliedes erscheint deshalb die halbe Eingangsfrequenz.

Signalzustande ~
I E1.0

1

0 E1.0

1

0
U E 1.0 E 1.0 —] &.
ON M 10 E1.0 M1.0 M 1.1
= M 1.1 — [ \
= M 1.0 — M 1.1 9 F J/[ ()
U M 1.1 M 1.0 M1l M10
S M 1.0 | : :
UN E 10 M1l=s ﬂ E s
R M 1.0 R
NOP 0 E 1.0 g Q — E1.0
*k%
u ™M 11 % RQ—
u A 30 M11 — &
= M 2.0 M1.1 A3.0 M 2.0
*%k%

_ | I — =

0 Mo 11 A3.0 M 2.0 - ()
UN A 3.0
UN M 20 M1l g M1.1 A3.0 M20 A3.0
S A 30 . | .| S
U M 20 A3.0 g A3.0 ﬂ C J/E J/I':
R A 30 M 2.0 - S M 2|£)
NOP -

OP O — R Q

M20—R QF—
Hinweis

Die Ausgabe in FUP oder KOP ist nur méglich, wenn bei Programmierung in AWL die
Segmentgrenzen "***" eingetragen werden.
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8.5.3 Taktgeber (Taktgenerator)

Im folgenden wird beschrieben, wie ein Taktgeber programmiert wird.

Beispiel:  Ein Taktgeber kann durch ein selbsttaktendes Zeitglied, dem ein T-Kippglied (Binar-
untersetzer) nachgeschaltet ist, aufgebaut werden. Mit dem Merker 2.0 wird die Zeit 7
nach jedem Ablauf neu gestartet, d.h. der Merker 2.0 fiihrt nach jedem Ablauf der Zeit
fur einen Zyklus den Signalzustand "1”. Diese Impulse des Merkers 2.0 wirken auf das
nachfolgende T-Kippglied, so da am Ausgang 0.6 eine Impulsfolge mit dem Tastver-
haltnis 1:1 erscheint. Die Periodendauer dieser Impulsfolge ist doppelt so gro3 wie der
Zeitwert des selbsttaktenden Zeitgliedes

Signalzustande

/H |—| |—| I—L M 2.0 G M 2.0
B Y — "

A 0.6

o+ O

> Zeit

T T, -

UN M 2.0
L KT 10.1 20
SE T 7 T7 : T7
NOP 0 M20 QT 0 j/HT 0
NOP O
KT 10.1— TW _ltw bpub
NOP 0 DU |— KT 10.1 e |
DE |—
S ;\r/l ;0 —R QF— M20 2.0
| —r o —(—
A06
U M 2.0 M20 — & e
UN M 3.0 S le.g Mle,.o .
s A 06| M3 F J/]: s
v M 2.0 M 2.0 &
R A 06| M30— R 0
NOP 0 M 30 L 1L
Hokk M20 — & .
UN M 20 | aos — M2.0 _A|°i6_ M 3.0
uoA 06 g e e
UN M 2.0 R Q
UN A 06 | A% 9 M 2.0 é|0.6 -
S EIE
NOP 0
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8.5.4 Verzogerungszeiten

Im folgenden wird gezeigt, wie Sie mit einem Zeitglied Verzdégerungszeiten programmieren
kénnen, um langere Wartezeiten zu realisieren.

LAE=23
BLATT 1
NETZWERK 1 0000
NAME :WARTE PROGRAMMIERTE VERZOEGERUNG

0005 O M 0.0 VKE "1" ERZWINGEN
0006 :ON M 0.0
0007

0008 :L KT 100.0 EINE SEKUNDE
000A SET O TIMER STARTEN
0O00BSCHL:UN T O SCHLEIFH
000C :SPAOB31 ZYKLUSZE]JT NACHTRIGGERN;NICHT IM ANLAUF-OB NOETIG
000D  :SPB =SCHL
O0CE U T O
00OF (R T O TIMER ZURUECKSETZEN
0010 U T O
0011 :L KT 001.0 TIMER MIT VKE "0” DURCHLAUFEN,
0013 SET O DAMIT ERNEYTER ANSTOSS

0014 :BE MOEGLICH IST]

Bei kleinen Zeiten (bis ca. 60 ms) kdnnen Sie den OB 160 nutzen.

Beispiel:

Verzogerungszeit von 30 ms programmieren:
L KF +30000

SPA OB 160

(Kap.11.2.2).
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9  Alarmverarbeitung

In diesem Kapitel erfahren Sie:

« welche Bausteine flr die Bearbeitung von Prozef3alarmen im System S5-115U vorgesehen sind
» auf welche Weise ein ProzefRalarm ausgeldst werden kann

e was "intern” wahrend einer Alarmbearbeitung geschieht

« was bei gleichzeitiger Verwendung von "Zeit"-Alarmen (Zeit-OBs) zu beachten ist

* wie die Reaktionszeiten auf einen Prozef3alarm zu berechnen sind

AuBerdem ist in Kap. 9.3| die Inbetriebnahme der Digital-Eingabebaugruppe 434-7 (mit
ProzeRalarm) dargestellt.

9.1 Programmierung von Alarm-Bausteinen

Im System S5-115U konnen Sie alarm-ausldsende Baugruppen einsetzen (z. B. signalvorverarbei-
tende Baugruppen oder Digital-Eingabebaugruppe 434-7). Diese Baugruppen aktivieren die CPU
Uber eine Alarmleitung im Peripheriebus (S5-Rickwand-Bus). Je nachdem, welche Alarmleitung
aktiviert wurde, unterscheidet die CPU nach Alarm A, B, C oder D.

Jeder dieser Alarme veranlaldt das Betriebssystem der CPU, das zyklische oder das zeitgesteuerte
Programm zu unterbrechen und einen Alarm-OB aufzurufen:

Bei Alarm A den OB 2 (Alarm A wird ausgeldst durch DE 434-7, durch einige CPs oder durch IPs),

bei Alarm B den OB 3 (Alarm B wird ausgeldst durch einige CPs oder durch IPs),

bei Alarm C den OB 4 (Alarm C wird ausgeldst durch einige CPs oder durch IPs),

bei Alarm D den OB 5 (Alarm D wird ausgel&st durch einige CPs oder durch IPs).

Wer unterbricht wen an welchen Stellen?

Sobald ein Alarm den aktuellen Zyklus unterbrochen hat, d. h. wahrend die CPU einen Alarm-OB
bearbeitet, sind automatisch weitere Alarme gesperrt. Ein laufendes Alarm-Programm kann daher
nicht unterbrochen werden.
Sollten gleichzeitig mehrere Alarme anstehen, ist die Prioritat folgendermafien festgelegt:
hochste Prioritat: Alarm A

Alarm B

Alarm C
niedrigste Prioritat: Alarm D

Die Alarme A...D haben grundséatzlich htéhere Prioritat als die "Zeitalarme” (OB 10...13). Die
Prioritat des OB 6 gegenlber den Alarmen A...D ist einstellbar ( Kap.|7.4.4),

Ein Alarm A, B, C oder D unterbricht das zyklische und zeitgesteuerte Programm nach jeder
Operation. Ausnahme: Die Operation TNB kann bei den CPUs 941, 942 und 943 nach jedem Wort
unterbrochen werden. Bei CPU 944 ist die Laufzeit der Operation TNB so klein, dal} auf eine
Unterbrechbarkeit verzichtet wurde.

Integrierte Funktionsbausteine und Betriebssystem-Routinen kénnen durch einen Alarm A (B,C,D)
nur an vorgegebenen Stellen unterbrochen werden (nicht beeinflu3bar!)

Wenn Sie keinen Alarm-OB programmiert haben, wird das zyklische oder zeitgesteuerte
Programm unmittelbar nach dem Alarm fortgefihrt. Treffen wahrend der Alarmbearbeitung
weitere Alarme ein (Flanke genlgt!), dann speichert die CPU einen dieser Alarme pro
Alarmleitung! Voraussetzung fur das Erkennen eines weiteren Alarms: die alarm-auslosenden
Flanken missen einen zeitlichen Mindestabstand von 12 ps haben! Die Reihenfolge der sich dann
anschlieBenden Alarmbearbeitungen ergibt sich durch die oben beschriebenen Prioritdten der
Alarme.
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Beispiel:

Wahrend die CPU den OB 2 bearbeitet, trifft ein Alarm B, kurz darauf ein Alarm A ein.

Folge:

Nachdem die CPU den OB 2 abgearbeitet hat, ruft sie erneut den OB 2 (durch Alarm A) und erst
danach den OB 3 auf.

Wenn ein Teil Ihres zyklischen oder zeitgesteuerten Programms nicht unterbrochen werden darf,
dann missen Sie diesen Teil durch die Operation "AS” (Alarme sperren) vor Unterbrechungen
schitzen. Am Ende dieses "geschitzten” Programmteils missen Alarme durch die Operation "AF”
wieder freigegeben werden. Wahrend der Alarm-Sperre kann ein Alarm pro Alarmleitung
gespeichert werden!

Das Sperren von Alarmen ist z.B. dann grundsatzlich notwendig, wenn Sie integrierte
Hantierungsbausteine sowohl im zyklischen / zeitgesteuerten Programm als auch im Alarm-
programm verwenden: Vor jedem Aufruf eines integrierten Hantierungsbausteins im zyklischen /
zeitgesteuerten Programm mussen Sie die Alarme sperren!

A Vorsicht

Viele Standard-Funktionsbausteine fiir IPs heben die Alarmsperre wieder auf, weil sie
intern mit den Operationen AS und AF arbeiten!

Wenn Sie diese Standard-Funktionsbausteine im Anlauf oder in einem "alarm-
geschitzten” Programmteil verwenden, kdnnen unbeabsichtigt die entsprechenden
Alarm-OBs aufgerufen werden!

Hinweise zur Vermeidung von Programmierfehlern

e Beachten Sie, daf3 die Baustein-Schachtelungstiefe von 32 Ebenen auch bei Aufruf von Alarm-
OBs nicht Uberschritten werden darf!

« Wenn Sie im alarmverarbeitenden Programm dieselben Merker wie im zyklischen Programm
verwenden, missen Sie den Inhalt dieser Merker zu Beginn des alarmverarbeitenden
Programms "retten” (z. B. in einen Datenbaustein); Am Ende des alarmverarbeitenden
Programms transferieren Sie dann den geretteten Inhalt der Merker wieder zurliick in die
entsprechenden Merkerbytes (-worte).

Alarme im Anlauf-Programm freigeben (OB 21, OB 22)
Wenn Alarm-Reaktionen schon im Anlauf gewlinscht sind, missen Sie zu Beginn des Anlauf-OBs

die Alarme mit der Operation "AF" gezielt freigeben. Andernfalls kdénnen Alarme erst nach
Abarbeitung des Anlauf-OBs wirksam werden.
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Beispiel fur Alarm-OB (OB 2, OB 3, OB 4, OB 5)

Merkerinhalte retten

Y

Alarm-auslésende
Baugruppe bzw. alarm-
auslésenden Kanal
identifizieren,
Alarm quittieren

Y
Alarm-Reaktion

Y

gerettete Merkerinhalte
zurilicktransferieren

Bild 9.1 Programm fiir Alarm-OB (Prinzip)

9.2 Berechnung von Alarmreaktionszeiten

Die Gesamt-Reaktionszeit ist die Summe aus:

» Signalverzégerung der alarm-auslosenden Baugruppe (=Zeit vom alarm-auslésenden
Eingangs-Signalwechsel bis zur Aktivierung der Alarmleitung)

e Alarm-Reaktionszeit der CPU

* Laufzeit des Alarm-Programms (=Summe aller STEP 5-Operationen im alarm-auswertenden
Programm).

Die Alarm-Reaktionszeiten der CPU berechnen Sie wie folgt:
Alarm-Reaktionszeit der CPU = Grundreaktionszeit +zusatzliche Reaktionszeiten

Die Grundreaktionszeit betragt 0,4...0,9 ms bei CPUs mit einer Schnittstelle und 0,4...1,4 ms bei
CPUs mit zwei Schnittstellen und gilt fur den Fall, daf3
» keine integrierten FBs verwendet wurden
« die integrierte Uhr nicht parametriert ist
* keine PG/OP-Funktionen anstehen
* keine Rechnerkopplung (Prozedur (3964R)) und kein ASCII-Treiber aktiviert sind
* keine zeitgesteuerten OBs programmiert sind
und
* kein SINEC L1 angeschlossen ist.

Die zusatzlichen Reaktionszeiten, die variabel sein kdnnen, entnehmen Sie Tabelle 9.1.
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Tabelle 9.1 Zusétzliche Reaktionszeiten

integrierte FBs*

Hantierungsbausteine ohne Datenaustausch 0,5ms
Hantierungsbausteine mit Datenaustausch 0,7 ms
zeitgesteuerte OBs 0,2 ms
Uhr parametriert 0,5ms
SINEC L1-Bus an SI 1 2,0ms
SINEC L1-Bus an Sl 2 0,5ms
Rechnerkopplung 3964(R), ASCII-Treiber 0,5ms
OP-Funktionen 0,4 ms
PG-Funktionen
STEUERN VAR/STATUS VAR 2,4 ms-Bildschirmauslastung (%)
Status Baustein/Ubertragen Baustein 0,5ms
Ausgabe Adresse* 0,5 ms ohne Riickschreiben

2,2 ms mit Ruckschreiben
Baustein komprimieren mit PG oder FB COMPR
- wenn keine Bausteine verschoben werden 0,1 ms
- wenn Bausteine verschoben werden 19 ms pro 1K Anweisungen des
zu verschiebenden Bausteins

* fur FB 238 (COMPR) vgl. "PG-Funktionen, Baustein komprimieren”
**  Wenn das PG
an Sl 1 angeschlossen ist
und
auf den Peripheriebereich zugreift
dann kann sich die Reaktionszeit auf max. 240 ms erhéhen.
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9.3 ProzelRRalarmbildung mit Digital-Eingabebaugruppe 434-7

Die Baugruppe 434-7 ist eine Eingabebaugruppe mit programmmierbarer Alarmerzeugung.

9.3.1 Funktionsbeschreibung

Die ProzefRalarme werden auf zwei verschiedene Arten verarbeitet:

* Durch das Steuerungsprogramm kdnnen alarm-ausldsende Eingénge identifiziert werden.

« Auf der Baugruppe leuchtet eine gelbe LED und ein Relaiskontakt wird geschlossen (der
Relaiskontakt ist von auBen zuganglich durch die Ausgadnge "MELD"). Diese Meldung bleibt
auch bei Netzausfall erhalten und kann nur durch Anlegen einer 24V-Spannung an den 24V-
RESET-Eingang zuriickgesetzt werden.

Obwohl die Digital-Eingabebaugruppe 434-7 nur 8 Eingange hat, belegt sie zwei Bytes im
Eingangs- und zwei Bytes im Ausgangs-Peripheriebereich, d.h. man kann zwei Byte Eingange und
zwei Byte Ausgéange ansprechen (Ein- und Ausgangsbyte haben jeweils die gleiche Adresse). Weil
die Baugruppe 434-7 zwei Peripheriebytes belegt, ist die IM 306 fir diese Baugruppe auf 16
Kanéle einzustellen.

Die Adressen der beiden aufeinanderfolgenden Peripheriebytes, die die 434-7 belegt, werden im
folgenden mit "Baugruppenadresse” und "Baugruppenadresse+1” bezeichnet.

« Die zwei Byte Ausgange benutzen Sie im Anlauf-OB zur Parametrierung der Baugruppe (das
Byte "Bauguppenadresse” kennzeichnet, welcher Eingang einen Alarm auslést, das Byte
"Baugruppenadresse+1” bestimmt die Art der alarm-auslésenden Flanke)

« Die zwei Byte Eingdnge miissen Sie benutzen, wenn Sie
- den Status der Eingadnge abfragen wollen (dann Byte "Baugruppenadresse” abfragen)

- Eingange identifizieren wollen, die den Alarm ausgeldést haben (dann Byte
"Baugruppenadresse+1” abfragen; nur im Alarmprogramm sinnvoll).

Der Zustand der Eingdnge muf3 direkt abgefragt werden (L PY), da er nicht in das PAE Ubertragen
wird.

9.3.2 Inbetriebnahme

Weisen Sie der Baugruppe eine Steckplatz-Adresse zu; die Anschaltungsbaugruppe IM 306 ist
fur die Digital-Eingabebaugruppe 434-7 auf 16 Kandale einzustellen!

9.3.3 Parametrierung in Anlauf-OBs

In den ANLAUF-Bausteinen OB 21 und OB 22 muf3 programmiert werden
« welche Eingange einen Alarm auslésen sollen und
e ob der Alarm durch eine steigende oder fallende Flanke ausgeldst werden soll.

Diese Informationen legen Sie in zwei Bytes fest, die durch das Programm im OB 21 oder OB 22 zur
Baugruppe Ubertragen werden.

Im Byte "Baugruppenadresse” markieren Sie, welche Eingange einen Alarm auslésen sollen, im
Byte "Baugruppenadresse+1” markieren Sie, durch welche Flanke der Alarm ausgeltst werden
soll.
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Programmierung der Anlauf-Bausteine

L KM ab Ein Bitmuster aus zwei Byte wird in den AKKU 1 geladen.
(a: Bitmuster der Alarm-Freigabe; b: Bitmuster der
Alarm-auslosenden Flanke)

T PW X Die Informationen werden aus AKKU 1 zur Baugruppe
Ubertragen (x=Baugruppen-(Anfangs)-adresse).

Die Bits im Byte "Baugruppenadresse” (hier Byte a), das mit der Anweisung "L KM ab” in den
AKKU 1 geladen wurde, entsprechen den Bitadressen der acht Eingangskandle. Ist ein Bit auf "1”
gesetzt, so ist fir diesen Kanal der Alarm freigegeben.

Die Bits im Byte "Baugruppenadresse+l” geben an, ob der Alarm auf diesem Kanal bei
steigender Flanke (Belegung mit "0”) oder bei fallender Flanke (Belegung mit "1” ) ausgeldst
wird.

Beispiel : Die Eingange 2, 4 und 6 sollen bei steigender Flanke, die Eingange 1, 3 und 5 bei
fallender Flanke einen Interrupt auslosen.

Alarm-Freigabe Alarm-auslosende Flanke

Bitadresse des Eingangs 7 0

lofsfa]a]afa]a]o]

Baugruppenadresse Baugruppenadresse+1

Bedeutungslose Bits, da die entsprechenden Bits im Byte
"Baugruppenadresse” auf "0” gesetzt sind (kein Alarm)

9-6 EWA 4NEB 811 6130-01b



S5-115U Handbuch Alarmverarbeitung

9.34 Einlesen der Prozel3signale

Zum Einlesen der Prozel3signale stellt die Baugruppe alternativ zwei Bytes zur Verfligung:

Das Byte "Baugruppenadresse” gibt den Status der Eingdnge wieder (unabhéngig davon, ob
die Eingange fir Alarmverarbeitung parametriert wurden).

Im Byte "Baugruppenadresse+1” sind nach einem Alarm die Bits gesetzt, die dem alarm-
auslésenden Eingang zugeordnet sind, und zwar unabhangig von der Art der auslésenden
Flanke! (Parametrierung der Baugruppe im Anlauf erforderlich).

Beispiel:

Die Baugruppe 434-7 hat die Anfangsadresse 8; sie belegt daher die Peripheriebytes 8 und 9. Im
Anlauf wurde nur das Bit 0 fiir die Alarmausldosung freigegeben. Der Alarm soll bei fallender
Flanke ausgelost werden. Im Alarmfall haben die Bytes 8 und 9 folgende Werte (vorausgesetzt,
der Status des Eingangs 8.0 hat sich nach dem Flankenwechsel nicht mehr geandert):

Status der Eingénge (8.0...8.7) Alarm-Ausloser
Bitadresse des Eingangs 7 0 7 0
L[ x [x[x[x[x[x]o] lofofofo]o]o]o]1]
Baugruppenadresse (Byte 8) Baugruppenadresse+1 (Byte 9)

x = Status der Eingange (0 oder 1)

Mit den Bytes 8 und 9 haben Sie zwei Moglichkeiten, die Eingangssignale auszuwerten:

Sie konnen an jeder beliebigen Stelle lhres Steuerungsprogramms den Status der Eingénge
mit direktem Peripheriezugriff lesen (L PY 8). Es ist unerheblich, ob der Status der Eingénge im
zyklischen, zeitgesteuerten oder im alarmverarbeitenden Programm gelesen wird.

Sie mussen, wenn Sie Eingange im Anlauf als alarm-auslésende Eingange parametriert haben,
im OB 2 gezielt auf einen Alarm reagieren:
- Alarm quittieren durch Lesen des Bytes "Baugruppenadresse+1”

(im Beispiel: Byte 9; L PY 9)
- das gelesene Byte in das PAE transferieren (im Beispiel: T EB 9)
- alle Eingange auswerten, die fiir Alarm freigegeben sind
- Alarm-Reaktion ausldsen.
Nachdem das Byte "Baugruppenadresse+1” (im Beispiel: Byte 9) in den AKKU geladen wurde,
wird es automatisch auf der Baugruppe zuriickgesetzt! Die Baugruppe ist dadurch in der Lage,
erneut einen Alarm auszuldésen und damit erneut ein Bit in diesem Byte zu setzen! Das hat zur
Folge, dal3 das Byte "Baugruppenadresse+1” nur ein einziges Mal nach einem Alarm aus-
gelesen werden kann, um "Alarm-Ausléser” zu identifizieren.
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9.3.5 Programmbeispiel zur Alarmverarbeitung

Aufgabe

Ein Forderkorb soll an zwei Stellen genau positioniert werden:

Position 1 ist festgelegt durch Endschalter 1.
Wenn der Signalzustand des Endschalters 1 von 0 nach 1 wechselt (positive Flanke), soll der
Antrieb 1 ausgeschaltet werden.

Position 2 ist festgelegt durch Endschalter 2.
Wenn der Signalzustand des Endschalters 2 von 1 nach 0 wechselt (negative Flanke), soll der
Antrieb 2 ausgeschaltet werden.

Der Zustand der Endschalter soll durch zwei Meldeleuchten angezeigt werden:
Meldeleuchte 1 fur "Signalzustand des Endschalters 1,
Meldeleuchte 2 fir "Signalzustand des Endschalters 2”.

Realisierung

Die Baugruppe 434-7 hat die Anfangsadresse 8. Die IM 306 ist fur die 434-7 auf 16 Kanale
eingestellt.
Endschalter 1 ist dem Kanal 0, Endschalter 2 ist dem Kanal 1 der Baugruppe zugeordnet.

Die Anlauf-Programme OB 21 und OB 22 haben die Aufgabe, die Baugruppe zu parametrieren:

L KM 0000 0011 0000 0010 Parametrierung der Alarmeingaenge:
Freigabe Kanal O: positive Flanke

T PW 8 Freigabe Kanal 1: negative Flanke

BE

Die Alarme werden im OB 2 ausgewertet:
Antrieb 1 wird durch Ricksetzen des Ausgangs A 0.0 ausgeschaltet,
Antrieb 2 wird durch Riicksetzen des Ausgangs A 0.1 ausgeschaltet.

Der Zustand der Meldeleuchten wird im zyklischen Programmteil aktualisiert:

Wenn Ausgang Al.0 gesetzt ist, leuchtet Meldeleuchte 1,
wenn Ausgang Al.1 gesetzt ist, leuchtet Meldeleuchte 2.
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Auswertung der Alarmanforderung im OB 2:

L PY 9 Alarm quittieren durch Laden des Bytes "Baugr.adr.+1"

T EB 9 ins PAE transferieren

U E 9.0 Abfrage: Hat Endschalter 1 den Alarm ausgeldst?

R A 0.0 Wenn ja, Ausgang A 0.0 riicksetzen (Antrieb 1
abschalten)

U E 9.1 Abfrage: Hat Endschalter 2 den Alarm ausgelost?

R A 0.1 Wenn ja, Ausgang A 0.1 ruicksetzen (Antrieb 2
abschalten)

L ABO Aktualisiertes Ausgangsbyte AB 0 direkt zur Ausgabe-

T PYO Baugruppe transferieren (direkter Peripheriezugriff,

BE um Reaktionszeit zu minimieren!)

Aktualisierung der Meldeleuchten-Zustande im zyklischen Porgramm:

L PY 8 Status der Eingange laden (Low-Byte)

T EB 8 Low-Byte ins PAE transferieren

U E 80 Zustand des Endschalters 1 an Meldeleuchte Ubermitteln
= A 10

U E 81 Zustand des Endschalters 2 an Meldeleuchte Ubermitteln
= A1ll

BE

Alarm-Reaktionszeit abschéatzen

(Voraussetzung: es wurden keine Alarme mit "AS” gesperrt):

Die Reaktionszeit (d.h. die Zeit vom Ansprechen eines Endschalters bis zum Abschalten eines
Antriebs) kann folgendermalRen abgeschatzt werden:

Signalverzégerung der DE 434-7 (ca. 1 ms)
+ Reaktionszeit der CPU ( Kap./9.2)
+ Laufzeit des OB 2 (=Summe aller Operations-Laufzeiten)

= Gesamt-Reaktionszeit
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9.4 Alarmverarbeitung mit Digital-Ein-/Ausgabebaugruppe
6ESS5 485-7LA11

Die Digital-Ein-/Ausgabebaugruppe 485-7 ist eine 40kanalige Digitale Ein-/Ausgabebaugruppe
mit einstellbarer und parametrierbarer Alarmerzeugung.
Der Ausgangsstrom bei Signal "1” betragt 1,5A je Ausgang.

9.4.1 Funktionsbeschreibung

Die Digital-Ein-/Ausgabebaugruppe kdnnen Sie in zwei Betriebsarten nutzen:
« als Digital-Ein-/Ausgabebaugruppe mit Alarmverarbeitung
« als Digital-Ein-/Ausgabebaugruppe ohne Alarmverarbeitung

Zum Einstellen der Betriebsarten befindet sich ein Betriebsartenschalter auf der Rickseite der
Baugruppe. Steht der Betriebsartenschalter auf der Stellung "ALARM ON”, dann ist die
Betriebsart "mit Alarmverarbeitung” eingestellt.

Betriebs-
arten- L1
schalter ALARM
~_ ON p—
™
ALARM [
OFF

ALARM ON:  Betrieb der Baugruppe mit Alarmverarbeitung
ALARM OFF: Betrieb der Baugruppe ohne Alarmverarbeitung

Bild 9.2 Lage des Betriebsartenschalters auf der Baugruppe
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Unter einer Basisadresse belegt die Digital-Ein-/Ausgabebaugruppe
e 4 Eingabebytes
und
e 4 Ausgabebytes
Die Ein- und Ausgabebytes werden dabei ab der gleichen Basisadresse abgelegt.

Bei variabler Steckplatzadressierung missen Sie auf der Anschaltungsbaugruppe IM 306 fiir diese
Baugruppe 32 Kanéale einstellen.

Die Adressen der aufeinanderfolgenden Peripheriebytes, die von der Baugruppe 485-7 belegt
werden, werden im folgenden mit den Adressen "x”, "x+1”, "x+2" und "x+3" bezeichnet.

9.4.2 Betrieb der Baugruppe mit Alarmverarbeitung

Wenn Sie die Digital-Ein-/Ausgabebaugruppe zur Alarmverarbeitung nutzen, dann missen Sie
den Betriebsartenschalter auf der Rickseite der Baugruppe auf die Stellung "ALARM ON” stellen
( Bild 9.2).

In der Betriebsart mit Alarmverarbeitung ist die Baugruppe einsetzbar in allen Zentralgeraten
(CR 700-0/1/2/3), nicht jedoch in den Erweiterungsgeraten (ER 701-0/1/2/3).

Bei eingestellter Alarmverarbeitung stellt lhnen die Digital-Ein-/Ausgabebaugruppe 4 Eingangs-
kanale flr die Alarmverarbeitung zur Verfiigung ( Bild 9.3).

Das Auslosen der ProzeRalarme erfolgt immer durch einen “0"-"1"-Ubergang an den
Alarmeingangen.

Zusatzlich werden bei ProzelRalarmen am Alarmeingang (x+2).4 die Signalzustdnde an den
Eingangen x.0 ... x.3 im Alarmregister gespeichert ( Bild 9.3).

Der Zeitpunkt des Abspeicherns der Eingénge x.0 ... x.3 entspricht dem Zeitpunkt des Abspeicherns
des Alarmeingangs im Alarmregister.
Beachten Sie jedoch die unterschiedlichen Eingangsverzogerungszeiten der Eingéange:
- Alarmeingange: typ. 1,5ms

"normale” Eingange: typ. 3 ms
Soll eine Anderung an einem der Eingange x.0 ... x.3 mit abgespeichert werden, ist ein Zeitvorhalt
der Eingange (entsprechend der Differenz der typischen Verzdgerungszeiten) gegenuber dem
Alarmeingang erforderlich.

Lesen der Eingange

Die Eingangsbytes x und x+1 kdénnen grundsatzlich immer gelesen werden. Diese Eingangsbytes
sind im Prozel3abbild der Eingange berlcksichtigt (Zugriff mit U E, L EB, L EW, L PB, L PW, ...).

Das Eingangsbyte x+2 kann aufer im Anlauf grundsatzlich immer gelesen werden. Dieses Byte ist

aber nicht im Prozef3abbild der Eingdnge beriicksichtigt. D. h. der Zugriff auf das Eingangsbyte
x+2 muf3 mit direktem Peripheriezugriff erfolgen (L PB).
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Reaktion auf eine Alarmanforderung

Eine Reaktion auf eine Alarmanforderung mul3 im OB2 erfolgen:

« Lesen des Alarmregisters Byte (x+3) und transferieren in das ProzeRabbild der Eingange.
Durch das Lesen des Alarmregisters werden die Bits 0 ... 3 im Alarmregister auf der Baugruppe
wieder geloscht. Dadurch wird der Alarm quittiert und die Baugruppe ist wieder freigegeben
fur weitere Alarme.

* In den Bits 0 ... 3 des gelesenen Alarmregisters wird angezeigt, welcher der 4 Alarmeingange
einen Alarm ausgeldst hat. Es missen alle Bits ausgewertet werden, fur die der entsprechende
Alarmeingang freigegeben wurde und die gewuinschte Alarmreaktion muf3 erfolgen.

« Wenn das Bit 0 des Alarmregisters gesetzt ist (Alarm am Eingang (x+2). 4), dann zeigen die
Bits 4 ... 7 des Alarmregisters den Zustand der Eingange x.0 ... x.3 bei Alarmauslésung.

Alarmfreigabe
Die Alarmfreigabe missen Sie programmieren in den Anlauf-OBs OB21 und OB22. Die Alarm-

freigabe erfolgt durch das Setzen der jeweiligen Bits unter den Ausgabeadressen (x+2).0 ...
(x+2).3 ( Bild 9.3).
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Adressenbelegung bei Betrieb der Baugruppe mit Alarmverarbeitung

e 4 Eingabebytes werden ab der Basisadresse x belegt.
2 Eingabebytes liegen im ProzefRabbild; die Eingabebytes x+2 und x
adressiert werden.

Alarmverarbeitung

+3 miuissen direkt

N "\
X Prozel3-
> abbild
(L EW, L EB,
X +1 3 Eingabebytes flr UE, ..)
9° J
> 24 digitale
Eingangskanale )
X+2
Alarmeingange direkte
> Adressierung
(L PY)
X +3 ALARMREGISTER
ProzeRalarme (Anzeige der
alarmauslosenden Kanéle) J
Signalzustand der Eingénge x.0 bis x.3 zum
Zeitpunkt eines Alarms am Eingang (x + 2).4
e 4 Ausgabebytes werden im ProzeRabbild ab der Basisadresse x belegt.
7 0 \
X HEEEEEEE
7 0 2 Ausgabebytes fir 16
x+t1L [T TTTTTTT]1 digitale Ausgangskanale
7 4 3 0
2 [T TTTTT] Freigabe der ProzeRalarme > ProzeRabbild
L Alarmfreigabe fir die Alarmeingange
x+3 [ [ [ [ [T1T]] Das Beschreiben dieser Ausgabe-Bytes ist
maoglich, hat aber keine Wirkung auf die
Ausgange (Byte ohne Bedeutung).
J

Bild 9.3 Adressenbelegung bei Betriebsart "mit Alarmverarbeitung”
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Beispiel zur Alarmverarbeitung

Die Baugruppe wird mit Basisadresse 0 betrieben. Sie benétigen 2 Kanale als Alarmeingang.
Wenn Sie als Alarmeingange die Eingange 2.4 und 2.5 freigeben wollen, dann missen Sie im
Anlauf-OB die Ausgénge 2.0 und 2.1 setzen ( Bild 9.4).

7654 3210
Ausgabebyte 2: [ [ [ | JofoJz]z] Bits

L

7654 3210
Eingabebyte 2: [ | | | | [ | Bits

‘ ‘ |—|— Freigegeben als Alarmeingang

Nicht freigegeben als Alarmeingang

Bild 9.4 Beispiel zur Alarmfreigabe

Das folgende Programmierbeispiel zeigt:
* wie die Baugruppe im Anlauf parametriert wird,
« wie die Alarmauswertung im OB2 erfolgt
und
» wie zyklisch auf alle Ein- und Ausgéange zugegriffen werden kann.

Alarmfreigabe DEDA485

Freigabe der Eingaenge 2.4 und 2.5 fuer die

: Alarmgenerierung

:L KM 00000000 00000011 (Bit 0 und 1 im{Ausgangsbyte 2 setzen)
TPY2

‘BE

Alarmfreigabe DEDA485

Freigabe der Eingaenge 2.4 und 2.5 fuer die
: Alarmgenerierung
:L KM 00000000 00000011 (Bit 0 und 1 im|Ausgangsbyte 2 setzen)
TPY2
‘BE
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Alarmverarbeitung

'LPY2
‘TEB2

'LEWO
TAWO
‘LEB2
‘TAB4
‘BE

zyklisches Programm

Eingangsbyte 2 wird nic
PA-Transfer aktualisiert

t durch den
bnd muss deshalb mit

direktem Peripheriezugriff €ingelesen werden.

Programmteil mit beliebige
Eingaenge E 0.0 bis E 2.7.

Hier:
Eingangswort O der DE
Ausgangswort 0 der DHE
Eingangsbyte 2 wird im
(andere Baugruppe) ang

Auswertung der

DA 485 wird am

DA 485 ausgegeben
fusgangsbyte 4
ezeigt.

‘LPY3
‘TEB3

:UES3.0
:SPBPB1

UES31
:SPB PB2

‘BE

Alarmreaktion und -auswert

Alarmregister lesen und
(Quittieren des Alarms nf
werden die Bits 0-3 im Alar
geloescht und die Baugrupy
Alarme freigegeben)
E3.0=1: Alarm wurde dul
ausgeloest
(PB1: Alarmreaktion)
E3.1=1: Alarm wurde du
ausgeloest
(PB2: Alarmreaktion)

ung

ns PAE eintragen
it L PY3: damit
mregister wieder

e wieder fuer

ch Eingang 2.4

ch Eingang 2.5
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'LAB 6
LKB1
+F

TPY®6

‘UE34
=A5.0
‘UE35
=A5.1
‘UE 3.6
=A5.2
‘UE3.7
'=A53
‘LAB5
TPYS5
‘BE

Alarmreaktion bei Alarm an|Eingang 2.4

Hier:
Zaehlen und Anzeigen der ausgeloesten
Alarme am Eingang 2.4

Anzeige der Zustaende der|Eingaenge E 0.0
bis E 0.3 zum Zeitpunkt deg Alarms an E 2.4
(Zustaende sind in den Bits 4 bis 7 des

Alarmregisters gespeichert)

Die Anzeige erfolgt im AB5

Direktzugriff fuer eine schnellere
Reaktionszeit

‘LAB7
‘LKB1
+F
TPY7
‘BE

Alarmreaktion bei Alarm an|Eingang 2.5

Hier:
Zaehlen und Anzeigen der ausgeloesten
Alarme am Eingang 2.5

9-16
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9.4.3 Betrieb der Baugruppe ohne Alarmverarbeitung

Sie kénnen die Baugruppe auch als "reine” Digital-Ein-/Ausgabebaugruppe einsetzen. Dazu muf3
der Betriebsartenschalter auf der Rickseite der Baugruppe auf der Stellung "ALARM OFF” stehen.
In der Betriebsart ohne Alarmverarbeitung kénnen Sie die Baugruppe in allen Zentralgeraten (CR
700-0/1/2/3) und in allen Erweiterungsgeraten (ER 701-0/1/2/3) einsetzen.

Eine weitere Parametrierung der Baugruppe ist nicht erforderlich. Die Baugruppe konnen Sie
ohne Einschrankungen wie eine Ubliche Eingabe- oder Ausgabebaugruppe adressieren.

Adressenbelegung bei Betrieb der Baugruppe ohne Alarmverarbeitung

e 4 Eingabebytes werden im ProzeRRabbild ab der Basisadresse belegt.

7 0 \
X HEEEEEEE N

7 0 - 3 Eingabebytes fur
X +1 [T T LT 1 24 Eingangskanale

7 0 > ProzeRabbild
xt2 LI [TTT] )

7 0 .

Das Lesen des Eingabe-Bytes

x#3 L[ [ [T [ [1]]

(x+3) ist moglich, der Inhalt Y,
ist aber ohne Bedeutung.

e 4 Ausgabebytes werden im ProzeRabbild ab der Basisadresse belegt.

0 N
x  [IIIIITT] - ..
> usgabebytes fir
; 0 16 Ausgangskanale
x#1 [ TTTTTTT] ) - ProzeRabbild
7 0 R Das Beschreiben dieser
X+2 [TTTTTTT 1 Ausgabe-Bytes ist moglich,
> hat aber keine Wirkung auf
7 0 die Ausgénge. Yy,
x+3 [ [ [ [[[T[[]]

Bild 9.5 Adressenbelegung bei Betriebsart "ohne Alarmverarbeitung”
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9.4.4 Hinweise bezuglich der Eigenschaften von Ein- und Ausgangen

Die Eingange und Ausgéange der Baugruppe erfordern eine externe Laststromversorgung.
Die Laststromversorgung aller Eingange und des Ausgangsbytes "x” erfolgt durch L1+.
Die Laststromversorgung des Ausgangsbytes "x+1” erfolgt durch L2+.

Die Ansteuerung der LEDs fur Ein- und Ausgéange erfolgt von der 5V-Seite der Baugruppe.

Es ergeben sich folgende Eigenschaften:

* Ein Eingangssignal 1 wird erst erkannt und Uber LED angezeigt, wenn die AG-Strom-
versorgung eingeschaltet ist und die Lastspannung L1+ (an Pin 36) eingeschaltet ist.

* Ausgangs-LEDs koénnen Signalzustand 1 anzeigen, obwohl am Ausgang nicht 24V anliegen.
Das ist der Fall, wenn Lastspannungsversorgung fehlt oder ein Ausgang kurzgeschlossen ist.

Hinweis

Bei Ausfall von L1+ werden die Eingange als logisch "0” eingelesen und die LEDs
ausgeschaltet.

Fir die Ausgange besteht elektronischer Kurzschluschutz. Der Maximalwert des toleranz-
behafteten Abschaltstroms betragt 3,6A. Es besteht kein Uberlastschutz, wenn ein Ausgang im
Bereich zwischen 1,5A (Nennwert) und dem maximalen Abschaltstrom betrieben wird.

Durch die Wahl geeigneter Leitungsquerschnitte bzw. durch Begrenzung der Leitungslange mufid
sichergestellt werden, daR bei LeitungskurzschluR der maximale Abschaltstrom Uberschritten
wird.
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10 Analogwertverarbeitung

Die Analog-Eingabebaugruppen formen analoge Prozef3signale in digitale Werte um, die von der
CPU verarbeitet werden konnen. Analog-Ausgabebaugruppen (bernehmen die umgekehrte
Funktion.

10.1  Analog-Eingabebaugruppen

Der analoge MeRwert wird digitalisiert und in einem Datenspeicher auf der Baugruppe abgelegt.
Er kann von der CPU gelesen und weiterverarbeitet werden.

Signalaustausch zwischen Baugruppe und CPU

Die CPU liest mit dem FB 250 oder einer Ladeoperation (L PW) den digitalisierten Wert aus dem
Speicher der Baugruppe.
In der CPU wird der gesamte Mel3wert (2 Byte) gespeichert.

Analog-Eingabebaugruppen 460 , 465 und 466
Es stehen drei Analog-Eingabebaugruppen mit folgenden Eigenschaften zur Verfigung:

6ES5 460-7LA12/7LA13

- potentialgetrennt

- 8 Kandle

- 2 Melbereichsmodule

- AC 60V /DC 75V max. zulassige Potentialtrennspannung jeweils zwischen einem Kanal und M
sowie zwischen den Kanélen untereinander

6ES5 465-7LA12

- potentialgebunden

- 8/16 Kanéale (umschaltbar)

- 2/4 Mel3bereichsmodule

- 1 V max. zulassige Spannung jeweils zwischen einem Kanal und M sowie zwischen den
Kanélen untereinander

6ES5 466-3LA11

- potentialgetrennt

- 8/16 Kanéale (umschaltbar)

- kurze Verschlusselungszeiten: 2 ms (8 Kanéle) bzw. 4 ms (16 Kanéle)

- 12 verschiedene MeRbereiche einstellbar durch Schalter auf der Baugruppe

- Wahlweise massebezogene Messung (16-kanalig) oder Differenzmessung (8-kanalig) méglich

- alle Betriebsarten Uber Schalter auf der Baugruppe einstellbar.

- maximal zuléssige Potentialtrennspannung U;so: AC 60/DC 75V; jeweils zwischen den Kanélen
und Masse (M); nicht jedoch zwischen den Kanalen untereinander!
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Die Blockschaltbilder (Bild 10.1, 10.12 und 10.17) zeigen die Funktionsweise und den Signal-
austausch zwischen den Analog - Eingabebaugruppen und der CPU.

Bei den Baugruppen 460 und 465 steuert ein Steuerwerk (ADUS) den Multiplexer, die Analog-Digi-
tal-Umsetzung und die Ubergabe der digitalisierten MeRwerte in den Speicher bzw. auf den
Datenbus des Automatisierungsgerates. Bei der Steuerung wird die an den entsprechenden Schal-
tern eingestellte Betriebsart der jeweiligen Baugruppe bericksichtigt.

Entsprechend der jeweiligen Anwendung missen die Prozef3signale an den Eingangspegel des
Analog-Digital-Umsetzers (ADU) der Baugruppe angepal3t werden. Diese Anpassung erreichen Sie
bei den Baugruppen 460 und 465, indem Sie ein geeignetes Modul (Spannungsteiler bzw. Shunt-
widerstande) auf die Frontseite der Analog-Eingabebaugruppe stecken.

Bei der Baugruppe 466 steuert ein interner Controller alle erforderlichen Funktionen.

Die Anpassung der Prozel3signale an die Eingangspegel der Analog-Eingabebaugruppe erreichen
Sie bei der Baugruppe 466 durch bestimmte Einstellungen an Mel3bereichsschaltern.
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10.2  Analog-Eingabebaugruppe 460-7LA12

L+ L- EO 8 ProzeRsignale E7 S+ S—  IpraHTBRUCH AUS

(Anschl. 26)
$ YYYY YYYVYY
Schalt- Modul 0 I:l Modul 1 |

‘L ‘L ¢ Relais

OV +5vV -5V

MUX-Adresse N \\ J\ R;\a/llﬁs;(-
Y

-

T
4

Drahtbruch-
Takt

erkennung
-0k - J Y

ADUS | ] A

Y

Betriebs- . D
arten- Lmmm oo
schalter - i < y
Betrag, Vor-
— | zeiche 2er-

i

i

| —
o — || A i Komplement d

i

i

i

| =]

([Potentialtrennung_____ | | _______|

> Datentreiber

N Y -
AdreR- AdreR- N\  Speicher (RAM) /l—lL

decoder MUX —-[/ 32 x 8 Bit \lj

M : Bustreiber

Steuersignalg AdreRbus S5-Bus Datenbus

l Vi

Zentralbaugruppe (CPU)

A/D Analog-Digital Umsetzer (ADU)
ADUS ADU-Steuerung
MUX Multiplexer

Bild 10.1 Blockschaltbild mit Signalaustausch zwischen potentialgetrennter Analog-Eingabebaugruppe 460 und CPU
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10.2.1 Anschluf3 von Me3wertgebern an die
Analog-Eingabebaugruppe 460-7LA12

Anschlu3belegung des Frontsteckers

a b
| ® [ 1 L+=24V
| ® | 2
| ® | 3 MO+
| ® | 4
| ®] 5 MO -
| ®1 6
| ® | 7 M1+
| ®] 8
| ®1 9 M1 -
| ® | 10
| ® | 11 S+
| ® | 12
| ® | 13
| ® | 14
| ® | 15 M2+
| ® | 16
| ® | 17 M2 -
| ® | 18
| ® | 19 M3+
| ® | 20
| ® | 21 M3 -
| ® | 22
| ® | 23 KOMP+
| ® [ 25 KOMP -
| ® | 26 L+=24V*
| ® | 27 M4+
| ® | 28
| ® | 29 M4 -
| ® 1 30
| ® ] 31 M5+
| ® ] 32
| ® | 33 M5 -
| ® | 34
| ® | 35 S-
| ® | 36
| ® | 37
| ® | 38
| ® | 39 M6+
| ® | 40
| ® | 41 M6 -
| ® | 42
| ® | 43 M7+
| ® | 44
| ® | 45 M7 -
| ® | 46
| ® | 47 L-

460-7LA12

a = Steckerstift Nr.
b = Belegung

*  Abschalten des Prifstroms bei nicht aktivierter Drahtbruchmeldung

Bild 10.2 Anschlu3belegung der Analog-Eingabebaugruppe 460
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Damit beim Anschlul3 von Gebern die zulassige Potentialdifferenz Ucy nicht Uberschritten wird,
missen entsprechende Vorkehrungen getroffen werden. Diese Mallhahmen sind bei
potentialgetrennten und potentialgebundenen Gebern unterschiedlich.

Bei potentialgetrennten Gebern kann der Mel3kreis ein Potential gegen Erde annehmen, das die
zulassige Potentialdifferenz Ucy (s. Maximalwerte der einzelnen Baugruppen) Uberschreitet.

Damit dieses verhindert wird, muf3 das Minuspotential des Gebers mit dem Bezugspotential der
Baugruppe (M-Schiene) verbunden werden.

Beispiel:  Temperaturmessung auf einer Stromschiene mit einem isolierten Thermoelement.
Der MeRkreis kann im ungtinstigsten Fall ein Potential annehmen, das die Baugruppe
zerstéren wirde; dies muf3 durch eine Potentialausgleichsleitung verhindert werden
( Bild 10.3).
Mdgliche Ursachen:
» Statische Aufladung
+ Ubergangswiderstande, durch die der MeRkreis das Potential der Stromschiene

(z.B. AC 220V) annimmt.

Bei potentialgebundenen Gebern darf die zulassige Potentialdifferenz Ugy zwischen den
Eingangen und der M-Schiene nicht Gberschritten werden.

Beispiel:  Mit einem nichtisolierten Thermoelement soll die Temperatur der Stromschiene eines
Galvanikbades gemessen werden. Das Potential der Stromschiene gegen das Bezugs-
potential der Baugruppe betragt max. DC 24 V. Es wird eine Analog-Eingabebau-
gruppe 460 mit potentialfreiem Eingang (zul. Ucy AC 60 V/DC 75 V) verwendet.

Geber Baugruppe Geber Baugruppe
potentialfrei potential-
M+ gebunden M+
& &
0 0
| & | &
= Ucwm =
Potential- [ = - [ =
ausgleichs- | O p— | &
leitung | & - | &
| @ | @
Ucewm
——  M-Schiene ——  M-Schiene

Bild 10.3 Anschlul3 von MeBwertgebern
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Je nach Ausflhrung der Strom- und Spannungsgeber miussen beim Anschluf? an Analog-Eingabe-
baugruppen verschiedene Bedingungen beachtet werden.

Hinweis

Informationen zur Adre3zuordnung bei Analogbaugruppen finden Sie im Kapitel 6
(Adressierung / AdreRzuweisung). Beachten Sie bitte auch die Hinweise zum Gesamt-
aufbau (Kap.|3.4 dieses Handbuches).

Informationen tber Schirmung der Signalleitungen finden Sie in Kap. 3.5.

Hinweis

Unbenutzte Eingdnge muiussen mit einem Spannungsteiler- oder Shuntmodul abge-
schlossen werden ( Tab. 10.1).

Beim Modul 498-1AA11 missen die unbenutzten Eingange kurzgeschlossen werden
(jeweils M+ mit M-).

Andere Module bendtigen keine zusétzliche Beschaltung.

Die Potentialtrennung zwischen den Analogeingdngen und L+ bzw. L- wird bei
Verwendung des Moduls 498-1AA51 fir einen 2-Draht-MelBumformer aufgehoben!

10-6
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Anschluf3 von Thermoelementen mit Kompensationsdose

Der EinfluR der Temperatur auf die Vergleichsstelle (z.B. im Klemmenkasten) mul3 mit einer
Kompensationsdose ausgeglichen werden. Beachten Sie:

« Die Kompensationsdose mufl3 potentialfrei versorgt werden.

» Das Netzteil muf3 eine geerdete Schirmwicklung haben.

Wenn alle Thermoelemente, die an die Eingange der Baugruppe angeschlossen sind, dieselbe

Vergleichsstelle haben, kompensieren Sie folgendermal3en:

« Fur jede Analog-Eingabebaugruppe eine getrennte Kompensationsdose bereitstellen

+ Kompensationsdose in Warmekontakt zu den Anschlu3klemmen bringen

« Kompensationsspannung an die Stifte 23 und 25 (KOMP+ und KOMP-) der Analog-Eingabe-
baugruppe anlegen (Bild 10.4)

« Funktionswahlschalter 11 der Baugruppe auf den Betrieb einer Kompensationsdose einstellen
(siehe auch Tabelle10.2)

Klemmenkasten Analog - Eingabebaugruppe
Thermo-
element . N M+
< .
< B LE
S e
\_/ | O
thermischer Kontakt | 0
— | &
- | €
| €
Kompensations- _ | &
dose, 7Y +
ein Widerstand de__r bei _0°C | | Fe | 23
abgeglichenen Briicke ist | | -
temperaturabhéngig und E_I—v—v——. 25
verursacht die Kompensa- i/
tionsspannung bei steigen- === N
der oder fallender { . ®
Temperatur e -7
P ——  M-Schiene
Netzteil

Bild 10.4 Anschlul3 von Thermoelementen

Informationen tUber Thermoelemente und Kompensationsdosen finden Sie im Katalog MP 19.
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Wenn mehrere Thermoelemente so angeordnet werden, daf sie raumlich in unterschiedlichen

Temperaturbereichen liegen, ist es oft von Vorteil, verschiedene Vergleichsstellentemperaturen

zu erfassen. Dazu wird nicht mehr der zentrale Kompensationseingang verwendet. Fir jeden zu

kompensierenden Analogeingabekanal wird eine separate Kompensationsdose eingesetzt. Die

Anschlisse +Komp/-Komp bleiben unbeschaltet.

« SchlieRen Sie das jeweilige Thermoelement in Reihe zur Kompensationsdose an.

e Fidhren Sie die verbleibenden Anschliisse von Kompensationsdose und Thermoelement an die
Analogbaugruppe heran (Klemme M+ und M - Bild 10.5).

« Funktionswahlschalter 11 der Baugruppe in die Stellung "ohne Vergleichsstellenkompensa-
tion” bringen.

Die Kompensation, d. h. die Korrektur des Temperaturfehlers, wird nun nicht mehr auf der Bau-
gruppe ausgefiihrt, sondern erfolgt bereits in der Kompensationsdose.

An den Klemmen M+ und M - der betreffenden Analogeingabekanale liegt somit der bereits be-
reinigte Wert an und wird anschlieRend in einen Digitalwert umgewandelt.

Kompensationsdose Analog-Eingabebaugruppe

Thermoelement
[T] /7N
1 i [ ]

<
T

i

<

[olelo[e]ele)s)

=

Netzteil

+ Komp (23)
[ @]

- Komp (25)
(o]

Bild 10.5 Anschlul3 einer Kompensationsdose an den Eingang einer Analog-Eingabebaugruppe
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Anschluf3 von Widerstandsthermometern (z. B. PT 100) an 6ES5 460-7LA12

Von einem Konstantstromgenerator werden die in Serie geschalteten Widerstandsthermometer
(max. 8 x PT 100) mit einem Strom von 2,5 mA Uber die Stifte "S+” und ”S -" gespeist .

Wenn Sie das Modul 498-1AA11 verwenden, missen Sie die nicht bendtigten Eingangskanéle mit
einer KurzschluRbriicke abschlieBen ( Bild 10.6 Modul 2; Kanal 5 und 6).

PT 100

- Modul 1

Mt
= 1

Kanal 0 M —
A =

PT 100 ®
Kanal 1 ——
@
=
Kanal 2 —
=
pii = o
PT 100 Kanal 3\~ ——
A @
0...500 mVv

Modul 2

= ®
Uem rOKanaM o
T 0.500mv_ =
Ucwm
Kanal 7

PT 100 ‘B’

M-Schiene

Bild 10.6 Anschlul3 von Widerstandsthermometern (PT 100) an Analog-Eingabebaugruppe 460

Wird an den Eingangskandlen 4 bis 7 kein PT 100 angeschlossen, kbnnen an diesen Kanalen mit
den Modulen 498-1AA21, -1AA31, -1AA41, -1AA51, -1AA61 oder -1AA71 andere Spannungen und
Stréme gemessen werden.
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Das folgende Bild zeigt die AnschluBbelegung fur Widerstandsthermometer bei der Analog-
Eingabebaugruppe 460.

a b
| ® | 1 L+=24V
| ®] 2
o] 3 MO+
| ® ] 4
o] 5 MO -
| ® 1 6
e | 7 M1+
| ®] 8
’_,71 9 M1 -
L | ® ] 10
o | 11 S+
| ® ] 12
| ® | 13
"—\_L 14
@ | 15 M2+
| ® | 16
| 17 M2 -
| ® | 18
o | 19 M3+
| ® ] 20
’_,71 21 M3 -
L | ® | 22
L+* | ® | 23 KOMP+
| ® | 25 KOMP -
® | 27 M4+
| ® | 28
® | 29 M4 -
| ® 1 30
® 1 31 M5+
| ® | 32
’_,71 33 M5 -
L | ® | 34
® | 35 S-
| ® | 36
| ® | 37
® | 39 M6+
| ® | 40
® | 41 M6 -
| ® | 42
® | 43 M7+
| ® | 44
® | 45 M7 -
| ® | 46
| ® | 47 L-

6ESS5 460-7LA12

a=Steckerstift Nr.
b=Belegung

*

nur zum Abschalten des Priifstroms bei nichtaktivierter Drahtbruchmeldung erforderlich

Bild 10.7 AnschluBbelegung bei Analog-Eingabebaugruppen
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Anschluf3 von MeBumformern an die Baugruppe 460-7LA12

Dem Zweidraht-MeBumformer wird die Versorgungsspannung ({ber das MeRbereichsmodul
kurzschlu3sicher zugefihrt.
Vierdraht-MeRumformer erhalten eine separate Versorgungsspannung.

Das folgende Bild zeigt, wie Sie 2-Draht- und 4-Draht-MefRumformer anschlieBen missen.

Baugruppe mit 2-Draht-Mef3umformer Baugruppe mit 4-Draht-Mef3umformer
Mey: / L-
L+
M / L- Uc (220V)
+ | | + | - M
MeR
e 4.20 MeR- | 4 20 E
mA M - um- mA

former o - former | o

{— MUX, R T

o || -} AD-Wandler !

| 9 I

[o— !

o1 — !

X max. zul. Potential- |

differenz beachten! |
L
——  M-Schiene ——  M-Schiene
MeRbereichsmodul 6ES5 498-1AA51 f Mefbereichsmodul 6ES5 498-1AA71
(mit Innenschaltungy T = (mit Innenschaltung)

Bild 10.8 Anschluf3 von Mef3umformern
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Das folgende Bild zeigt, wie ein 4-Draht-MelBumformer an ein 2-Draht-MelRumformermo-
dul (498 -1AA51) anzuschlief3en ist.

Analogeingabebaugruppe

Mext. / L-

4

L+

Uc (220V)

<

[ -

< Meg- _4020
um- mA
former | o

\ 4

[2l9[e]o]e]0]¢)

' MUX,
AD-Wandler

—__—  M-Schiene

MeRbereichsmodul 6ES5 498-1AA51
(mit Innenschaltung)

Bild 10.9 Anschlul3 von MeBumformern (4-Draht-MeBumformer an 2-Draht-MeBumformermodul)
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10.2.2 Inbetriebnahme der Analog-Eingabebaugruppe 460-7LA12

Spannungsteiler oder Shunt-Widerstande kdnnen als Module ( Tab. 10.1) auf die Eingabe-
baugruppe gesteckt werden.

Sie passen die Prozel3signale an den Eingangspegel der Baugruppe an.

Auf diese Weise kdnnen verschiedene Mel3bereiche eingestellt werden.

Bestuckung mit Mel3bereichsmodulen

Auf die Analog-Eingabebaugruppe 460 kénnen zwei MeRbereichsmodule gesteckt werden. Mit
einem Modul wird der Mel3bereich von vier Eingdngen festgelegt.

Fir die verschiedenen Melbereiche bieten wir Spannungsteiler-, Shunt- und Durchgangsmodule
an ( Tab. 10.1).
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Tabelle 10.1 Beschreibung der MeBbereichsmodule

| | + V
- 1AA11 | | 500 mv; +50 mV
| | PT 100

M+
| |
- 1AA21 i i +1V +100 mV *
I I
Mo ]
M+
- 1AA31 | |
| | +10V +1V+*
| |
M- ]

M+
- 1AA41 | !
i i +20 mA +2 MA *
- :
M+ 1 —e y
- 1AA51 L |l +4...+20mA

|
|
LLo— | 2-Draht-
|
|

. MeRumformer
|
M+ r————=====-= al
- 1AA61 I I
i i +5V +500 mV *
M - | |
! !
M+ ree——=== hl
- 1AATL i | +4 .. +20mA
| | 4-Draht-
M - : : MelRRumformer

* moglicher MeR3bereich bei der Einstellung "50 mV”, jedoch mit gréBerem Fehler.
**  Bei Melbereichsmodul -1AA51 wird die Potentialtrennung zwischen Analogeingdngen und L+ aufgehoben!

Hinweis

Beim Durchgangsmodul 1AA11 miissen Sie Bruicken im Frontstecker einsetzen.
Bei einem Spannungsteiler- oder Shuntmodul miussen die unbenutzten Eingdnge nicht
kurzgeschlossen werden!
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Bei dieser Baugruppe kdnnen Sie verschiedene Funktionen einstellen. Die Funktionswahl-Schalter
auf der Rickseite der Baugruppe missen dazu in die gekennzeichnete Stellung gebracht werden

( Tabelle 10.2).

| /

S®TO

| /

EERERR

ERRERR

/

Messerleiste der Platine

Schalter

/

/

Schalter

Bild 10.10 Lage der Funktionswahlschalter der Analog-Eingabebaugruppe 460-7LA12 (Rlickseite der Baugruppe)

Hinweis

Bei der Funktionswahl missen alle Schalter eingestellt werden.

Tabelle 10.2 Einstellen der Funktionen an der Baugruppe 6ES5 460-7LA12

Vergleichsstellen-

ohne Drahtbruchmeldung

HFHH

HHH

Kompensation
Melbereich*
(Nennwert)
. Zweier- Betrag und
Analogwert komplement Vorzeichen
Darstellung
Ab Zyklisch Einzeln
tastung ﬁ
50 Hz 60 Hz
etdequens e HH | HEHHH
it Drahtbruchmeld Kanal 0...3 Kanal 4...7
mit Drahtbruchmeldung
Kanal 0...3 Kanal 4...7

* Einstellung fur PT 100: MeR3bereich 500 mV
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10.3 Analog-Eingabebaugruppe 460-7LA13

Die Analog-Eingabebaugruppe 460-7LA13 ist eine Weiterentwicklung der Analog-Eingabebau-
gruppe 460-7LA12 mit folgenden Vorteilen:

e geringere Stromaufnahme und Erwarmung
» geringeres Gewicht
e neuer PT100-KlimameRbereich (-100 °C ... +100 °C) mit hoher Auflésung (1/40 °C)

Alle Funktionen der Baugruppe 460-7LA12 sind auch bei der neuen Baugruppe 460-7LA13 ver-
fugbar.

Genauso wie bei der Baugruppe 460-7LA12 sind:

» die Geber-Verkabelung

e der Einsatz der Mef3bereichsmodule 6ES5 498
« die Belegung des Frontsteckers

¢ das Systemverhalten

Neu bzw. abweichend gegeniber der Analog-Eingabebaugruppe 460-7LA12 sind bei der Analog-
Eingabebaugruppe 460-7LA13:

e ein neuer PT100-KlimameRbereich (alternativ zum bisherigen PT100-MeRbereich)

« die Einstellung der Betriebsartenschalter fir die PT100-Mebereiche

» die Einstellung der Betriebsartenschalter fiir den Mef3bereich 50 mV (z. B. zum Anschluf3 von
Thermoelementen)

Neuer PT100-Klimamefbereich

Auf der Analog-Eingabebaugruppe 460-7LA13 existiert derselbe PT100-Mel3bereich wie bei der
Analog-Eingabebaugruppe 460-7LA12. D.h. der Temperaturumfang der PT100 (-200 °C ...+850 °C)
wird in diesem Melbereich auf etwa 4000 Einheiten aufgeldost. Das entspricht einer Auflésung von
ca. 0,25 °C.

Wenn Sie den neuen PT100-KlimameRbereich Uber die Betriebsartenschalter auswahlen, dann
sind alle 8 Analogeingange nur in diesem MeRbereich nutzbar.

Verwenden Sie ausschlie3lich das MeRbereichsmodul 6ES5 498-1AA11 (50 mV/0,5 V).

Bei der Drahtbruchuberwachung im PT100-Klimamefbereich mussen Sie folgendes beachten:

Falls eine Leitung des Hilfsstromkreises (IC+, IC-) unterbrochen ist, wird fiir alle Eingéange der Wert
"negativer Endwert” verschliisselt und das Uberlaufbit auf "1” gesetzt. Bei Geber-oder
MeRleitungsbruch wird zusétzlich fur den betreffenden Kanal das Fehlerbit auf "1"gesetzt.

Die genaue Mel3wertdarstellung im PT100-KlimamefRbereich finden Sie in Tabelle 10.23.

Auf der Abdeckung der Baugruppe sind fiir die Einstellung der Betriebsart "PT100” folgende
Bezeichnungen aufgedruckt:

Standardbereich: "resistance thermometer uncompensated full range”
Klimamefbereich: "resistance thermometer uncompensated low range”

10-16 EWA 4NEB 811 6130-01b



S5-115U Handbuch

Einstellung der Betriebsartenschalter und

Analogwertverarbeitung

Die Einbaulage und Einstellung der Betriebsartenschalter entspricht der Baugruppe 460-7LA12.
Abweichend davon ist nur die Einstellung der PT100-Mefbereiche ( Tab. 10.3).

Tabelle 10.3 Einstellen der Funktionen an der Baugruppe 6ES5 460-7LA13

Vergleichsstellen- ja nein
MeRbereich+ resistance
thermometer
(Nennwert) compensated
low range
500 mV, V ... mA
resistance
thermometer
uncompensated
full range
50 mV
. Zweier- Betrag und
Analogwert komplement Vorzeichen
Darstellung
b Zyklisch Einzeln
Abtastung ﬁ
50 Hz 60 Hz
erhequens HeHH | HEHHH
t Drahtbruchmeld Kanal O ... 3 Kanal 4 ... 7
mit Drahtbruchmeldung
hne Drahtbruchmeld Kanal 0 ... 3 Kanal 4 ... 7
e
EWA 4NEB 811 6130-01b 10-17
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Geberverdrahtung

S5-115U Handbuch

Die Geberverdrahtung erfolgt wie bei Baugruppe 460-7LA12. Nicht verwendete Eingdnge miissen
Sie mit einem beschalteten Eingang parallelschalten. Ein Beispiel zeigt Bild 10.11.

 —
=e

[

[ —

e

[t

24 \/ —

M24V =

M+
CHO
M-
M+
CH1
M-
M+
Ch2
M-
M+
Ch3
M-

' M+

Ch4
M-

t M+

Ch5
M-

| M+

Ché

b M-

M+
Ch7
M-

6ES5 498-1AA11

MeRbereichs-
modul

6ES5 498-1AA11

MeRbereichs-
modul

2,5mA

Bild 10.11 Verdrahtung der Geber bei AE 460-7LA13 (fiir Klimabereich)
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S§5-115U Handbuch
104 Analog-Eingabebaugruppe 465-7LA13
L+ L- Mext)  Eq 8 (16) ProzeRsignale E 15
I
\ Y YYYY YYYY YYYY YYYY :
Modul 0 Modul 1 Modul 2 Modul 3 :
| H | H | H | |
I
I
I
|
MUX-Adresse N Halbleiter- !
—l/ MUX I
I
| e B
Drahtbruch- lconst.
> erkennung < 2,5 mA
Takt
-0+ Y
ADUS | A
Betriebs- > D
arten-
schalter - J\k
Betrag, Vor-
— | zeiche 2er-
o — || Iy Komplement

]

L

(Anschl. 26)

> Datentreiber
N\ ¥

Adref- AdreB- |-\ Speicher (RAM) /1—|

decoder MUX 111 32 x 8 Bit N o
M > Bustreiber

A A A A
Steuersignale AdreRbus S5-Bus Datenbus
| VA
Zentralbaugruppe (CPU)

A/D

MUX

Analog-Digital Umsetzer (ADU)
ADUS ADU-Steuerung
Multiplexer

nur bei Einsatz des Moduls -1AA51 erforderlich

Bild 10.12 Blockschaltbild mit Signalaustausch zwischen potentialgebundener Analog-Eingabebaugruppe 465 und CPU
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10.4.1 Anschluf3 von Mel3wertgebern an die
Analog-Eingabebaugruppe 465-7LA13

AnschluRbelegung des Frontsteckers

a b
o 1 L+=24V
(@ | 2
e | 3 MO+
o | 4 MO -
@ | 5 M1+
@ | 6 M1-
o | 7 M2+
e | 8 M2 -
o | 9 M3+
@] 10 M3 -
(@] 11
(@ | 12
(@] 13 Mext
(@ | 14
@] 15 M4+
@] 16 M4 -
e | 17 M5+
@] 18 M5 -
o] 19 M6+
@] 20 M6 -
o] 21 M7+
o | 22 M7 -
@] 23 KOMP++*
| ® | o5 KOMP -**
| ® | 26 L+=24\/***
| ® | 27 M8+
| ® | 23 M8 -
| ® | 29 M9+
| ® | 30 M9 -
| ® | 31 M10+
| ® | 32 M10 -
| ® | 33 M11+
| ® | 34 M11 -
| ® | 35
o =
| ® | 37 Mgy *
L 38 ext
| ® | 39 M12+
| ® | 40 M12 -
| ® | 11 M13+
| ® | 42 M13 -
| ® | 43 M14+
| ® | 44 M14 -
| ® | 45 M15+
| ® | 46 M15 -
| ® | 47

465-7LA13

a = Steckerstift Nr.
b = Belegung

* Anschlul am zentralen Erdungspunkt der Steuerung
**  Anschluf? der Kompensationsdose
***  Abschalten des Priifstroms bei nicht aktivierter Drahtbruchmeldung

Bild 10.13 Anschlu3belegung der Analog-Eingabebaugruppe 465
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Hinweis

Der Anschluf? von MeRwertgebern ist ausfuhrlich im Kap.| 10.2.1 |erlautert

Hinweis

Bei Verwendung des Durchgangsmoduls 6ES5 498-1AA11 missen die nicht belegten
Eingange kurzgeschlossen werden.

Hinweis

Informationen zur Adref3zuordnung bei Analogbaugruppen finden Sie im Kapitel 6
(Adressierung / Adrel3zuweisung). Beachten Sie bitte auch die Hinweise zum Gesamt-
aufbau (Kap. 3.4 dieses Handbuches).

Informationen Uber Schirmung der Signalleitungen finden Sie in Kap. 3.5.

Anschlu3 von Thermoelementen mit Kompensationsdose

Der Anschluf® von Thermoelementen erfolgt wie bei der Baugruppe 460
( Kap.|10.2.1)
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Anschluf3 von Widerstandsthermometern (PT 100) an die Baugruppe 465-7LA13

PT 10
- +
Kanal 0

Modul 1

Von einem Konstantstromgene-
rator wird das jeweilige Wider-
standsthermometer Uber ein Modul
(6ES5 498-1AA11) mit einem Strom
von 2,5 mA Uber die Stifte "S+”
und ”S -” gespeist (Bild 10.13).

KORSOO mv Die Spannung am PT 100 wird Uber

Kanal 3~/ die Eingange "M+" und "M -"
A abgegriffen.

I An diejenigen Eingadnge (M+/M-)
| Modul 2 eines Moduls, die nicht von Wider-
| un 7 standsthermometern  belegt  sind,
U' I_@ kénnen andere Spannungsgeber
o Kanal 4 potentialfrei angeschlossen werden
| f (Spannungsbereich 500 mV).

i Uem Wird an den Eingangskanélen 4 bis
|

7 kein PT 100 angeschlossen, kon-
nen an diesen Kanalen mit den Mo-
dulen 498-1AA21, -1AA31, -1AA41,
-1AA51, -1AA61 oder -1AA71 an-
dere Spannungen und Stréme
gemessen werden (  Bild 10.14
Modul 2). Dazu mussen Sie die zum
jeweiligen Modul gehdrenden
Bestromungsausgange (S+,S-) mit
einer Drahtbriicke  kurzschlieRen.
Ohne diese Briicke wurde fur diesen
Kanal das Fehlerbit gesetzt und der
Wert "0” verschlisselt ( Bild 10.14
Modul 4).

Verwenden Sie fur eine Kanal-
gruppe das Modul -1AA21, -1AA31
oder -1AA61, darf fur diese
Modul 4 Kanalgruppe  keine  Drahtbruch-
meldung eingeschaltet werden.

Eine 100 -Korrektur (100 =0°C)
mufd Uber das Steuerungsprogramm
durch gezielte Wahl der Ober- und
Untergrenze beim FB 250 durch-
gefuhrt werden ( Kap. [10.9).

Kanal 7 |

Modul 3
lconst. (2,5 MA)

Bild 10.14 Anschlu3 von Widerstandsthermometern (PT 100) an die Analog-Eingabebaugruppe 465
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Das folgende Bild zeigt die AnschluBbelegung der Baugruppe 465-7LA13 fir Widerstands-
thermometer.

a b
| ® | 1 L+=24V
| ® | 2
o 3 MO+
| 4 MO -
| ® | 5 M1+
| ® | 6 M1-
| ® | 7 M2+
% 8 M2 -
“““ r®f( 9 M3+
R Su— r® | 10 M3 -
g l® | 11
3T
| ® | 13 M
@] 124 e
| ® | 15 M4+
| ® | 16 M4 -
| ® | 17 M5+
| ® | 18 M5 -
| ® | 19 M6+
| ® | 20 M6 -
o e | 21 M7+
e e | 22 M7 -
e L+ [ @] 23 KOMP+
| ® | 25 KOMP -
0—¢ _.T 26
: e | 27 S0+
7 Eing. 0 o | 5 20
| | | ® | 29 S1+
| | | ® | 30 S1-
I I | ® | 31 S2+
_.L 32 S2-
F‘ﬁp- —® | 33 S3+
7 Eing. 3 o | 34 33
. , | ® | 35
=
| ® | 37 Meys *
& | 33 e
| ® | 39 S4+
; ; | ® | 40 S4 -
: : | ® | 41 S5+
: : % 42 S5 -
: : | ® | 43 S6+
Y ¢ Y [ 4 S6 -
: —® | 45 S7+
7 Eing. 7 o | 4o 37
| ® | 47

6ES5 465-7LA13

a=Steckerstift Nr.
b=Belegung

* Anschlufd am zentralen Erdungspunkt der Steuerung

nur zum Abschalten des Prifstroms bei nichtaktivierter Drahtbruchmeldung erforderlich

3

Bild 10.15 AnschluBbelegung bei der Analog-Eingabebaugruppe 465
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Anschluf3 von MeBumformern

Der Anschlu® von MeBumformern erfolgt wie bei der Baugruppe 460 ( Kap. 10.2.1).

10.4.2 Inbetriebnahme der Analog-Eingabebaugruppe 465-7LA13

Spannungsteiler oder Shuntwiderstande kénnen als Mef3bereichsmodule ( Tab. 10.4) auf die
Eingabebaugruppe gesteckt werden. Sie passen die ProzeR3signale an den Eingangspegel der
Baugruppe an.

So koénnen verschiedene MeRRbereiche eingestellt werden.
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Tabelle 10.4 Beschreibung der Mel3bereichsmodule

| | + 500 mV;
S 1AALL | | mv; +50 mV
| |

PT 100

M+
| |
- 1AA21 i i +1V +100 mV *
I I
Mo :
M+
- 1AA31 | |
| | +10V +1V+
| |
M- ]

M+
- 1AA41 [ '
i i +20 mA +2 mA *
M- d :
M+ o T —o y
- 1AA51 L+ |- +4..+20mA

|
|
Le— | 2-Draht-
|
|

M o MeRumformer
T
M+ ree————_—_— hl
- 1AA61 I I
i i +5V +500 mV *
M- | |
! !
M+ AE——— d
- 1AA7L ! ! +4.. +20mA
| | 4-Draht-
M - : : MeRumformer

* moglicher MeRbereich bei der Einstellung "50 mV”, jedoch mit gréBerem Fehler.
**  Bei Mel3bereichsmodul -1AA51 wird die Potentialtrennung zwischen Analogeingéngen und L+ aufgehoben!

Hinweis

Unbenutzte Eingange missen mit einem Spannungsteiler- oder Shuntmodul
abgeschlossen werden. Beim Durchgangsmodul 1AAl1l missen Sie Bricken im
Frontstecker einsetzen.
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Auf der Ruckseite der Baugruppe 465 sind Funktionswahlschalter, mit denen Sie verschiedene
Funktionen einstellen konnen.

Dazu missen die Schalter in die gekennzeichneten Stellungen gebracht werden.

( Tab. 10.5)

S®D®TO

— | L1 L
/ /

Messerleiste der Platine Schalter Schalter

Bild 10.16 Lage der Funktionswahlschalter der Analog-Eingabebaugruppe 465-7LA13 (Rlickseite der Baugruppe)
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Tabelle 10.5 Einstellen der Funktionen an der Baugruppe 6ES5 465-7LA13

Analogwertverarbeitung

Vergleichsstellen-
Kompensation

MeRbereich*
(Nennwert)

Messung mit Wider-
standstherm. in
4-Leiterschaltung

Uberwachung der
S+ Leitung zum
Widerstands-
thermometer PT 100

8 Kanéale**
Strom- oder 16 Kanéle
Spannungsmessung
Zyklisch Einzeln
Abtastung %
Netzfrequenz 50 Hz 60 Hz
_ 8 Kandle 16 Kanéle
Analogwert- Betrag und Zweier-
Vorzeichen komplement
Darstellung
Illﬁllll III@IIII
L1 [T 1] L] [T
Drahtbruchmeldun Kanal 0...3 Kanal 4...7
bruchmeldung (Kanal 0...7) (Kanal 8...15)
fur 8 Kandle M | 0
(fur 16 Kanale) EEEE: NN |||||M
ohne Kanal 0...3 Kanal 4...7
Drahtbruchmeldung I (lK?r;aI 0"|'7|) I l(lfa}nialll8...15)
LT [ 1] LT
Drahtbruch- mV/...mA PT 100

HHH

* Einstellung fir PT 100: MeRbereich 500 mV
**  bei PT 100 zuséatzlich einstellen: Vergleichsstellenkompensation: nein

EWA 4NEB 811 6130-01b
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10.5 Analog-Eingabebaugruppe 466-3LA11
Bild 10.17 zeigt das Prinzpschaltbild der Baugruppe 466-3LA11.

Ll 8/16 Prozelsignale |
- o o o e o |
Eingangsbeschaltung |

- -

1

Spannung/Strom MUX Spannung/Strom
Auswabhl Auswabhl
,\ PGA
Steuerungs- — A
logik |
o0V 5V +15V  -15V
A
| D 1]
Optokoppler Potentialtrennung
Takt 1 +
-0+ | ser./par. Umsetzer | Schaltnetzteil
! | [
| —

ﬂ Controller MeRbereichsauswahl

Adressauswahl

- Programmspeicher |

j} Adressdecoder | | Bustreiber |

Steuersignale Adressbus 55_ B us Datenbus

Zentralbaugruppe (CPU)

PGA= Programmierbarer Verstarker (programmable amplifier)

Bild 10.17 Prinzipschaltbild der Analog-Eingabebaugruppe 466-3LA11

Hinweis

Beachten Sie, daf} die Baugruppe 466 sehr kurze Bearbeitungszeiten hat. Aufgrund
dieser Schnelligkeit ist sie eher fir regelungstechnische Aufgaben geeignet als fir den
Anschlu von Thermoelementen und Widerstandsthermometern.
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10.5.1 Anschlu3 von MeR3wertgebern an die
Analog-Eingabebaugruppe 466-3LA11

Die Anschlu3belegung der Analog-Eingabebaugruppe 466-3LA11 hangt ab von der Art der
Messung (massebezogene Messung oder Differenzmessung).

Massebezogene Messung

1 Bei der massebezogenen Messung besitzen
2 MO+ alle Signalleitungen einen gemeinsamen
3 MO- Bezugspunkt. Der Bezugspunkt  wird
4 M8- hergestellt, indem alle verwendeten M-
> M8+ Eingange auf einen Punkt gefiihrt werden
6 ( Bild 10.18).

7 M1+ Da diese Art der Messung anfallig flr Stor-
8 M1- signale ist, sollten die Signalquellen
9 M9- raumlich nahe der Analog-Eingabebau-
i(l) MO+ gruppe 466 angeordnet sein.

12 M2+ Es stehen 16 Kanéle zur Verfugung; nicht
13 M2- benutzte Kanale missen kurzgeschlossen
14 M10- werden (Brucke zwischen M+ und M-).

15 M10+

16

17 M3+ Bezeichnung der Kanale und Zusammen-
18 M3- fassung zu Kanalgruppen

19 M11- Die Kandle sind auf der Baugruppe
20 M11+ folgendermafen bezeichnet:

21 Kanal O: MO+

22 MO-

23 Kanal 1: M1+

24 M4+ M1-

25 M4-

26 M12- : :

27 M12+ Kanal 15: M15+

28 M15-

29 M5+

30 M5- Jeweils vier Kandle sind zu Kanalgruppen
31 M13- zusammengefallt, fir die sich getrennte
32 M13+ MeRbereiche einstellen lassen:

33 Kanalgruppe I: Kanal 0..3

34 M6+ Kanalgruppe II: Kanal 4..7

35 M6- Kanalgruppe lIl: Kanal 8..11

36 M14- Kanalgruppe IV: Kanal 12..15

37 M14+

38

39 M7+

40 M7-

41 M15-

42 M15+

43

Bild 10.18 AnschluBbelegung der Analog-Eingabebaugruppe 466 bei massebezogener Messung
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Bild 10.19 zeigt den Anschluf3 von MeRwertgebern an die Analog-Eingabebaugruppe 466. Alle

"M-" AnschluB3punkte sind intern auf der Baugruppe miteinander verbunden (das gilt nur fur die
massebezogene Messung!).

Analog-Eingabebaugruppe 466

M+
o
UE2 M +
* - S
A
= e VARV
I M-Schiene
Ugpp, @ Eingangsspannung e
Uiso . Potentialtrennspannung
Aquipotential; dieses Potential wird festgelegt durch das Geber-
< bezugspotential (externes Bezugspotential)

Bild 10.19 Anschlu3 von MeBwertgebern an die Analog-Eingabebaugruppe 466 (massebezogene Messung)

Hinweis

Informationen Uber die Ausfihrung der Schirmung von Analog-Signalleitungen
finden

Sie in den Kap. 3.5!
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Differenzmessung
1 Die Differenzmessung ist eine MelRmethode,
2 MO+ um  Storeinflisse auf der Leitung zu
3 M ext kompensieren.
4 M ext Jeder Signalquelle ist eine eigene Signal-
5 MO- bezugsleitung zugeordnet. Durch die
6 Differenzmessung zwischen Signalleitung und
7 M1+ Signalbezugsleitung werden somit die
8 M ext Storeinflisse kompensiert, die sich auf beide
9 M ext Leitungen auswirken.
10 M1- Auch bei dieser MelRmethode missen nicht
11 benutzte Kanale kurzgeschlossen werden
12 M2+ (Briicke zwischen M+ und M-)
13 M ext
14 M ext Die Differenzmessung ist dann erforderlich,
15 M2- « wenn die Geber an unterschiedlichen Po-
16 tentialen liegen
17 M3+ « wenn verschiedene Signalquellen r&umlich
18 M ext auseinanderliegen
19 M ext « wenn Signale mit hoher Genauigkeit er-
20 M3- fal3t werden missen
21 und
22 e wenn hohe Stdreinflisse zu erwarten sind.
23
24 M4+
25 M ext Bezeichnung der Kandle und Zusammen-
26 M ext fassung zu Kanalgruppen
27 M4- Die Kandle sind auf der Baugruppe
28 folgendermal3en bezeichnet:
29 M5+ Kanal 0: MO+
30 M ext MO-
31 M ext Kanal 1: M1+
32 M5- M1-
33
34 M6+
35 M ext Kanal 7: M7+
36 M ext M7-
37 M6-
38 Jeweils vier Kandle sind zu Kanalgruppen
39 M7+ zusammengefal3t, fur die sich getrennte
40 M ext MeRbereiche einstellen lassen:
41 M ext Kanalgruppe I: Kanal 0..3
42 M7- Kanalgruppe II: Kanal 4..7
43

Bild 10.20 AnschluBbelegung der Analog-Eingabebaugruppe 466 bei Differenzmessung
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Bild 10.21 zeigt den Anschluf3 von MeRRwertgebern an die Analog-Eingabebaugruppe 466.

Dabei missen Sie folgende Bedingung beriicksichtigen:
Ug+Ucpm <12V (d.h. die Summe aus eingestelltem Spannungsmef3bereich und Gleich-
taktspannung muf3 kleiner sein als 12 V; Strommeflbereiche entspre-
chen einer Spannung von 2,5 V)

Analog-Eingabebaugruppe 466

o= los lo= 9%

UCMl

[ ]IS
®
x
=

|

[
a
<

)

UISO
_________________________ M-Schiene
Ugy, @ Eingangsspannung =
Ucvz - Gleichtaktspannung (Common mode)
Uiso . Potentialtrennspannung
g :  Aguipotential; dieses Potential wird festgelegt durch das Geber-

bezugspotential (externes Bezugspotential)

Bild 10.21 Anschlu3 von MeBwertgebern an die Analog-Eingabebaugruppe 466 (Differenzmessung)

Hinweis

Beachten Sie die Ausfiihrungen zur Schirmung von Analog-Signalleitungen in den
Kap. 3.5!
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10.5.2 Inbetriebnahme der Analog-Eingabebaugruppe 466-3LA11

Die Betriebsart der Analog-Eingabebaugruppe 466 ist ausschlie3lich Gber Schalter auf der Platine
einzustellen. Bild 10.22 zeigt die Bezeichnung und die Lage der Schalter auf der Platine.

Frontseite

[ ss |]| s7 | [ ss | | ss |

[l <]

Basisstecker zum S5- Peripheriebus

Bild 10.22 Lage der Betriebsartenschalter auf der Analog-Eingabebaugruppe 466-3LA11

Hinweis

Fur den Einsatz der Analog-Eingabebaugruppe 466 im AG S5-115U ist eine
Adaptionskapsel erforderlich (z.B. 6ES5 491-0LB12).
Als Zubehor benétigen Sie Frontstecker K, 43-polig;
e 6XX3068 fir Crimpanschluf3
oder
e 6XX3081 fur Schraubanschlufi.

Einstellen der Art der Messung

Massebezogene Messung/Differenzmessung

Fir die Art der Messung (massebezogene Messung oder Differenzmessung) ist der Schalter S9
einzustellen. Die Schalterstellungen beziehen sich auf die in Bild 10.22 dargestellte Lage der

Baugruppe:

Tabelle 10.6 Einstellung der Art der Messung (massebezogen / Differenzmessung)

Massebezogene Messung

Differenzmessung
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Strom-/Spannungsmessung fur einzelne Kanalgruppen

Wenn Sie am Schalter S9 Differenzmessung voreingestellt haben, dann stehen Ihnen zwei
Kanalgruppen zu je vier Kanalen zur Verfliigung. Jede Kanalgruppe kénnen Sie getrennt fir
Strom-/ oder Spannungsmessung projektieren. Hierzu missen sie die Schalter S5, S6, S7 und S8
einstellen ( Tabelle 10.7 und 10.8). Die Schalter S5 und S7 lassen drei Einstellungen zu (Links, Mit-
te, Rechts); die Schalter S6 und S8 lassen zwei Einstellungen zu (Links, Rechts). Die
Schalterstellungen beziehen sich auf die in Bild 10.22 dargestellte Lage der Baugruppe:

Tabelle 10.7 Einstellung Strom-/Spannungsmessung fiir Kanalgruppe |

Strom B

=

Spannung CE |

Tabelle 10.8 Einstellung Strom-/Spannungsmessung fir Kanalgruppe Il

Strom B

d

Spannung B

d
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Wenn Sie am Schalter S9 massebezogene Messung voreingestellt haben, dann stehen lhnen vier
Kanalgruppen zu je vier Kanalen zur Verfugung. Jede Kanalgruppe konnen Sie getrennt fur
Strom-/ oder Spannungsmessung projektieren. Hierzu missen sie die Schalter S5, S6, S7 und S8
einstellen ( Tabelle 10.9 bis 10.12). Die Schalter S5 und S7 lassen drei Einstellungen zu (Links,
Mitte, Rechts); die Schalter S6 und S8 lassen zwei Einstellungen zu (Links, Rechts). Die
Schalterstellungen beziehen sich auf die in Bild 10.22 dargestellte Lage der Baugruppe:

Tabelle 10.9 Einstellung Strom-/Spannungsmessung fiir Kanalgruppe |

Strom [T E

Spannung CB

Tabelle 10.10 Einstellung Strom-/Spannungsmessung fiir Kanalgruppe 11

Strom T&

Spannung B

Tabelle 10.11 Einstellung Strom-/Spannungsmessung fiir Kanalgruppe Il

Strom

n

Spannung |

Strom B

Spannung

d

EWA 4NEB 811 6130-01b 10-35



Analogwertverarbeitung S5-115U Handbuch

Einstellen des MeRbereichs

Die Analog-Eingabebaugruppe 466 hat 12 MeRbereiche. Fiur jede Kanalgruppe (d.h. fir je 4
Eingange) kann ein MeRbereich ausgewahlt werden, unabhédngig von den anderen
Kanalgruppen.

Die Mel3bereiche stellen Sie mit den Schaltern S1 und S2 ein. Die Zuordnung zwischen Schalter und
Kanalgruppe entnehmen Sie Bild 10.23.

S1 S2
12345678 12345678
HHHEEH BEHHEH 3
Kanalgruppe | Kanalgruppe I Kanalgruppe IlI Kanalgruppe IV
(Kanal 0..3) (Kanal 4..7) (Kanal 8..11) (Kanal 12..15)

Bild 10.23 Zuordnung zwischen Schalter S1/S2 und Kanalgruppe

Fir jede Kanalgruppe gilt dieselbe MefRbereichscodierung. Daher finden Sie in der folgenden
Tabelle ( Tabelle 10.13) nur die Einstellung des MeRbereiches fur eine Kanalgruppe. Die Schalter-
stellungen beziehen 